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คํานํา 
 

หนังสือเล่มนี้จัดทําขึ้นเพื่อเป็นเอกสารคําสอนรายวิชา 1209361 Microwave Remote Sensing ซึ่งเป็น

หนึ ่งในรายวิชาสําคัญของศาสตร์ด้านภูมิสารสนเทศและการรับรู ้จากระยะไกล (Remote Sensing and 

Geoinformatics) ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทํางานของระบบเรดาร์ดาวเทียมในย่านไมโครเวฟ ตลอดจน

การประยุกต์ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมเชิงเรดาร์ เช่น Sentinel-1, ALOS-2, และ RADARSAT-2 ในการวิเคราะห์

ปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์ ส่ิงแวดล้อม และทรัพยากรธรรมชาติอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 

ความพิเศษของเอกสารคําสอนเล่มนี้คือการรวบรวมองค์ความรู้ทั้งเชิงทฤษฎีและเชิงปฏิบัติ โดยเรียบเรียง

จากเอกสารทางวิชาการ งานวิจัยระดับนานาชาติ และกรณีศึกษาจริงในประเทศไทย เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจกลไกการ

โต้ตอบของคลื่นไมโครเวฟกับวัตถุ (Interaction of Microwaves with Targets) การประมวลผลภาพเรดาร์ด้วย

ซอฟต์แวร์มาตรฐาน เช่น SNAP ของ European Space Agency (ESA) ตลอดจนการใช้แพลตฟอร์ม Google 
Earth Engine (GEE) ในการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมแบบอัตโนมัติ ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาและต่อยอด

ความรู้ไปสู่การวิจัยเชิงลึกได้อย่างม่ันใจ 

เนื้อหาในเล่มครอบคลุมตั้งแต่พื้นฐานของการแผ่คลื่นไมโครเวฟ การสะท้อน การกระเจิง และการดูดซับ

พลังงานของวัตถุ ไปจนถึงหัวข้อขั้นสูง เช่น การใช้เทคนิค InSAR เพื่อวิเคราะห์การทรุดตัวของพื้นที่เมือง การใช้

ข้อมูล Polarimetric SAR ในการจําแนกชนิดพืชและธรณีวิทยา และการประยุกต์ใช้ Machine Learning และ 

Deep Learning ในการจําแนกพื้นที่จากข้อมูล SAR หนังสือเล่มนี้จึงมิได้เป็นเพียงตําราเรียน แต่ยังเป็นแหล่ง

อ้างอิงทางวิชาการสําหรับนักวิจัยและผู้สนใจด้านการสํารวจโลกด้วยไมโครเวฟ 

ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะช่วยเสริมสร้างความเข้าใจในเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลใน

ย่านไมโครเวฟ และเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมเพื่อแก้ไขปัญหาทางสิ่งแวดล้อม การจัดการ

ทรัพยากร และการวางแผนพัฒนาพื้นที่อย่างยั่งยืน ทั้งนี้ หนังสือเล่มนี้ยังคงเปิดกว้างสําหรับข้อเสนอแนะจาก

ผู้อ่าน เพ่ือนําไปพัฒนาเน้ือหาให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึนในอนาคต 

 
        ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ภูสิษฐ์ คําพิลัง 

ผู้เขียน/ผู้เรียบเรียง 

           พฤศจิกายน พ.ศ. 2568 
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 การรับรู้จากระยะไกลไมโครเวฟ (Microwave Remote Sensing) ภาควิชาภูมิสารสนเทศ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูสิษฐ์ คําพิลัง ภาควิชาภูมิสารสนเทศ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

-1- 

บทที่ 1  

บทนํา 

 (Introduction to Microwave Remote Sensing) 

 

1.1 เน้ือหา 
 การศึกษาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในระบบไมโครเวฟ การบันทึก ส่ือบันทึก รูปแบบการใช้งาน 

ตลอดจนดาวเทียมท่ีใช้สําหรับบันทึกภาพถ่ายในย่านสํารวจไมโครเวฟ 

1.2 แนวคิด 
 การสํารวจข้อมูลจากระยะไกลประกอบด้วย 2 ระบบใหญ่ๆ ได้แก่ ระบบ Passive และ Active 

โดยการสํารวจข้อมูลในย่านไมโครเวฟเป็นแบบ Active ซ่ึงไม่ต้องอาศัยพลังงานจากดวงอาทิตย์ดังน้ันจึง

ทําให้สามารถทําการบันทึกภาพได้ท้ังกลางวันและกลางคืนและทะลุทะลวงเมฆหมอกต่างๆ ได้เป็นอย่างดี 

1.3 วัตถุประสงค์ 
 1.3.1 เพ่ือให้นิสิตสามารถอธิบายหลักการเบ้ืองต้นของการได้มาซ่ึงภาพถ่ายจากดาวเทียมใน

ระบบไมโครเวฟได้ 

 1.3.2 เพ่ือให้นิสิตสามารถจําแนกประเภทของดาวเทียมและภาพถ่ายจากดาวเทียมในระบบ

ไมโครเวฟได้ 

 1.3.3 เพ่ือให้นิสิตสามารถประมวลผลภาพถ่ายจากดาวเทียมในระบบไมโครเวฟได้อย่างเหมาะสม 

 

1.4 บทนํา 
ไมโครเวฟรีโมทเซ็นซิ ่งเป็นเทคโนโลยีที ่มีบทบาทสําคัญในงานสังเกตการณ์โลก เนื ่องจาก

ความสามารถในการทะลุผ่านเมฆและฝน ทําให้สามารถเก็บข้อมูลของพ้ืนผิวโลกได้อย่างมีประสิทธิภาพใน

ทุกสภาพอากาศ เทคโนโลยีนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้เราเข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่ซับซ้อน เช่น การ

เปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ แต่ยังเป็นเครื่องมือที่มีศักยภาพในการวิเคราะห์

ความเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมในระยะยาว บทนี้จึงมุ่งเน้นให้ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับหลักการ

ทํางานของไมโครเวฟรีโมทเซ็นซิ่ง ประกอบด้วยการอธิบายคุณสมบัติของคลื่นไมโครเวฟ เทคโนโลยี

เซ็นเซอร์ และการประยุกต์ใช้งานในด้านต่าง ๆ เพื่อเป็นรากฐานให้กับผู้เรียนในการพัฒนาความเข้าใจ

และการประยุกต์ใช้ข้อมูลรีโมทเซ็นซ่ิงในงานวิจัยและการจัดการทรัพยากรในอนาคต 
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พลังงานในช่วงคลื่นไมโครเวฟ มีลักษณะเด่น 2 ประการ คือ ประการแรกสามารถทะลุผ่าน

บรรยากาศในทุกสภาพอากาศ เช่น ขณะฝนตก หิมะตก กลุ่มเมฆหมอกควันต่างๆ  การเปล่งพลังงาน

ไมโครเวฟจากวัตถุบนพื้นผิวโลก ไม่มีส่วนสัมพันธ์หรือเป็นลักษณะเดียวกันกับพลังงานในช่วงคลื่นที่ตา

มองเห็นหรือในช่วงคลื่นความร้อน ตัวอย่าง เช่น พื้นผิวที่เห็นว่ามีความขรุขระในช่วงคลื่นที่ตามองเห็น 

อาจจะเห็นเป็นผิวราบเรียบเม่ืออยู่ในช่วงไมโครเวฟ 

 

1.5 ชนิดของเคร่ืองวัดในย่านไมโครเวฟ 
 เครื่องวัดในย่านไมโครเวฟมีอยู่ 2 ชนิด คือ ชนิด พาสซีฟ เมื่อพลังงานจากดวงอาทิตย์มาตกระ

ทบได้มีการกระเจิงกลับมายังเครื่องวัด และชนิดแอกทีฟ ใช้พลังงานที่สร้างข้ึนเองจากเครื่องตรวจวัด ส่ง

พลังงานมาตกกระทบวัตถุใดๆท่ีอยู่บนพ้ืนโลก แล้วการกระเจิงกลับมายังเคร่ืองตรวจวัด 

1.5.1 ย่านไมโครเวฟระบบพาสซีฟ 
  พื้นผิวโลกจะแผ่รังสีไมโครเวฟ (Microwave radiation) ซึ่งเกิดจากการแผ่รังสีความ

ร้อน (Thermal radiation) ของพื้นผิวโลก เมื่อเปรียบเทียบกับการแผ่รังสีของวัตถุดํา (Blackbody) ใน

ย่านที่ตามองเห็น การแผ่รังสีทั้งสองขึ้นอยู่กับกฎของแพลงก์ ในขณะที่การแผ่รังสีความร้อนอธิบายได้โดย

ใช้กฎการถ่ายเทรังสี โดยอาศัยกฎของเรย์เลย์จีน (Rayleigh Jeans Radiation Law) โดยที่การแผ่รังสี

ความร้อนขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของวัตถุนั้นวัตถุจริง (Real Body) มักเรียกว่า วัตถุสีเทา (Gray Body) มี

สภาพเปล่งรังสี (Emissivity, €) น้อยกว่าวัตถุดํา สภาพเปล่งรังสี หมายถึงอัตราส่วนระหว่างกําลังเปล่ง

รังสีทั้งหมดของวัตถุกับกําลังเปล่งรังสีทั้งหมดของวัตถุกับกําลังเปล่งรังสีของวัตถุดําแบบสมบูรณ์ ณ 

อุณหภูมิเดียวกัน สภาพเปล่งรังสีของวัตถุเปลี่ยนแปลงได้ ขึ้นอยู่กับสภาพยอมให้ผ่าน (Permittivity) 

ความขรุขระของพ้ืนผิวความถ่ี การโพราไรซ์ (Polarization) มุกตกกระทบ ส่ิงเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิ

ความสว่าง (Brightness Temperature) 

 ย่านไมโครเวฟระบบพาสซีพใช้เครื่องตรวจวัดที่เรียกว่า เครื่องวัดคลื่นไมโครเวฟเรดิโอมิเตอร์ 

(Microwave Radiometer) มีสายอากาศ (Antenna) เป็นตัวรับสัญญาณ สายอากาศเป็นตัวแปลงที่มี

ความถี่สูงให้เป็นคลื่นวิทยุ หรือใช้เป็นเครื่องมือรับส่งคลื่นวิทยุได้ ใช้กับระบบแอกทีฟและพาสซีฟในย่าน

ไมโครเวฟ 

1.5.2 ย่านไมโครเวฟระบบแอกทีฟ 
ย่านไมโครเวฟระบบแอกทีฟมีแหล่งพลังงานที่สร้างขึ้นเองจากเครื่องตรวจวัด แล้วรับ

คลื่นพลังงานท่ีการกระเจิงกลับเข้าสู่เครื่องตรวจวัดอีกครั้ง เครื่องตรวจวัดชนิดแอกทีฟ ได้แก่ ไมโครเวฟ 

สแคตเทอโรมิเตอร์ (Microwave Scatter Meter) ไมโครเวฟอัลติมิเตอร์ (Altimeter) และเรดาร์ถ่ายภาพ 
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(Imaging Radar) ไมโครเวฟสแคตเทอโรมิเตอร์ ตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน ความขรุขระของพื้นผิว

การกระจายของนํ้าแข็งในทะเล การกระจายของหิมะ มวลชีวภาพ อุณหภูมิผิวหน้าทะเล ไอนํ้าความเข้ม

ของหยาดนํ้าฟ้า คลื่นในมหาสมุทร ไมโครเวฟอัลติมิเตอร์ ตรวจวัดความสูงตํ่าของผิวหน้าทะเล จีออย 

(Geoids) ความสูงของคลื่นในมหาสมุทร การเปลี่ยนแปลงของกระแสนํ้าในมหาสมุทร ความเร็วลม 

รายละเอียดดังตารางท่ี 1.1  

 

ตารางท่ี 1.1 แสดงเคร่ืองวัดไมโครเวฟ และเป้าหมายท่ีทําการวัดและศึกษา  

ประเภท
เคร่ืองวัด 

ชนิดเคร่ืองมือ เป้าหมายการตรวจวัด 

 

พาสซีฟ 

 

ไมโครเวฟเรดิโมิเตอร์ 

ลมใกล้ผิวหน้าทะเล, อุณหภูมิผิวหน้าทะเล, สภาวะ

ของทะเล 
  

ความเค็มน้ําทะเล, น้ําแข็งทะเล 
  

ไอน้ํา, ปริมาณน้ําในเมฆ, โอโซน, ละอองลอย 
  

ความช้ืนในดิน, ความขรุขระของพ้ืนผิว 

แอกทีฟ ไมโครเวฟสแคตเทอรมิเตอร์ น้ําแข็งทะเลและทะเลสาบ, หิมะ 
  

มวลชีวภาพ, สภาวะทะเล 
  

คล่ืนในมหาสมุทร, ลมใกล้ผิวหน้าทะเล (ทิศทางและ

ความเร็ว) 

แอกทีฟ ไมโครเวฟอัลติมิเตอร์ ความสูงผิวหน้าทะเลและจีออยด์ 
  

ความสูงคล่ืน, กระแสน้ํา, น้ําข้ึน–น้ําลง, ความเร็ว

ลม 
  

ภาพผิวหน้าโลก, ภูมิประเทศ, ธรณีวิทยา 

แอกทีฟ เรดาร์ถ่ายภาพ (SAR) คล่ืนทะเล, ลมใกล้ผิวหน้าทะเล 
  

ภูมิประเทศใต้น้ํา, การเฝ้าตรวจน้ําแข็งทะเล 

 

(ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2562)  

 

 


