




 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวขอ้สอบวิศวกรไฟฟ้า by TycoonOz 

ข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า 

สงวนลิขสิทธิ:์ 

ห้ามน าส่วนหน่ึงส่วนใดในหนังสือ ตะลยุข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า ไปท าซ า้หรือเผยแพร่ในรูปแบบใดๆหรือ

ด้วยวิธีอ่ืนใดไม่ว่าจะเป็นทางอิเล็คทรอนิกส์ การถ่ายเอกสาร การบันทึก การสแกนหรืออ่ืนๆ โดยไมไ่ดร้ับ

อนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรจากทางผู้เขียน นายกิตติภณ ทองพรหม 

 

 

ผู้เขียน: นายกิตตภิณ ทองพรหม 

จัดท าโดย: Electrical engineering by TycoonOz (EET) 

ออกแบบปก: นางสาวอนงนาต เยีย่มศุภโชค 

รูปเล่มและประสานงาน: นางสาวอนงนาต เยี่ยมศภุโชค 

 

 

 

ช่องทางติดต่อ:  Kittipon.ee@outlook.com 

Facebook: ติวข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า by TycoonOz 

 

 

  

 



 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวขอ้สอบวิศวกรไฟฟ้า by TycoonOz 

บทน า 

ผมเชื่อว่ามีหลายคนที่ก าลังเตรียมตัวสอบแต่ไม่รู้ว่าจะต้องเตรียมตัวอย่างไรบ้างหรือเริ ่มอ่าน

จากอะไรก่อนดีเนื่องจากมีเนื้อหามากมายให้อ่าน หรือบางคนก าลังมองหาแนวทางว่าการสอบเป็นแบบ

ไหนต้องเตรียมตัวอะไรบ้าง เพราะเพิ่งสอบเป็นครั้งแรก หรืออาจมีหลายคนที่แค่อยากมีหนังสือเก็บเอาไว้

ส าหรับทบทวนความรู้เพิ่มเติม ไม่ว่าด้วยเหตุผลอะไรผมเช่ือว่าหนังสือเล่มนี้จะตอบโจทย์คุณไมม่ากก็น้อย

ครับ 

เหตุผลที่ผมเขียนหนังสือเล่มนี้ขึ้นมาก็เพราะว่าอยากเก็บความรู้ต่างๆที่ได้เจอมาบันทึกไว้ ไม่ว่า

จะเป็นข้อสอบ ประสบการณ์ ปัญหาต่างๆ โดยในหนังสือเล่มนี้จะเน้นเนื้อหาไปทางข้อสอบวิชาการ และ

อาจผสมกับการน าทฤษฏีในข้อสอบไปอธิบายปัญหาในชีวิตการท างานท่ีพบเจอได้ ผมเช่ือว่าหลายๆคนใน

ที่นี้มีความสามารถในตัวอยู่แล้วแต่บางทีเวลาอาจท าให้เราลืม หรือจ าได้บ้างในบางเรื่องและนั้นเป็น

สาเหตุที่ผมชอบเก็บบันทึกความรู้ต่างๆไว้เพื่อมาทวนได้เสมอในวันที่เราต้องใช้มันด้วยเหตนุี้ผมก็เลยอยาก

มาแชร์ความรู้ให้กับคนท่ีสนใจไม่ว่าด้วยเหตุผลอะไรก็ตามและที่ผมเลือกเขียนหนังสือแนวข้อสอบวิศวกร

ไฟฟ้านั้นเพราะผมมองว่ามันเป็นก้าวแรก และเป็นก้าวเล็กๆที่ส าคัญส าหรับหลายคนเพราะในสังคม

ปัจจุบันท่ีเน้นวัดความสามารถคนจากคะแนนข้อสอบ ก่อนดูที่ผลงานและความสามารถของบุคคลนั้น 

“โอกาสที่มาพร้อมกับการสอบ....” 

จากประสบการณ์หลายปีที่ผมได้ตระเวรสอบหลายๆสนามมา ท าให้ผมค้นพบว่า ข้อสอบใน

หลายๆสนามนั้นมีหลักการคล้ายๆกันคือ เน้นข้อสอบชุดเดิมๆวนไป หรือก็หมายความว่าถ้าคุณเคยสอบ

สนามนี้มาแล้วในสนามหน้าคุณอาจเจอข้อสอบที่คล้ายๆกันซึ่งมีหลายคนมาถามผมว่าถ้าอยากสอบติด

ต้องท ายังไง ผมก็จะแนะน าให้คุณไปสอบสักครั้งไม่ต้องรอให้พร้อมไปสอบเพื่อให้ได้รู้แนวทางก่อนว่าใน

สนามนั้นเขาออกอะไรบ้างและสถานท่ีสอบ ขั้นตอนการสอบ เป็นแบบไหนหลังจากนั้นคุณก็เก็บข้อมูลมา

เพื่อในปีหน้าหากเปิดสอบอีกครั้งคุณจะได้มีโอกาสมากยิ่งขึ้นแต่ถ้าหากคุณไม่มีเวลาลองผิดลองถูกการที่

คุณมีหนังสือเล่มนี้ก็ถอืว่าคุณก าลังมาถูกทางเพราะผมได้เขียนสิ่งที่ผมเจอมาให้เพื่อเป็นแนวทางให้คุณได้

อ่านและทบทวนเพื่อเป็นก้าวเล็กๆให้คุณได้เริ่มเพื่อเป็นก้าวต่อไปตามที่คุณหวัง 
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เราพูดถึงเรื่องอะไรบ้างในบทนี้ ? 

 

1.ระบบหน่วยพ้ืนฐานและมาตรฐานการวัดเบื้องต้น 

2.การวัดและหลักการท างานของมิเตอร ์

3.การน าไปประยุกต์ใช้ 

4.การค านวณคา่ไฟท้ังแรงต ่า และแรงสูงเบื้องต้น 

5.ตะลุยโจทย ์

 

โดยทั้งหมดนีจ้ะเน้นในเชิงการปูพืน้ฐานที่ควรรู้ การน าไปใช้ในข้อสอบรวมถึงชีวิตจริง พร้อม

การน าไปประยุกต์ใช้ Case study ต่างๆทีผู่้เขียนเคยพบเจอมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 l Measurement 

 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวขอ้สอบวิศวกรไฟฟ้า by TycoonOz 

หน่วยพื้นฐานทางไฟฟ้า Base unit คืออะไร และมีอะไรบ้าง? 

Base unit คือหน่วยพ้ืนฐานที่เป็นตัวตั้งต้นของหน่วยต่างๆ  

ประกอบไปด้วย 7 ตัว ได้แก่ เมตร กิโลกรัม วินาที แอมแปร์ เคลวิน โมล แคนเดลา  

http://www.cbwmthai.org/test/Activity_Detail.aspx?id=21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 
 

ซึ่งในระบบเมตริก (SI Unit) นั้นจัดให้มีหน่วยวัดเพียงหน่วยเดยีวส าหรับปรมิาณทางฟิสิกส์  

โดยมีหลัการแบ่งช้ันของหน่วยดังกล่าวเป็น 2 ช้ัน คือ 

1. หน่วยมูลฐาน (Base Unit)   ดังแสดงไว้ในรูปที่ 1 

2. Derived Units หน่วยอนุพันธ์ คือหน่วยท่ีได้จากหน่วยมลูฐานต่อหนึ่งหน่วยมูลฐานค่าหนึ่ง 

เช่น ค่าความหนาแน่น คือ ค่ามวลต่อหนึ่งหน่วยปรมิาตร 
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ระบบ SI หน่วยไฟฟ้าท่ีควรรู้มีอะไรบ้าง 

Quantity Unit Symbol Units 

Force Newton N Kg.m/s2 

Energy Joule J N.m 

Power watt W J/s 

Pressure pascal Pa N/m2 

Electric potential volt V W/A 

Electric Resistance ohm Ω V/A 

Electric Conductance siemens S I/Ω 

Electric Charge coulomb C A.s 

Electric Capacitance farad F C/V 

Magnetic Flux weber Wb V.s 

Magnetic Flux Density tesla T Wb/m2 

Inductance henry H Wb/A 

Frequency hertz Hz 2𝜋/s* 

Illumination lux ix cd.sr/m2 

Luminious Flux lumen lm cd.sr 

 

ระบบหน่วย Prefix SI ที่ควรรู้ 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวคูณ หน่วยค าเติมหน้า สัญลักษณ ์

1012 เทระ (Tera) T 

109 จิกะ (Giga) G 

106 เมกะ (Mega) M 

103 กิโล (Kilo) K 

10-3 มิลลิ (Milli) M 

10-6 ไมโคร (Micro) µ 

10-9 นาโน (Nano) n 

10-12 พิโค (Pico) p 
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สูตรทางไฟฟ้าที่ควรรู้ 
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ตะลุยโจทย์ 

1.หากมิเตอร์อ่านค่าไฟได้ 1kWh อยากทราบว่ากินไฟกี่ joule  

J = Ws 

J = Ws x 
ℎ

3,600𝑠
 

1000 x J = k x Ws x 
ℎ

3,600𝑠
 

KWh = 3,600 x 1,000 x J = 3.6MJ 

 

2.หน่วยความหนาแน่นของฟลักซ์แม่เหล็กคืออะไร 

ตอบ Tesla (T)  

 

3. มวล ในระบบหน่วย SI มีหน่วยเป็นอะไร 

 ตอบ กิโลกรัม 

 

4.สัญญาณแรงดันและกระแสมาตราฐานในเคร่ืองวัดอุตสาหกรรมมีค่าเท่าไรบ้าง 

- แรงดัน VT ที่นิยม: 1V ถึง 5V 

- กระแส CT ที่นิยม: 4 มิลลิแอมป์ ถึง 20 มิลลิแอมป์ 

ที่ไม่เริม่จากศูนยเ์นื่องจากป้องกัน error ของอุปกรณ์ เช่นหากอุปกรณ์ไม่ท างานจะเท่ากับศูนย ์

 

5.การสอบกลับได้ของระบบ SI คืออะไร 

เป็นล าดับขั้นการทดสอบอุปกรณว์่าเช่ือถือได้หรือไม่ โดยจะเทยีบกบัอุปกรณ์ที่สูงกว่าในการ 

 เทียบว่าอุปกรณ์ทีเ่ราต้องการมาสอบเทียบนั้นยังวัดผลได้ถูกต้องแมน่ย าไหม  

โดยจะแบ่งตามนี้ เรียงจากสูงสุดไปต ่าสุด 

มาตรฐานนานาชาติ > มาตรฐานปฐมภูมิ > มาตรฐานทุตยิภูมิ > มาตรฐานใช้งาน > อุปกรณ์การวดั 
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6.หน่วนมูลฐาน กับหน่วยอนุพันธ์มีอะไรบ้างยกตัวอย่าง 

หน่วยมวลฐาน เมตร กิโลกรัม วินาที แอมแปร์ เคลวิน โมล แคนเดลา 

หน่วยอนุพันธ ์ โวลต์ โอหม์ วัตต ์

 

7.มอเตอร์มีความเร็ว 500 rpm คิดเป็นความเร็วเชิงมุมเท่าไร 

Ω = rad/s ข้อนี้ทางผู้เขียนขอใช้วิธีตัดหน่วย ซึ่งเป็นเทคนคิที่เอาไปใช้ได้ทุกๆสตูรบนโลกนี้ใน

การแปลงหน่วย 

ω =
500 รอบ

นาที
𝑥 2𝜋.𝑟𝑎𝑑

รอบ.2𝜋
𝑥 นาที

60𝑠𝑒𝑐 = 52.30 rad/s 

หรือ สรุปง่ายๆโดยใช้สูตร 

rpm x 
2𝜋
60

 = 
𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

 

8.มอเตอร์มีความเร็วเชิงมุม 40𝛑 คิดเป็นความเร็วรอบเท่ากับกี่รอบต่อนาที rpm 

rpm x 
2𝜋
60

 = 
𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

rpm x 
2𝜋
60

 = 
40𝜋 𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

rpm = 120 rpm 

 

9.เมื่อป้อนแรงดันกระแสสลับ Vmax = 100V ให้กับหลอดไฟอยากทราบว่าหากต้องการป้อนแรงดัน

กระแสตรงให้กับหลอดไฟเพ่ือให้สว่างเท่ากันควรป้อนแรงดันเท่าใด 

 
𝑉𝑟𝑚𝑠 = 𝑉𝑚𝑎𝑥

√2
= 100

√2
 = 70.71 
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10.เมื่อต่อตัวเก็บประจุเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับค่ากระแสจะท ามมุอย่างใดเมื่อเทียบกับ

แรงดัน 

น าแรงดันอยู่ 90 องศา 

 

 

 

 

11.จากกราฟจงตอบค าถามดังนี ้

 

 

11.1 เวลายอด Peak time มีค่าประมาณเท่าใด 

ค่าสูงสุด ในที่น้ีที่เวลา 3.3 sec 
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11.2 เวลาพุ่ง Rise time ของผลตอบสนองมีค่าประมาณเท่าใด 

Rise time 10% – 90% 

ดังนั้นช่วงที่ 10% : 0.5 sec  

ส่วนช่วงที่ 90%  : 2 sec 

ดังนั้นช่วงเวลา rise time จะใช้ระยะเวลา 2 – 0.5 = 1.5 sec 

11.3 เวลาคงตัว Setting time มีค่าประมาณเท่าใด 

   Setting time คือช่วงที่สวิงไปมาไม่เกิน 5% 

จากกราฟจะอยูเ่วลาประมาณ 7.5 sec 

 

12.ค่าขีดเร่ิม threshold ของเคร่ืองมือวัดหมายถึงอะไร 

 คือ ค่าที่มากที่สุดที่เครื่องวัดยังไม่สามารถวัดได้ ดังนั้นในการเลือกเครื่องมือเอาไปใช้งานต้อง

ค านึงถึงย่านที่ใช้วัด หากใช้เครื่องมือตัวใหญ่ไปวัดค่าน้อยๆบางทีเครื่องมือวัดอาจจะไม่สามารถวัดค่าได ้

เนื่องจากค่าที่วัดน้อยเกินไป 

 

13.เคร่ืองมือวัดกระแส 2 ตัวมีความยาวสเกลเท่ากันโดยตัวหนึ่งมีพิกัด 0 ถึง 1 A และอีกตัวหนึ่งมี

พิกัด 0 ถึง 10A อยากทราบว่าเคร่ืองมือวัดตัวไหนมีความไวกว่ากัน 

 ตอบ เครื่องมือตัวที่หน่ึงมีความไวมากกว่าเรื่องจากย่านเล็กกว่าหรือถ้าให้เห็นภาพ 

    

จะเห็นว่าหากเราใช้มิเตอร์ที่ย่านการวัดสูงแตไ่ปวัดค่าน้อยๆเข็มแทบไม่ขยับซึ่งมผีล

ต่อ error ได้สูงมากจากการอ่าน 
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14.ความไว sensitivity ของเคร่ืองมือวัดหมายถึงอะไร 

 ตอบ อัตราส่วนการเปลี่ยนแปลงของผลการวัดต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการวัด 

 

15.ความเที่ยงตรง precision หมายถึงอะไร 

 ตอบ ความเข้ากันระหว่างค่าวดัแต่ละครั้งท่ีได้จากการวัดแบบทวนซ ้า 

 

16.ในการวัดแรงดันของแบตเตอร่ีได้ค่าแรงดันดังนี้ 20.20, 19.90, 20.05, 20.10, 19.85, 20V 

อยากทราบว่าการวัดคร้ังไหนมีค่าเที่ยงตรงที่สุด 

 ตอบ เที่ยงตรงสุดเทียบกับค่าเฉลีย่ของค่าที่วัด 

AVG = 
∑𝑠𝑢𝑚

𝑁
= 20+20+19+90+20.5+20+10+19.85+20

6
  = 20.01 

  ดังนั้น ครั้งท่ี 6 ใกล้เคียงสุด 20V 

 

17.ข้อมูลจากการวัดค่าความต้านทานจ านวนหนึ่งมีดังนี้ 10.16, 10.15, 10.14, 10.05, 10, 9.99 

ohm ค่าเฉลี่ยของการวัดค่าความต้านทานมีค่าเท่าใด 

AVG = ∑𝑠𝑢𝑚
𝑁

= 10.16+ 10.15+10.14+10.05+10+ 9.99 
6

 = 10.086 Ohm 

 

18.ข้อมูลจากการวัดค่าความต้านทานจ านวนหนึ่งมีดังนี้ 10,16,10,15,10.14,10.05,10,9.99 ohm 

จงหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

𝑆𝐷 = √
1
𝑁

(∑(𝑋𝑖 − 𝑋̅)2
𝑖=1

∞
 

AVG = 
∑𝑠𝑢𝑚

𝑁
= 10.16+ 10.15+10.14+10.05+10+ 9.99 

6
 = 10.086 Ohm 
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√
1
6

(∑(𝑋𝑖 − 𝑋̅)2
𝑖=1

∞
 

เอาค่าที่วัดได้มาลบกับค่าเฉลี่ย 10.086 ใส่เข้าไปและยกก าลัง 2 ตามสูตรจะได้ค่า SD = 0.08  

 

19.โวลต์มิเตอร์กระแสสลับตัวหนึ่งวัดแรงดันได้ 0 – 1000Vและมีความแม่นย า ± 5% ของค่าเต็ม

สเกล ถ้าน ามิเตอร์ตัวนี้ไปวัดแรงดันที่ 400 V ค่าที่อื่นได้จากมิเตอร์จะมีค่าอยู่ระหว่างเท่าใดบ้าง 

400 ± (0.5 𝑥 1000ค่าเต็มสเกล

100
) 

    400 ±5 V 

 

20.ความแม่นย าของการวัดปริมาณ A และ B มีค่าเป็น ±4% ของ A  และ± 3% ของ B จงหา

ความแม่นย าหากน า A-B คิดเป็นกี่ %  ถ้าก าหนดให้ A  มีค่าเป็น 2 เท่า B 

** จะเป็นบวกหรือลบ error จะเอามาบวกกันเสมอ 

   𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 = 2(%𝐴) + (%𝐵) 

   𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 = 2(±4%) + (±3%) 

   𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 = ±8% + ±3% = ±11% 

 

21.กระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทานตัวหนึ่งวัดค่าได้ 0.1 ± 0.01 A และค่าแรงดันวัดได้ 5 ± 0.25V จง

หาค่าก าลังสูญเสียในตัวต้านทานนี ้

P = IV = 0.1 x 5 = 0.5 W 

ส่วน error ในกรณีนี ้เป็นการเอามาคูณดังนั้น %error ต้องคิดแยกทีละตัว แล้วค่อยเอามาบวกกัน 

Error คิดจาก 100% หรือก็คือท าให้ตัวหลักเป็น 100  

ที่ I = 0.1 ± 0.01 A 

   Errori  = 
0.01
0.1

 x 100 = 10% 
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ที่ V = 5 ± 0.25V 

   Errorv = 
0.25

5
 x 100 = 5% 

Error รวม = Errori + Errorv = 10% +5% = 15% 

    ค าตอบจะได ้0.5W ±15  

 

22.ก่อนใช้โอห์มมิเตอร์วัดค่าคามต้านทานจะต้องท าการปรับศูนย์ Adjust zero  เพราะอะไร 

 ค าตอบ เพื่อชดเชยแรงดันแบตที่เครื่องวัด 

 

23.จงหาแรงดันไฟฟ้า V1= 100V ±1% และ V2=80V±5% ได้ผลรวมเท่าใด คิดเป็น % ค่า

ผิดพลาดเท่าไร และค่าความผิดพลาดสมบูรณ์ 

 

อนุกรม V1+V2 = 100V + 80V = 180V 

Error= (100 𝑋 1%
100

) + (80 𝑋 5%
100

) + 1 + 4 = ±5V 

%Error = 
5

180 x 100% = 2.78% 

 

24.กระแสที่ไหลผ่านตัวต้านทานตัวหนึ่งวัดค่าได้ 5 ± 2% A และค่าแรงดันวัดได้ 10 ± 3%V จงหา

ค่าก าลังสูญเสียในตัวต้านทานนี ้

P= IV,  P = 5X10 = 50W 

  Error = 2% + 3 % = 5% 

 ดังนั้น ก าลังสญูเสียในตัวต้านทานนี้จะมีค่าอยู่ท่ี 50W ±5%  
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25.มิเตอร์มีความต้านทานภายใน 100kΩ ไปวัดแรงดันตกคร่อมในวงจรดังรูปจงค านวณหาค่าความ

ผิดพลาดที่เกิดจากการวัดกี่ % และจะอ่านค่าจริงได้เท่าใด 

 

** โจทย์ข้อนี้ในอุดมคตจิะต้องอ่านได้ 6V เนื่องจากแหล่งจ่าย 12V และมีคา่ความตา้นทาน 2 

ตัวขนาดเท่ากันดังนั้นแรงดันตกคร่อมต้องเท่ากันหรือก็คือครึ่งหนึ่งของแหล่งจ่าย แต่ในความจริงหากเรา

เอามิเตอร์ที่คุณภาพไมด่ีที่มีความต้านทานในเครื่องน้อยๆหรือไม่มีฟงัช่ันชดเชยค่าความต้านทานภายใน

เครื่องนั้นอาจจะท าให้เราอ่านค่าแรงดันที่ไดผ้ิดจากความจริง 

ตัวอย่างในรูปภาพข้างบนจะเห็นวา่ความต้านทานในมเิตอรม์ีค่า 100 กิโลโอห์มซึ่งมาวดัแรงดัน

โดยเทียบเท่าเอาความต้านทานมาขนานกับ 20 กิโลโอหม์ซึ่งจะกลายเป็นวงจรใหมด่ังนี้ 

 

    R ขนาน = 
100(20)
100+20

 = 16.67 Ohm 

 

 

Voltage divider  

 V R16.67 Ohm = 16.67 (12𝑉)
16.67+20

 = 5.45 V 

โดยถ้าเทียบกับค่าความจริงควรจะเป็น 6V ดังนั้นมี error เท่ากับ? 

Error =  
5.45𝑉−6𝑉

6𝑉
  x 100% = -9.16% 
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26. เลข 0.023000 มีเลขนัยส าคัญ significant digits กี่หลัก 

 ตอบ Digits จะนับศูนย์ด้านหลังทัง้หมดแตไ่ม่นับศูนยด์้านหน้า ดังน้ันในท่ีนี้จะมีทั้งหมด 5 digit 

 

27.เลข 2.350050 x 1010 มีเลขนัยส าคัญ significant digits กี่หลัก 

 ตอบ Digits จะนับศูนย์ด้านหลังทัง้หมดแตไ่ม่นับศูนยด์้านหน้า ดังน้ันในท่ีนี้จะมีทั้งหมด 7 digit 

 

28.โวลต์มิเตอร์กระแสตรงเครื่องหนึ่งมีพิสัย 0 ถึง 100 V มีความไว 20 kΩ/V และมีความแม่นย า 

±3% ของค่าสุดสเกล เมื่อน าโวลต์มิเตอร์นี้ไปต่อวัดแรงดันในวงจรได้ 50 V อยากทราบว่าแรงดันที่

อ่านได้มีค่าเท่าใด และความต้านทานภายในมิเตอร์มีค่าเท่าไร 

 ค่าความต้านทานภายในมิเตอร์เทา่กับ R = 
20𝑘Ω

𝑉
 x 100V = 2MΩ 

 ความแม่นย า ± 3% ของค่าสุดสเกล โดยคา่สุดสเกลคือ 100V ดังนั้น error สูงสุดมิเตอร์ ± 3V 

 

29.โวลต์มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีความไว 25 กิโลโอห์ม ต่อ โวลต์ และมีพิสัยการวัด 

25V  จะมีความต้านทานรวมเท่าไร 

Ω
𝑉 =

25𝑘Ω
𝑉  

ดังนั้น ถ้าพิสัยการวัดที่ 25V ความต้านทานภายในจะเท่ากับ 25 x 25 kΩ = 625 kΩ 

 

30.ความไวของโวลต์มิเตอร์มีหน่วยเป็น 

โอห์ม / โวลต์ : เอาไว้บอกว่าความต้านทานมิเตอร์มคี่าเท่าไรโดยเทยีบกับย่านการวดัเนื่อจาก

ย่านการวัดแต่ละย่านนั้นจะมีความต้านทานภายในเครื่องไม่เท่ากัน ตามรูปนี ้
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จะเห็นว่า เมื่อเราต้องการน าเอามเิตอรไ์ปวัดย่านที่มากกว่าเดมิเราจะต่ออนุกรมความต้านทาน

เพิ่มขึ้นเพื่อคงให้กระแสทีไ่หลผ่านมิเตอรม์ีค่าไม่เกินค่าท่ีมเิตอรไ์ม่พังนั้นเอง 

 เช่น หากโวลตม์ิเตอร์กระแสตรงท่ีใช้มีความไว 20,000 โอห์ม / โวลต์ และที่ย่านของการวดั

เท่ากับ 10V จงค านวนหาความต้านทานภายในโวลต์มิเตอร ์

20,000 Ω
𝑉

  x 10V = 200 𝑘Ω 

 

31.เคร่ืองมือวัดแบบขดลวดเคลื่อนที่กระแสไฟลเต็มสเกล 50 uA มีความต้านทานภายใน 1,000 Ω 

หากต้องการน าไปวัดแรงดัน 50V สามารถวัดได้หรือไม่หากไม่ได้จะต้องท าอย่างไร 

 ปัจจุบันเครื่องวัดนีส้ามารถวัดแรงดันไดสู้งสุดที ่

V = IR = 50 uA x 1,000 Ω = 50mV 

 แต่โจทย์ต้องการเอาไปวดัที่ 50V  ดังนั้นเราจ าเป็นต้องน าความต้านทานมาต่ออนุกรมที่ภายใน

มิเตอรเ์พื่อให้มิเตอร์สามารถวัดแรงดันได้ถึง 50V  โดยให้กระแสไหลผ่านมิเตอร์เท่าเดิม 

V  = IR 

Rรวม  = 
𝑉
𝐼

 = 
50𝑉

50𝑢𝐴
 = 106Ω 

Rรวม  = Rภายในมิเตอร์ + Rอนุกรมที่เอมาต่อเพิม่ 

106 Ω  = 1,000 Ω + Rอนุกรมที่เอมาต่อเพิ่ม 

R อนุกรมที่เอมาต่อเพิ่ม = 999 kΩ 
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31.เมื่อน ามิเตอร์ที่มีความต้านทานภายใน 200kΩ ไปวัดแรงดันดังรูปจะอ่านได้กี่โวลต์ 

 

 
 

 ตามทฤษฏีแล้วควรวัดแรงดันตกคร่อมความต้านทานน้ีได้ 5V แต่เนือ่งจากมิเตอร์มคีวาม

ต้านทานภายในท าให้ค่าท่ีอ่านไดน้ั้นจะน้อยกว่าเสมอดังสมการดังนี้ 

Rรวม = 1000 kΩ / / 200 kΩ = 
100𝑘 𝑥 200𝑘
100𝑘+200𝑘

 = 66.66 kΩ 

 

โวลต์ดีไวเดอร์ 

V = 
66.66𝑘

100𝑘+66.66𝑘
 x 10V = 4V 

   

32.เมื่อมีมเตอร์วัดกระแสตรงตัวหนึ่งมีค่าความต้านทานภายใน 5,000Ω มีค่ากระแสเต็มสเกล 50uA

ถ้าหากต้องการน ามิเตอร์นี้ไปวัดแรงดัน 10 V สามารถท าได้หรือไม่ถ้าไม่ได้ต้องท าอย่างไร 

Rรวม  = 
10𝑉

50𝑢𝐴
 = 200 kΩ 

Rรวม  = Rภายในมิเตอร์ + Rอนุกรมที่เอมาต่อเพิม่  

200 kΩ  = 5,000 Ω + Rอนุกรมที่เอมาต่อเพิ่ม  

Rอนุกรมที่เอมาต่อเพิ่ม = 195 kΩ 
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33.เมื่อมีมเตอร์วัดกระแสตรงตัวหนึ่งมีค่าความต้านทานภายใน 5,000Ω มีค่ากระแสเต็มสเกล 50uA

ถ้าหากต้องการขยายพิสัยของการวัดเป็น 200uA จะต้องท าอย่างไร 

 ขยายพิสัยกระแสจะต้องเอาความต้านทานมาขนานเพื่อให้กระแสแยกไหลไปดังน้ันความ

ต้านทานท่ีน ามาขนานนั้นจะมีแรงดันกัน 

  Vเดิม  = Vหลงัขยายยา่นการวัด 

50uA (5,000)  = 200uA x Rรวม 

        Rรวม  = 1,250Ω = 
5,000 𝑥 𝑅1
5,000+𝑅1

 

6.25 x 106 + 1,250 R1 = 5,000 R1 

            R1  = 1,666.66 Ω 

 

34.แอมมิเตอร์กระแสตรงตัวหนึ่งประกอบด้วยตัวต้านทาน 133.3Ω ต่อขนานกัลป์วาโนมิเตอร์ที่มี

ความต้านทานภายใน 1.2kΩ และค่ากระแสเต็มสเกลอยู่ที่ 30uAอยากทราบว่ามิเตอร์ตัวนี้จะวัด

กระแสได้สูงสุดเท่าใด 

 ลองฝึกวาดก่อนท าโจทยด์ูนะจะไดเ้ห็นภาพวงจรและจะเข้าใจขึ้น ** 
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Current divider 

I2 = 
133.33

1.2𝑘+133.33
 Iระบบ   โดย I2 = 30 uA 

Iระบบ = 300 uA 

 

35.ในการใช้โวลต์มิเตอร์แบบเข็มชี้ควรเลือกย่านการวัดเพ่ือให้เข็มชี้บริเวณใดเพ่ือให้ค่าความ

ผิดพลาดของการวัดมีค่าต ่าท่ีสุด 

 ตอบ บริเวณกลางสเกล 

 

36.แอมมิเตอร์เคร่ืองหนึ่งมีความต้านทานภายใน 100Ω กระแสไฟฟ้าเต็มสเกลอยู่ที่ 0.1mต่อขนาน

กับตัวต้านทาน 2Ω จงค านวณหากระแสไฟฟ้ารวมท่ีไหลเข้ามิเตอร์ขณะที่กระแสไฟฟ้าเต็มสเกล 

ลองฝึกวาดก่อนท าโจทยด์ูนะจะไดเ้ห็นภาพวงจรและจะเข้าใจขึ้น ** 

 

iมิเตอร์ = 
𝑅𝑠ℎ

𝑅𝑠ℎ+𝑅ภายในมิเตอร์
 iระบบ   โดย iมิเตอร์ = 0.1 mA 

0.1 mA = 
2

2+100
 iระบบ  

iระบบ = 5.1 mA 
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37.ให้ค านวนหาความต้านทานทั้งหมดของโวลต์มิเตอร์หลายพิสัยทั้ง 10V 50V และ 250V ดังภาพ 

 

คิดที่พิสัย 10V 

V = IR 

10 = 1mA x (9.9k + Rm) 

Rm = 100Ω 

คิดที่พิสัย 50V 

V = IR 

50V = 1ma x (9.9k + 100 + R2) 

R2 = 40kΩ 

คิดที่พิสัย 250V 

V = IR 

250V = 1mA x (9.9k + 100 +40k + R3) 

R2 = 200kΩ 

ซึ่งความต้านทานมิเตอร์ในแต่ละย่านพิสัยการวัดก็คือการเอาความต้านทานมาต่ออนุกรมกัน

ตามค่าความต้านทานท่ีเราได้หามาแล้วแค่นั้นเองจะเห็นว่ายิ่งเราต้องการวัดย่านแรงดันท่ีสูงขึ้นเราจะต้อง

น าความต้านทานอนุกรมที่มากยิ่งขึ้นเพื่อลิมิตกระแสที่ไหลในมิเตอร์ให้เท่าเดิมไม่ เกินค่าที่มิเตอร์ยอมรับ

ได้ 
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38.มิเตอร์วัดกระแสตรงวัดกระแสได้สูงสุด 0.2mAและมีความต้านทานภายใน 2kΩ มิเตอร์ตัวนี้มี

ความไวเท่าใด 

V = IR = 0.2mA x 2 kΩ = 0.4V 

ความไว = 
Ω
𝑉

 = 
2𝑘Ω
0.4

 = 5
𝑘Ω
𝑉

 

 

39.ต้องการให้แอมมิเตอร์ในรูปมีพิสัยการวัดเป็น 5A จะต้องใช้ความต้านทานมาต่อขนานเท่าใด 

 

 
 

วิธีท า 

V = IR 

R x 150mA = 2mA x 100Ω 

R = 
0.2

150𝑚𝐴
 = 1.33Ω 

Rรวม = R1//R2 = 
𝑅1𝑅2

𝑅1+𝑅2
 

1.33 = 
100 (𝑅2)
100+𝑅2

 

100 + R2 = 75 R2 

R2 = 1.35 Ω 
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40.ถ้าต้องการให้โวลต์มิเตอร์ในรุปมีพิสัยการวัดอยู่ท่ี 400V จะต้องต่อความต้านทานเท่าใดดังรูป 

และความไวโวลต์มิเตอร์ในรูปมีค่าเท่าใด 

 

ความต้านทานที่มาต่อเพ่ิม 

V = IR  

50 = 1mA x (Rs + 1kΩ) 

Rs = 49 kΩ 

ความไวของมิเตอร์เมื่อใช้กับพิสัย 50V 

ความไว = 
Ω
𝑉

 = 
49𝑘Ω+1𝑘Ω

50𝑉
 = 

1𝑘Ω
𝑉

 

 

41.เมื่อน าแอมมิเตอร์แบบแม่เหล็กถาวรหรือ DC ไปวัดกระแสไฟฟ้าสลับรูปไชน์ที่มีค่ายอด 100A 

อยากทราบว่ามิเตอร์กระแสตรงจะอ่านค่าได้เท่าใด 

 โจทย์ต้องการรู้วา่หากเราเอามเิตอร์กระแสตรงไปวัดกระแสไฟสลับมเิตอร์จะอ่านเท่าไรซึ่ง

แน่นอนหากเราเอามิเตอร์กระแสสลับไปอ่านก็จะได้ค่า rms ดังสูตรข้างล่าง 

Irms = 
𝐼𝑚𝑎𝑥

√2
 

 แต่ถ้าหากเราเอามเิตอร์กระแสตรงไปวัดมันจะไดค้่าเฉลี่ยแทนซึ่งจะมีค่าน้อยกว่า rms อยู่

เล็กน้อยดังสมการข้างล่าง 

Iavg = 
2𝑥𝐼𝑚𝑎𝑥

𝜋
 = 

200
𝜋

 = 63.66A 
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42.หลักการวัดแบบ TWO WATT METHOD วัดอย่างไร 
 

 
 

 

TWO WATT METHOD เป็นที่นิยมส าหรับการไฟฟ้าในกรณีวดัค่าพลังงานไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า

ของลูกค้าแรงสูงโดยก็จะใช้หลักการนี้เหมือนกัน ดังรูป 
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โดยจะวัดกระแส 2 เฟส และอีกเฟสจะวัดแรงดัน Reference ตามรูปวงจรด้านบน 

สมการ TWO WATT METHOD  

P = VLIL COS (30° + Ø) + VLIL COS (30° - Ø) 
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ความรู้เสริมจากที่ผู้เขียนเคยท าการทดลองจริงและพิสูจน์ว่าเท่ากันกับการคิดแบบปกติ 
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คิดแบบ 2 watt method (คิด Line-Line โดยใช้ V3 เป็นจุดอ้างอิง) 

Ptotal = P1 + P2; P1 = Vline (1-3) I(1)cosØ และ P2 = Vline (2-3) I(2)cosØ 

หมายเหตุ เครื่องหมาย () แสดงถงึ line ที่คิด 

P1 = Vline (1-3) I(1)cosØ = 
538.667

√2
 x 

31
√2

 x COS(-30-0) = 7230.74W 

P2 = Vline (2-3) I(2)cosØ = 
538.667

√2
 x 

31
√2

 x COS(-90-(-120)) = 7230.74W 

Ptotal = 7230.74 + 7230.74 = 14461.48W = 14.46kW 
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ซึง่ค่าจากภาพที่3นี้ จะเป็นค่าความต่างศักย์และกระแสของแต่ละเฟสซึ่งถ้าเราน าค่ากระแส กับ

ความต่างศักย์ของแต่ละเฟสมาคณูกัน จะได้ก าลังไฟฟ้าของเฟสนั้ เราสามารถคดิจากอันน้ีก็ได้เหมือนกัน 

P total  = P1 + P2 + P3 

= (167.6 * 0.368) + (83.3 * 0.770) + (144.0 * 0.674) 

= 61.67 + 67.14 + 97.056 

= 225.866 w 

 
 

ภาพนี้จะเป็นคา่ที่อ่านจากวัตตม์ิเตอร์โดยตรงซึ่งภาพทางด้านซ้ายจะเป็นการวดัแบบ 3 เฟสใน

ตัวเดียวส่วนภาพดา้นขวามิเตอร์2ตัวเป็นการวัดแบบ two watt method 

ซึ่งถ้าเราเอาภาพจากมิเตอร์ดา้นซา้ย two watt method มารวมกนัจะไดค้่าตรงกับก าลังไฟฟ้ารว 

    Ptotal   = P1 + P2 

     = 76.9 + 147. 

     = 224.1 w 

ซึ่งเราจะเห็นได้ว่าค่าที่วัดแบบ two watt meter method นั้นมีค่าเท่ากับก าลังไฟฟ้ารวม 3 เฟส 
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43.หน่วยของ Real power, Apparent power และ Reactive power  

      Real power  = ก าลังจริง P (W) 

  Apparent power  = ก าลังปรากฏ S (VA) 

  Reactive power = ก าลังจนิตภาพ Q (var) 

 

44.วัตต์มิเตอร์ 2 ตัวใช้วัดวงจรไฟฟฟ้า 3 เฟสอ่านค่าได้ 3000W และ 500W ตามล าดับอยากทราบ

ว่า PF มีค่าเท่าใด 

 

 

 ใช้หลักการของ TWO WATT METHOD  

  โดยก าลังไฟฟ้ารวม = 3000W + 500W = 3,500W 

 

PF ของระบบ 

PF = cos (tan-1√3 𝑊1−𝑊2
𝑊1+𝑊2

) 

PF = cos (tan-1√3 3,000−500
3,000+500) = cos (tan-1(1.237)) 

PF = cos (51.05) = 0.628 
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45.วัตต์มิเตอร์ 2 ตัวใช้วัดวงจรไฟฟฟ้า 3 เฟสอ่านค่าได้ 3000W และ -500W ตามล าดับอยากทราบ

ว่า PF มีค่าเท่าใด 

 

 

 

 ใช้หลักการของ TWO WATT METHOD  

  โดยก าลังไฟฟ้ารวม = 3000W + (-500W)= 2,500W 

 

 PF ของระบบ 

PF = cos (tan-1√3 𝑊1−𝑊2
𝑊1+𝑊2

) 

PF = cos (tan-1√3 3,000−(−500)
3,000+(−500)

) = cos (tan-1(2.424)) 

PF = cos (67.58) = 0.381 

 

 

46.Watt-hour meter ที่ใช้ตามบ้านพักอาศัยเป็นแบบใด 

ตอบ เหนี่ยวน าจานหมุน  ซึ่งขนาดมิเตอร์ต่างกันความเร็วของการหมุนไมเ่ท่ากันนะต้องดูว่า

หมุน 1 รอบ คือกี่ kWh 
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47.มิเตอร์ไฟฟ้ามีกี่ขนาด และมกีี่ประเภท 

 มีมิเตอร์ 4 แบบ 

- มิเตอร์ฉ 1 เฟส 2 สาย : 5(15) , 15(45), 30(100), 50(150) 

- มิเตอร ์3 เฟส 3 สาย : 15(45), 30(100), 50(150) 

- มิเตอร์ 3เฟสที่โหลดมากกว่า 200A : จะต้องผ่าน CT โดยจะมี 2 ขนาด 200A , 400A 

- มิเตอร์แรงสูง : กรณโีหลดลูกค้ามากกว่า 400A (หรือหม้อแปลง 300KVA ขึ้นไป) 

โดย กฟน. กับ กฟภ. ก็จะใช้หลักการคล้ายๆกันอาจต่างกันบ้างเล็กน้อยหรือบางมิเตอร์อาจ

ยกเลิกหรือมีไม่เหมือนกันบ้าง 

 

48.พลังงานไฟฟ้า 1 ยูนิตหมายถึงอะไร 

 1 ยูนิต = 1kWh   หรือก็คือการใช้พลังงานไฟฟ้า 1 กิโลวัตต์เป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 

 

49การน า kWh meter ไปวัดโหลดพิกัด 50A 230V โดยค่าปกติมิเตอร์จะหมุน 520 รอบ/kWh 

อยากทราบว่าหมุนไปกี่รอบ   

 

P = IV = 50 x 250 = 11,500W 

W = kW x hour = 
11,500𝑘𝑊

1,000
 x 

37 วินาที

3600 วินาที
 x hour = 0.1182 unit 

 

เทียบบัญญัติไตรยาง 

1 unit = 520 รอบ 

0.1182 unit จะเท่ากับ 
0.1182 𝑥 520 

1
 = 61.46 รอบ 
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50.ท าการน า kWh meter ไปวัดโหลดพิกัด 50A 230V ผลปรากฏจานหมุนของมิเตอร์ 61 รอบ ใน

เวลา 37 วินาที โดยค่าปกติมิเตอร์จะหมุน 520 รอบ/kWh อยากทราบว่าผิดพลาดกี่ % 

 

  จากข้อ 49 จะได้ว่าจานหมุนจะหมุนที่ 61.46 รอบ ในทางทฤษฏี แต่ความเป็นจริง 

 พบว่ามิเตอร์หมุนเพียง 61 รอบดงันั้นมีค่า error อยู่ท่ี 

61−61.46
61.46

  x 100% = -0.74% 

 ดังนั้น การไฟฟ้าอ่านคา่มิเตอร์ไดน้้อยกว่าความเป็นจริงอยู่ที่ 0.74 เปอร์เซ็นต ์

 

51.วงจรบริดดังรูปเมื่ออยู่ในสภาวะสมดุลอยากทราบว่า Rx มีค่าเท่าใด 

 

 วงจรบริดสมการจะเป็น 

 

Z1Z4 = Z2Z3 

100 x Rx = 300 x 200 

Rx = 600 Ω 
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52.วงจรบริดดังรูปเมื่ออยู่ในสภาวะสมดุลอยากทราบว่า Z มีค่าเท่าใดก าหนดความถี่ระบบเท่ากับ 

2000Hz 

 

 

 วงจรบริดสมการจะเป็น 

   

Z1Z4 = Z2Z3 

500 x Z4 = XC x XL 

500 x Z4 = 
1

2𝜋𝑓𝑐
 x 2𝜋 fL 

500 x Z4 = 
1

2𝜋(200)(0.2𝑢)
 x 2𝜋(200)(0.1) 

Z4 = 9997 – 39.7i 

โดยค่าอิมพีแดนซ์ Z4 เป็นความตา้นทาน = 1 กิโลโอห์ม และ Xc = 39.7 โอห์ม 

หรือ ความต้านทาน = 1 กิโลโอหม์ และ ค่าเก็บประจุ = 2 ไมโครฟารัด 
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53.ตัวต้านทานมีแถบสี 4 สี อยากทราบว่าแต่ละแถบหมายถึงอะไรบ้าง 

 
 

แถบสีที่ 4 หมายถึงค่า % error 

 

54.พลังงานที่ในตัวเก็บประจุขนาด 3.6uF เมื่อป้อนแรงดันกระแสตรงค่า 15V 

Q = 
1
2
 CV2 

Q = 
1
2
 (3.6 x 10-6) (15)2 = 0.406 mj 

 

55.พลังงานที่ในตัวขดลวดมีค่าเท่าใดหากมีกระแสไหลผ่าน 5.4A และค่าความเหนี่ยวน าขดลวด

เท่ากับ 14.6H 

Q = 
1
2
 LI2 

Q = 
1
2
 (14.6) (5.4)2 = 212.86j 
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56.การต่อวัดไฟมิเตอร์ 1 เฟส หลักการยังไง 

 

 

 

57.การต่อวัดไฟมิเตอร์ 3 เฟส หลักการยังไง 

3 เฟส 4 สาย 
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3 เฟส 4 สายประกอบ VT 

 

 

58.การต่อวัดไฟมิเตอร์แรงสูง HT METER 
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 Circuit | 36 

 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวขอ้สอบวิศวกรไฟฟ้า by TycoonOz 
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