




ห น้ า  | 1 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า  by TycoonOz 

ตะลุยข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า 

สงวนลิขสิทธิ:์ 

หา้มน าส่วนหนึ่งส่วนใดในหนงัสือ ตะลยุขอ้สอบวศิวกรไฟฟ้า ไปท าซ  า้หรือเผยแพรใ่นรูปแบบใดๆ

หรือดว้ยวธีิอ่ืนใดไม่วา่จะเป็นทางอิเล็คทรอนิกส ์การถ่ายเอกสาร การบนัทกึ การสแกนหรืออ่ืนๆ 

โดยไม่ไดร้บัอนญุาตเป็นลายลกัษณอ์กัษรจากทางผูเ้ขียน นายกิตตภิณ ทองพรหม 

 

ผู้เขียน: นายกิตตภิณ ทองพรหม 

จัดท าโดย: Electrical Engineering by TycoonOz (EET) 

ออกแบบปก: นางสาวอนงนาต เย่ียมศภุโชค 

รูปเล่มและประสานงาน: นางสาวอนงนาต เย่ียมศภุโชค 

 

ช่องทางติดต่อ:  Kittipon.ee@outlook.com 

Facebook : ตวิขอ้สอบวศิวกรไฟฟ้า by TycoonOz 

 

 

 

 

 



ห น้ า  | 2 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า  by TycoonOz 

บทน า 

ผมเช่ือว่ามีหลายคนท่ีก าลงัเตรียมตวัสอบแต่ไม่รูว้่าจะตอ้งเตรียมตวัอย่างไรบา้งหรือ

เริ่มอ่านจากอะไรก่อนดีเน่ืองจากมีเนือ้หามากมายใหอ้่าน หรือบางคนก าลังมองหาแนวทางว่า

การสอบเป็นแบบไหนตอ้งเตรียมตวัอะไรบา้ง เพราะเพิ่งสอบเป็นครัง้แรก หรืออาจมีหลายคนท่ีแค่

อยากมีหนงัสือเก็บเอาไวส้  าหรบัทบทวนความรูเ้พิ่มเติม ไม่ว่าดว้ยเหตผุลอะไรผมเช่ือว่าหนังสือ

เล่มนีจ้ะตอบโจทยค์ณุไม่มากก็นอ้ยครบั 

เหตผุลท่ีผมเขียนหนงัสือเล่มนีข้ึน้มาก็เพราะวา่อยากเก็บความรูต้่างๆท่ีไดเ้จอมาบนัทกึ

ไว ้ไม่ว่าจะเป็นข้อสอบ ประสบการณ์ ปัญหาต่างๆ โดยในหนังสือเล่มนีจ้ะเน้นเนือ้หาไปทาง

ขอ้สอบวชิาการ และอาจผสมกบัการน าทฤษฏีในขอ้สอบไปอธิบายปัญหาในชีวติการท างานท่ีพบ

เจอได ้ผมเช่ือวา่หลายๆคนในท่ีนีมี้ความสามารถในตวัอยู่แลว้แต่บางทีเวลาอาจท าใหเ้ราลืม หรือ

จ าไดบ้า้งในบางเรื่องและนัน้เป็นสาเหตท่ีุผมชอบเก็บบนัทกึความรูต้่างๆไวเ้พ่ือมาทวนไดเ้สมอใน

วนัท่ีเราตอ้งใชม้นัดว้ยเหตนีุผ้มก็เลยอยากมาแชรค์วามรูใ้หก้บัคนท่ีสนใจไม่ว่าดว้ยเหตผุลอะไรก็

ตามและท่ีผมเลือกเขียนหนงัสือแนวขอ้สอบวิศวกรไฟฟ้านัน้เพราะผมมองว่ามนัเป็นกา้วแรก และ

เป็นก้าวเล็กๆท่ีส าคัญส าหรบัหลายคนเพราะในสังคมปัจจุบันท่ีเน้นวัดความสามารถคนจาก

คะแนนขอ้สอบ ก่อนดท่ีูผลงานและความสามารถของบคุคลนัน้ 

“โอกาสทีม่าพร้อมกับการสอบ....” 

จากประสบการณ์หลายปีท่ีผมไดต้ระเวรสอบหลายๆสนามมา ท าใหผ้มคน้พบว่า 

ขอ้สอบในหลายๆสนามนัน้มีหลกัการคลา้ยๆกนัคือ เนน้ขอ้สอบชุดเดิมๆวนไป หรือก็หมายความ

ว่าถา้คณุเคยสอบสนามนีม้าแลว้ในสนามหนา้คณุอาจเจอขอ้สอบท่ีคลา้ยๆกันซึ่งมีหลายคนมา

ถามผมวา่ถา้อยากสอบติดตอ้งท ายงัไง ผมก็จะแนะน าใหค้ณุไปสอบสกัครัง้ไม่ตอ้งรอใหพ้รอ้มไป

สอบเพ่ือใหไ้ดรู้แ้นวทางก่อนว่าในสนามนัน้เขาออกอะไรบา้งและสถานท่ีสอบ ขัน้ตอนการสอบ 

เป็นแบบไหนหลงัจากนัน้คณุก็เก็บขอ้มูลมาเพ่ือในปีหนา้หากเปิดสอบอีกครัง้คณุจะไดมี้โอกาส

มากยิ่งขึน้แต่ถา้หากคณุไม่มีเวลาลองผิดลองถูกการท่ีคณุมีหนงัสือเล่มนีก้็ถือว่าคณุก าลงัมาถูก



ห น้ า  | 3 

กิตติภณ ทองพรหม 

Facebook: ติวข้อสอบวิศวกรไฟฟ้า  by TycoonOz 

ทาง เพราะผมไดเ้ขียนสิ่งท่ีผมเจอมาใหเ้พ่ือเป็นแนวทางใหค้ณุไดอ้่านและทบทวนเพ่ือเป็นก้าว

เล็กๆใหค้ณุไดเ้ริ่มเพ่ือเป็นกา้วตอ่ไปตามที่คณุหวงั 

 

นายกิตตภิณ ทองพรหม 

ผูเ้ขียน  
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บทที ่1 

Measurement 
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ตะลุยข้อสอบ 

Ex.1 มเิตอร ์2 ตัว วัดระบบไฟฟ้า 3 เฟส 3 สาย อ่านค่าได้ดังนี ้มเิตอรต์ัวทีห่น่ึงอ่านได้ 
1000Kw มเิตอรต์ัวทีส่องอ่านได้ 500Kw อยากทราบ 

1.1 Power รวมของระบบไฟฟ้านี ้(1500kW) 
วธิที า 

จากโจทยจ์ะเป็นการทดสอบเรือ่ง TWO WATT METHOD โดยเป็นวิธีการน ามิเตอร์

ก าลงัมาวดัหาก าลงัไฟฟา้ของระบบโดยใชแ้ค ่2 ตวัตอ่ดงรูปดา้นลา่ง 
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Ex.2 หน่วยฐาน SI มอีะไรบ้าง 

ซึง่ท่ีผา่นมาไดถ้าม อณุหภมูิ แรง และ พลงังานไฟฟา้มีหน่วยเป็นอะไร 

 

SI Base unit 7 ตัวหลัก 

ปริมาณ ชือ่หน่วย ตัวย่อ 
ความยาว เมตร m 
มวล กิโลกรมั Kg 
เวลา วินาที S 
กระแสไฟฟ้า แอมแปร ์ A 

อณุหภมูิ เคลวิน K 
ความเขม้ของการสอ่งสวา่ง แคนเดลา Cd 
ปรมิาณสาร โมล mol 

 

หน่วยอนุพันธ ์SI ทีค่วรรู้จัก 

มุม เรเดยีน Rad 
ความถ่ี เฮิรตซ ์ Hz 
ความดนั พาสคลั Pa 
แรง นิวตนั N 
พลงังาน จลู J 
ก าลงัไฟฟ้า วตัต ์ W 

ประจไุฟฟ้า คลูอมบ ์ C 
ศกัยไ์ฟฟ้า โวลต ์ V 
ความจ ุ ฟารดั F 
ความตา้นทานไฟฟ้า โอหม์ W 

ฟลกัซแ์มเ่หลก็ เวเบอร ์ Wb 
ความหนาแน่นฟลกัซแ์มเ่หลก็ เทสลา T 
ความเหน่ียวน า เฮนร ี H 
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Ex.3 1kW กี ่kcal 

ค าตอบ 860kcal 

 

Ex.4 ท าไมมเิตอรแ์บบเขม็จ าเป็นต้องปรับ Adjust ศูนยก์่อนทกุคร้ัง 

ค าตอบ เพื่อชดเชยแรงดนัแบตท่ีลดลงเน่ืองจากสายไฟมีคา่ความตา้นทาน ดงันัน้เพื่อให้

จ่ายกระแสไฟไดเ้ท่าเดิมแต่แรงดนัลดลงเราจ าเป็นตอ้ง Adjust ทกุครัง้ ซึง่การ Adjust นัน้คือการปรบั

คา่ความตา้นทานภายในมิเตอรน์ั่นเอง 
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meter cable

V
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R R


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Ex.5 220/380 V ค่าทีก่ล่าวถงึเป็นค่าทีอ่่านจาก 

ค าตอบ Rms 

 

 
 

คา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีเราพดูถึงหรอืใชก้นัทกุวนัจะเป็นคา่ RMS นะครบั โดยท่ีมาจากรูป

ดา้นบนไมใ่ช่คา่ยอดหรอืคา่เฉล่ียนะ
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บทที ่2 

Magnetic circuit 
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ความรู้พืน้ฐาน 
 

 

 

หลกัการคิดจะเหมือนวงจรไฟฟา้พืน้ฐานท่ีเราคุน้กนัดงัรูปดา้นขวา โดยเรามารูจ้กัวงจร

สนามแมเ่หลก็กนัก่อนวา่ตวัแปรแต่ละตวัเรยีกวา่อะไร 

1. ฟลักซแ์ม่เหลก็ (ɸ) เทียบไดก้บักระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟา้ 

2.ความหนาแน่นของฟลักซ ์(B) คือปรมิาณฟลกัท่ีวิ่งผา่นตอ่พืน้ท่ีหนา้ตดั 

𝐵 =
ɸ

𝐴
  ; โดย A = พืน้ท่ีหนา้ตดั 

3.แรงดันแม่เหลก็, MMF เทียบไดก้บัแรงดนัไฟฟา้ในวงจรไฟฟ้า โดยแรงดนัแมเ่หลก็

จะท าหนา้ท่ีสรา้งฟลกัแมเ่หลก็ในระบบตามสมการ 

𝑀𝑀𝐹 = 𝐼𝑁 = 𝐻𝐿 

โดย I = กระแสท่ีจ่ายใหข้ดลวด, N =จ านวนรอบของขดลวด 

4.ความเขม็สนามแม่เหลก็, H 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
 

H = ความเข็มของสนามแมเ่หลก็      N = จ านวนรอบของขดลวด 

I = กระแสไฟฟา้ท่ีจ่ายใหข้ดลวด      L = ความยาวของแกนตวัน าแมเ่หล็ก 
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5.ความซมึซาบจ าเพาะและความซมึซาบสัมพัทธ ์ คือตวัท่ีบอกคณุสมบติัของวสัดุ

นัน้วา่ยอมใหเ้กิดสนามแมเ่หลก็ไหลไดม้ากนอ้ยเพียงใด 

µ = µ𝑟µ𝑜 

µ ∶ ความซบึซาบจ าเพาะของวสัดตุวัน านัน้ 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์องวสัดตุวัน านัน้ ถา้อากาศ = 1 

µ𝑜 ∶ ความซบึซาบของอากาศ = 4π X 10-7 

𝐵 = µ𝐻 
 

6.ความต้านทานฟลักซแ์ม่เหลก็ 

𝑅 =
𝐿

µ𝐴
 

R = ความตา้นทานฟลกัซแ์มเ่หลก็ 

L = ความยาวของแกนตวัน าแมเ่หล็ก 

A = พืน้ท่ีหนา้ตดัของแกนแมเ่หลก็ 

µ ∶ ความซบึซาบจ าเพาะของวสัดตุวัน านัน้ 
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Ex.1 แกนตัวน าแม่เหลก็พันลวด 1000 รอบมกีระแสไฟฟ้าจ่ายมายงัขดลวดขนาด 3 A จง
หาแรงดันแม่เหลก็ MMF และความเข้มของสนามแม่เหลก็ H 

 

วธิที า 

1.1 แรงดันแม่เหลก็ MMF 

MMF = IN = 3(1000) = 3,000 A 
 

1.3 ความเข้มของสนามแม่เหลก็ H 

𝑀𝑀𝐹 = 𝐼𝑁 = 𝐻𝐿 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
 

สามารถหาไดจ้าก 2 สตูรแลว้แตถ่นดั แอดมินขอใชส้ตูรท่ี 2 ท่ีตรงตวักรณี

เราไมรู่ค้า่ MMF 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
 

N = 1000, I = 3 A, L = ? 

L คือความยาวแกนเหลก็จากรูปจะได ้

L = 15cm +10cm +15cm +10cm =50cm 
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โดยเปลี่ยนเป็นหน่วย m จะไดเ้ท่ากบั 0.5m 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
=

1,000 𝑥 3

0.5
= 6,000 𝐴/𝑚 

 

Ex.2 แกนตัวน าแม่เหลก็ Cast iron มคี่ามพีืน้ทีห่น้าตัด 0.002 ตารางเมตร โดยมฟีลักซ์
แม่เหลก็ 15 x10-4 Wb จงหาแรงดนัแม่เหลก็ที ่cast iron และ Air gap โดยก าหนดค่าให้
ดังนี ้

µ𝒓 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์อง Cast iron = 200 

µ𝒓 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์องอากาศ = 1 

µ𝒐 ∶ ความซบึซาบของอากาศ = 4𝝅 x 10-7 

 

       

 

วธิที า 

MMF?  = IN = HL   

โดยจากขอ้มลูท่ีเรารูน้ัน้เราจะไมม่ีทางทราบคา่จ านวนรอบขดลวดกบักระแสไดเ้ลย 

ดงันัน้เราตอ้งใชส้ตูร MMF= HL แทนโดย 
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𝐵 = µ𝐻 

𝐵 =
ɸ

𝐴
=

15 𝑥 10−4

0.002
= 0.75 𝑊𝑏/𝑚2 

 

**คดิทีแ่กนตัวน าแม่เหลก็ Cast iron 

µ = µ𝑟µ𝑜 = 200 𝑥 4𝜋𝑥10−7 = 2.51𝑥10−4
𝑊𝑏/𝑚2

𝐴/𝑚
 

H = 𝐵
µ

=
0.75

2.51 𝑥 10−4
= 2988 A/m 

 

ความยาวของแกนเหลก็ = 15cm + 10cm +15cm + (10cm -0.1cm) 

       = 49.9 cm = 50 cm ** โดยเราไมคิ่ด Airgap ก็ได ้

แปลงเป็นหน่วย เมตร = 0.5 m 

MMF Cast iron  = HL = 2988 x 0.5 = 1494 A 

 

**คดิที ่Air gap 

µ = µ𝑟µ𝑜 = 1𝑥4𝜋𝑥10−7 = 4𝜋𝑥10−7
𝑊𝑏/𝑚2

𝐴/𝑚
 

 H = 𝐵
µ

=
0.75

4𝜋 𝑥 10−7
= 5.95 x 105  A/m 

 

ความยาวของAir gap =0.1cm = 0.001m 

MMF Air gap = HL = 5.95 x 105 x 0.001 = 595 A 

 MMF Total    = MMF Air gap + MMF Cast iron = 595 + 1494 = 2089 A 
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Ex.3 หากลดจ านวนขดลวดลง 50% แต่ต้องการใหค้วามหนาแน่นของฟลักซ ์(B) เทา่เดมิ 
สามารถท าได้อยา่งไร 

 วธิที า 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
 

𝐵 = µ𝐻 =
µ𝑁𝐼

𝐿
 

 

จากสมการขา้งบน หากตอ้งการให ้B เท่าเดิมโดยท่ีขดลวดลดลง 50% สามารถท าได้

โดย เพิ่มกระแสเป็น 2 เท่า หรอืลดความยาวแกนแมเ่หลก็ลง 50%อย่างใดอย่างหนึ่ง 
 

Ex.4 Current density เทยีบเทา่กับ flux หรือไม่ 

ค าตอบ  ไมเ่ท่าเพราะ flux ถา้เปรยีบเทียบแลว้คือ กระแส สว่น current density = 

กระแสตอ่พืน้ท่ี ซึง่จะเทียบเท่ากบัความหนาแน่นของฟลกัซ ์(B) คือ ปริมาณฟลกัซท่ี์วิ่งผา่นตอ่

พืน้ท่ีหนา้ตดั 

 

Ex.5 หากต้องการลด MMF ลง 50% สามารถท าได้อยา่งไร 

วธิที า 

𝑀𝑀𝐹 = 𝐼𝑁 = 𝐻𝐿 

จากสมการเราสามารถลด MMF ลง 50% ได ้โดยลดกระแสเขา้ขดลวดลง 

50% หรอืลดจ านวนขดลวด 50%  หรอืลดความยาวแกนเหลก็ลง 50% ก็ไดเ้ช่นกนั 
 

Ex.5 แม่เหลก็ถาวร (Permanent Magnetic) คอือะไร 

ค าตอบ แมเ่หลก็ท่ีมีคณุสมบติัเป็นแมเ่หลก็ตลอดไปดว้ยตวัเอง แมเ่หลก็ธรรมชาติ 

และแมเ่หลก็เทียม (อลมูิเนียม - นิกเกิลโคบอลต ์– อลัลอยด)์ 
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Ex.6 ความเข้มของสนามแม่เหลก็ที ่Air gap มคี่าเทา่กับ 1,000 A/m จงหาความหนาแน่น
ของฟลักซแ์ม่เหลก็ 

วธิที า 

𝐵 = µ𝐻 

µ = µ𝑟µ𝑜 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์อง Cast iron = 200 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์องอากาศ = 1 

µ𝑜 ∶ ความซบึซาบของอากาศ = 4𝜋 x 10-7 

µ = µ𝑟µ𝑜 = 1 x 4𝜋 x 10-7 

𝐵 = µ𝐻 = 1 x 4𝜋 x 10-7x 1,000 = 1.25 x 10-3 

Ex.7 แกนเหลก็มพีืน้ทีห่น้าตัด 0.05 ตารางเมตร หากมฟีลักซแ์ม่เหลก็ใน Airgap มคี่า 0.2 
Wb จงหาความเข้มของสนามแม่เหลก็ 

วธิที า 

𝐵 = µ𝐻 =
ɸ

𝐴
 

µ = µ𝑟µ𝑜 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์อง Cast iron = 200 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์องอากาศ = 1 

µ𝑜 ∶ ความซบึซาบของอากาศ = 4𝜋 x 10-7 

𝐻 =
ɸ

𝐴µ
=  

0.2

0.05 𝑥 4𝜋 𝑥 10−7
= 3.18𝑥106𝐴/𝑚 
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Ex.8 แกนตัวน าแม่เหลก็ Cast iron พืน้ทีห่น้าตัด 0.02 ตารางเมตรความยาวแกนเหลก็
ทัง้หมด 0.5 เมตร โดยมขีดลวดพัน 100 รอบหากมกีระแสไหลผ่านขดลวด 10A จงหาฟ
ลักซแ์ม่เหลก็ โดยก าหนดให ้ µ𝒓 = 185  

วธิที า 

𝐵 = µ𝐻 =
ɸ

𝐴
 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
 

µ = µ𝑟µ𝑜 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์อง Cast iron = 200 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์องอากาศ = 1 

µ𝑜 ∶ ความซบึซาบของอากาศ = 4𝜋 x 10-7 

 

8.1 หาความซบึซาบจ าเพาะของวสัดุ 

        µ = µ𝑟µ𝑜 = 185 x 4𝜋 x 10-7 = 2.32 x 10-4 

 

8.2 หาความเข้มของสนามแม่เหลก็ 

𝐻 =
𝑁𝐼

𝐿
=

100 𝑥 10

0.5
= 2000 

 

8.3 ความหนาแน่นของฟลักซ ์(B) ปรมิาณฟลักซท์ีว่ิง่ผ่านต่อพืน้ทีห่น้าตัด  
 

  𝐵 = µ𝐻 = 2.32 x 10-4 x 2000 = 0.464 

 

8.4 หาฟลักซแ์ม่เหลก็   𝐵 =
ɸ

𝐴
 

 

                  ɸ = 𝐵𝐴 = 0.464 x 0.02 = 9.28 x 10-3 Wb 
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Ex.9 แกนตัวน าแม่เหลก็มพีืน้ทีห่น้าตัด 0.02 ตารางเมตร โดยแกนตัวน านีท้ าจากวัสดุ 2 
ชนิดได้แก่ cast steel ความยาว 0.05 เมตร และ cast iron ความยาว 0.1 เมตร โดยมี
ขดลวดพัน 100 รอบ หากมฟีลักซแ์ม่เหลก็ 0.05 Wb จงหาค่า MMF และกระแสใน
ขดลวด 

โดยก าหนด µ𝐫cast steel = 3, µ𝐫cast iron = 2 

 
วธิที า 

𝑀𝑀𝐹 = 𝐼𝑁 = 𝐻𝐿 

𝐵 = µ𝐻 =
ɸ

𝐴
 

µ = µ𝑟µ𝑜 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์อง Cast iron = 200 

µ𝑟 ∶ ความซบึซาบสมัพทัธข์องอากาศ = 1 

µ𝑜 ∶ ความซบึซาบของอากาศ = 4𝜋 x 10-7  
 

9.1 ความหนาแน่นของฟลักซ ์(B) ของระบบ 
 

𝐵 =
ɸ

𝐴
=

0.05

0.02
= 2.5 

 
9.2 หา H cast steel , MMF cast steel 

µ = µ𝑟µ𝑜= 3 x 4𝜋 x 10-7= 3.77 x 10-6 

𝐵 = µ𝐻;       2.5 = 3.77 x 10-6 x H 

𝐻 = 6.63 x 10-5 

𝑀𝑀𝐹 = 𝐻𝐿 = 6.63 x 10−5𝑥 0.05 = 3.315 x 10−6𝐴 − −𝐶𝑎𝑠𝑡 𝑠𝑡𝑒𝑒𝑙 


