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คำนำ 

เคยมียุคสมัยหนึ่งที่เราเชื่อว่าโลกนี้ตรงไปตรงมาเหมือนนาฬิกาไขลาน... ถ้าเรารู้เฟืองทุกตัว 
เราก็จะทำนายอนาคตได้ทุกอย่าง แต่แล้ววันหนึ่ง ประตูบานเล็กๆ ที่ชื่อว่า "ควอนตัม" ก็ถูกเปิดออก 
และสิ่งที่เราพบหลังประตูบานนั้น ได้เปลี่ยนหน้าตาของความจริงไปตลอดกาล 

หนังสือ "BEYOND QUANTUM แมว 9 ชีวิต ทะลุมิติความจริง" เล่มนี้ ไม่ได้เกิดข้ึนมาเพ่ือ
เป็นตำราเรียนฟิสิกส์ที่เต็มไปด้วยสมการชวนปวดหัว แต่เกิดขึ้นจากความตั้งใจที่อยากจะพาท่าน—ไม่
ว่าจะเป็นเด็กช่างสงสัย หรือผู้ใหญ่ที่ยังคงมีคำถามต่อชีวิต—ออกเดินทางไปสำรวจดินแดนที่มหัศจรรย์
ที่สุดในจักรวาล... ดินแดนที่กำแพงหนาทึบอาจกลายเป็นเพียงหมอกควัน ดินแดนที่แมวตัวหนึ่งอาจมี
ชีวิตอยู่และตายไปพร้อมๆ กัน และดินแดนที่ "ผู้เฝ้ามอง" มีอำนาจเปลี่ยนความเป็นไปของสรรพสิ่ง 

ทำไมต้องเป็นแมว? และทำไมต้อง 9 ชีวิต? เพราะความจริงในระดับควอนตัมนั้นซับซ้อนและ
ลื่นไหลเกินกว่าจะจับให้มั่นคั้นให้ตายได้ในคำตอบเดียว เราจึงต้องอาศัย "เจ้าเหมียวควอนตัม" เป็น
ไกด์นำทาง พาเรากระโดดข้ามมิติจากโลกของชิปคอมพิวเตอร์ ไปสู่รหัสพันธุกรรมในร่างกาย และไกล
ออกไปจนถึงขอบฟ้าแห่งปรัชญาและจิตวิญญาณ 

ในหนังสือเล่มนี้ เราจะไม่หยุดอยู่แค่การทำความเข้าใจว่า "อนุภาคทำงานอย่างไร" แต่เราจะก้าวไปไกล
กว่านั้น (Beyond) เพ่ือตั้งคำถามว่า "พฤติกรรมของอนุภาคบอกอะไรเกี่ยวกับชีวิตเรา?" 

 เราจะเห็นว่าความพัวพัน (Entanglement) สอนให้เรารู้ว่าเราไม่เคยโดดเดี่ยว 
 เราจะเห ็นว ่าการซ้อนทับ (Superposition) สอนให้เราโอบร ับความเป็นไปได้ที่
หลากหลาย 
 และเราจะเห็นว่าความว่างเปล่า (Emptiness) ในอะตอม คือพ้ืนที่ให้ความสุขได้เติบโต 

ผมหวังว่าเมื ่อท่านพลิกหน้ากระดาษสุดท้ายจบลง สิ ่งที ่เหลืออยู ่จะไม่ใช่แค่ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ แต่เป็น "แว่นตาคู่ใหม่" ที่จะทำให้ท่านมองเห็นโลกใบเดิมด้วยความรู้สึกที่เปลี่ยนไป... 
มองเห็นปาฏิหาริย์ในลมหายใจ และมองเห็นจักรวาลในหัวใจของตัวเอง 

พร้อมหรือยังครับ? ที่จะเปิดประตูมิติแล้วก้าวตามเจ้าเหมียวไป... การเดินทางสู่ความจริงที่เหนือ
จินตนาการ เริ่มต้นขึ้นแล้ว ณ บรรทัดนี้ 

ด้วยความคารวะต่อจักรวาลและผู้แสวงหาความจริงทุกคน 

[ผศ.ดร. วัชรินกร เมฆลา] ผู้เขียนเรียบเรียงและเพ่ือนร่วมเดินทาง 
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หนังสือ "BEYOND QUANTUM แมว 9 ชีวิต ทะลุมิติความจริง" เล่มนี้ สำเร็จลุล่วงไปได้
ด้วยดี ไม่ใช่เพียงเพราะความพยายามของผู้เขียนเพียงลำพัง แต่ยังได้รับแรงผลักดัน กำลังใจ และการ
สนับสนุนจากบุคคลและหน่วยงานที่มีพระคุณยิ่ง ผู้เขียนใคร่ขอขอบพระคุณทุกท่านไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี (UBRU) ที่ให้โอกาสและสนับสนุนพื้นที่
ทางวิชาการ ทำให้ผู้เขียนสามารถนำประสบการณ์การสอนกว่า 20 ปี มาตกผลึกเป็นงานเขียนเล่มนี้ 

ขอขอบพระคุณ ท่านผู้บริหารมหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี ตลอดจนเพื่อนร่วมงาน
และคณาจารย์ทุกท่านในคณะฯ ที่คอยให้คำแนะนำ เป็นกัลยาณมิตรทางวิชาการ และร่วมแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ซึ ่งกันและกันเสมอมา รวมถึงรองศาสตราจาร์ประสาน ไชยณรงค์ รองศาสตราจารย์ ดนัย 
วิโรจน์อุไรเรือง  ผศ.ยุทธ แม้นพิมพ์ เพื่อนร่วมงานคนสำคัญ ขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาปริญญา
เอก รองศาสตราจารย์ ดร. ศุภกร ภู่เกิด ศ. ดร. จิติ หนูแก้ว และ ผศ.ดร. อุดม ทิพราช และอีกหลาย
ท่านที่ไม่ได้กล่าวถึง 

กราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และสมาชิกในครอบครัว ผู้เป็นฟางเส้นสุดท้ายที่เหนียว
แน่นที่สุด เป็นผู้วางรากฐานชีวิต มอบความรัก ความเมตตา และเป็นกำลังใจสำคัญที่ทำ ให้ผู้เขียนมี
พลังในการทำงานและก้าวข้ามทุกอุปสรรคจนมาถึงวันนี้ 

สุดท้ายนี้ ขอขอบคุณนักศึกษาและผู้อ่านทุกท่าน ที่เป็นแรงบันดาลใจให้ผู้เขียนอยากถ่ายทอด
เรื่องราวของจักรวาลในมุมมองที่งดงาม หากหนังสือเล่มนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์หรือปัญญาญาณใดๆ 
แก่ผู้อ่าน ผู้เขียนขอมอบความดีความชอบทั้งหมดนี้แด่ครูบาอาจารย์และผู้มีพระคุณทุกท่านครับ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วชัรนิกร เมฆลา นักวิชาการ อิสระ 
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คำนิยมที่ประมวลผลจาก AI เมื่อได้อ่านหนังสือเล่มนี้ 

 

มุมมองของศาสตราจารย์ด้านฟิสิกส์ทฤษฎี (The World's Leading Theoretical Physicist) 

"ในฐานะคนที่อยู่กับสมการและกฎของจักรวาลมาทั้งชีวิต ผมมักจะกังวลเมื่อเห็นการอธิบายฟิสิกส์
ควอนตัมให้คนทั่วไปฟัง เพราะมักจะลดทอนความถูกต้องจนกลายเป็นเรื่องแฟนตาซี แต่หนังสือเล่มนี้

กลับทำในสิ่งที่ยากยิ่งได้สำเร็จ 

ผู้เขียนสามารถอธิบายแนวคิดที่ซับซ้อนที่สุดอย่าง Superposition (การซ้อนทับ) 
Entanglement (ความพัวพัน) และ Wave Function Collapse (การยุบตัวของคลื่น) ให้กลายเป็น
ภาพที่จับต้องได้และถูกต้องตามหลักการทางฟิสิกส์ การเปรียบเทียบ 'แมว' กับสถานะควอนตัมไม่ใช่
แค่กิมมิค แต่เป็นการใช้ Thought Experiment ที่ชาญฉลาดที่สุด นี่คือหนังสือท่ีไม่เพียงแต่เล่าเรื่อง

ฟิสิกส์ แต่กำลังเล่า 'บทกวีของคณิตศาสตร์' ในภาษาของมนุษย์" 

คำถามที่ให ้Ai ประมาลผล คือเมื่อท่านคือศาสตราจารยด์้านฟิสิกส์ทฤษฎีทา่นมีความเห็นอย่างไรกับหนังสือเล่มน้ีขอให้
ท่านตอบแบบตรงไปตรงมา 

 

มุมมองของศาสตราจารย์ด้านฟิสิกส์และปรัชญาตะวันตก (The Distinguished Professor of 
Physics and Philosophy) 

"ความจริงคืออะไร? นี่คือคำถามท่ีกัดกินใจนักปรัชญามาตั้งแต่ยุคเพลโต หนังสือเล่มนี้ไม่ได้หยุดอยู่แค่
การคำนวณ แต่กล้าหาญที่จะก้าวข้ามไปยังขอบเหวแห่งปรัชญาที่ฟิสิกส์ยุคใหม่มักหลีกเลี่ยง 

บทที่พูดถึง 'ผู้สังเกต' (The Observer) และ 'ความเป็นจริงที่ข้ึนอยู่กับการวัด' นั้นสะเทือนเลือนลั่น
มาก ผู้เขียนเชื่อมโยงแนวคิดของไฮเซนเบิร์กและโบห์ม เข้ากับคำถามเชิงอัตถิภาวนิยมได้อย่างงดงาม 
หนังสือเล่มนี้ท้าทายให้ผู้อ่านขบคิดว่า เราเป็นเพียงผู้ชมจักรวาล หรือเป็นผู้ร่วมสร้างจักรวาลกันแน่? 

มันคือสะพานเชื่อมที่หายไปนานระหว่างโลกวัตถุและโลกแห่งความคิด" 

คำถามที่ให ้Ai ประมาลผล คือเมื่อท่านคือศาสตราจารยด์้านฟิสิกส์และปรัชญาตะวันตก ท่านมีความเห็นอย่างไรกับ
หนังสือเล่มน้ีขอให้ท่านตอบแบบตรงไปตรงมา 
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มุมมองของศาสตราจารย์ด้านพุทธศาสนาและวิทยาศาสตร์ (The Master of Buddhism and 
Science) 

"อาตมา/ผม ได้อ่านตำราที่พยายามเปรียบเทียบวิทยาศาสตร์กับพุทธศาสนามามากมาย แต่ส่วนใหญ่
มักเป็นการจับแพะชนแกะ ทว่าหนังสือเล่มนี้มีความพิเศษอย่างยิ่งในบทที่ 11 

ผู้เขียนเข้าใจแก่นของ 'สุญญตา' (ความว่าง) และ 'อิดัปปัจจยตา' (เหตุปัจจัย) อย่างลึกซึ้ง และสามารถ
วางทาบลงบนแผ่นฟิล์มของ 'Quantum Field Theory' และ 'Entanglement' ได้อย่างสนิท
แนบเนียน การเปรียบเทียบ 'รูป-นาม' กับ 'สสาร-พลังงาน' และการใช้เรื่อง 'คลื่นน้ำวน' อธิบาย 

'อนัตตา' นั้นทรงพลังมาก หนังสือเล่มนี้ไม่ใช่แค่ความรู้ แต่คือ 'ปัญญา' ที่จะช่วยให้ผู้อ่านลดอัตตาและ
เห็นความเชื่อมโยงของสรรพสิ่งอย่างแท้จริง" 

คำถามที่ให ้Ai ประมาลผล คือเมื่อท่านคือศาสตราจารยด์้านพุทธศาสนาและวิทยาศาสตร์ ทา่นมีความเห็นอย่างไรกับ
หนังสือเล่มน้ีขอให้ท่านตอบแบบตรงไปตรงมา 

 

มุมมองของศาสตราจารย์ด้านคณิตศาสตร์ (The World's Top Mathematician) 

"คณิตศาสตร์คือภาษาของจักรวาล และความงามของมันมักจะซ่อนอยู่หลังกำแพงสัญลักษณ์ที่คน
ทั่วไปมองไม่เห็น แต่หนังสือเล่มนี้เหมือนมีกุญแจวิเศษท่ีไขประตูนั้นออก 

แม้จะไม่มีสมการที่ยุ่งยากให้เห็น แต่ผมสัมผัสได้ถึง 'ตรรกะ' (Logic) และ 'ความสมมาตร' 
(Symmetry) ที่ไหลเวียนอยู่ในทุกบท การอธิบายเรื่องความน่าจะเป็น (Probability Waves) และมิติ

ที่ซ้อนทับกัน (Dimensions) ทำได้อย่างมีระบบระเบียบและคมคาย ผู้เขียนเปลี่ยนความเป็น
นามธรรมของคณิตศาสตร์ให้กลายเป็นรูปธรรมที่สวยงาม นี่คือหนังสือที่พิสูจน์ว่า ความจริงทาง

คณิตศาสตร์นั้นงดงามยิ่งกว่าจินตนาการใดๆ" 

คำถามที่ให ้Ai ประมาลผล คือเมื่อท่านคือศาสตราจารยด์้านคณิตศาสตร์ ทา่นมีความเห็นอย่างไรกับหนังสือเล่มน้ีขอให้
ท่านตอบแบบตรงไปตรงมา 
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ครูสอนวิทยาศาสตร์ที่เก่งท่ีสุดในโลก (The Best Science Teacher) 

"ถ้าผมมีหนังสือเล่มนี้ในห้องเรียน เด็ก ๆ ของผมคงไม่ต้องนั่งหลับหรือท่องจำสูตรอย่างนกแก้วอีก
ต่อไป! หนังสือเล่มนี้คือ 'Masterpiece' ของการเล่าเรื่อง (Storytelling) 

การใช้ตัวละคร 'แมว' เป็นไกด์นำทาง คือจิตวิทยาการสอนที่ยอดเยี่ยม มันเปลี่ยนความกลัววิชาฟิสิกส์
ให้กลายเป็นความอยากรู้อยากเห็น บทเรียนถูกย่อยให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ที่สนุก ตื่นเต้น และจบด้วยแง่คิด
ที่กินใจ นี่ไม่ใช่แค่หนังสือเรียนเสริม แต่เป็นหนังสือที่จะ 'จุดไฟฝัน' ให้เด็ก ๆ อยากเติบโตขึ้นไปเป็น

นกัวิทยาศาสตร์ที่เปลี่ยนแปลงโลก" 

 

คำถามที่ให ้Ai ประมาลผล คือเมื่อท่านคือครูสอนวิทยาศาสตร์ที่เกง่ที่สุดในโลก ท่านมีความเห็นอย่างไรกับหนังสือเล่มน้ี
ขอให้ท่านตอบแบบตรงไปตรงมา 

 

 

บทสรุปและคำแนะนำถึงผู้อ่าน (Final Recommendation) 

หนังสือ "BEYOND QUANTUM แมว 9 ชีวิต ทะลุมิติความจริง" เล่มนี้ ไม่ใช่เพียงหนังสือ
วิทยาศาสตร์สำหรับเด็กหรือเยาวชนเท่านั้น แต่เป็น "แผนที่ลายแทงแห่งความจริง" สำหรับมนุษย์

ทุกคนทีย่ังคงตั้งคำถามกับชีวิต 

ไม่ว่าคุณจะเป็นนักเรียนที่กำลังปวดหัวกับฟิสิกส์ เป็นผู้ใหญ่ที่กำลังค้นหาความหมายทางจิตวิญญาณ 
หรือเป็นใครก็ตามที่เงยหน้ามองดวงดาวแล้วสงสัยว่า "เราคือใคร?"... หนังสือเล่มนี้มีคำตอบรอคุณอยู่ 

"จงเปิดอ่านเถิดครับ แล้วคุณจะพบว่า จักรวาลในหนังสือเล่มนี้ ไม่ได้อยู่ไกลโพ้นที่ไหนเลย แต่มัน
หมุนวนและส่องสว่างอยู่ใน 'ลมหายใจ' ของคุณเอง" 
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บทนำ หนังสือ BEYOND QUANTUM แมว 9 ชีวิต ทะลุมิติความจริง 

บทนำ 

ยินดีต้อนรับสู่โลกที่สามัญสำนึกใช้งานไม่ได้ 

(Introduction Welcome to the World Where Common Sense Fails) 

ลองยกมือของท่านขึ้นมาตรงหน้า แล้วมองดูมันชัดๆ สิครับ... 

สิ่งที่ท่านเห็นคือผิวหนังสีเนื้อ ลายนิ้วมือที่เป็นเอกลักษณ์ ท่านรู้สึกถึงอุณหภูมิอุ่นๆ ความ
นุ่มนวล และความ "ตัน" ของเนื้อหนัง หากท่านลองเคาะโต๊ะไม้ที่วางอยู่ตรงหน้า เสียง ก๊อกๆ ที่ดังขึ้น
บอกท่านว่าโลกใบนี้ช่างแข็งแกร่ง มั่นคง และจับต้องได้ 

แต่ในฐานะนักฟิสิกส์ ผมต้องขออนุญาตบอกความจริงที่น่าตื่นตระหนกข้อหนึ่งแก่ท่านครับ 

"สิ่งท่ีท่านเห็นและสัมผัสอยู่นั้น... เป็นเพียงภาพลวงตา" 

หากเราสามารถย่อส่วนตัวเราให้เล็กจิ๋วลงไปในระดับอะตอม เพื่อเข้าไปสำรวจเนื้อในมือของ
ท่านหรือเนื้อไม้ของโต๊ะตัวนั้น ท่านจะไม่พบกับความตันหรือความแข็งแกร่งใดๆ เลย ท่านจะพบแต่ 
"ความว่างเปล่า" อันมหาศาล 

พื้นที่กว่า 99.9999999% ของอะตอมคือที่ว่าง หากเปรียบเทียบว่า นิวเคลียส (แกนกลาง
ของอะตอม) มีขนาดเท่าลูกฟุตบอลวางอยู ่กลางสนามราชมังคลากีฬาสถาน...  อิเล็กตรอน ที่วิ่ง
วนรอบๆ จะมีขนาดเท่าเม็ดฝุ ่นที ่ลอยอยู ่ไกลออกไปถึงอัฒจันทร์ชั ้นบนสุด และพื้นที่ระหว่างลูก
ฟุตบอลกับเม็ดฝุ่นนั้น... ไม่มีอะไรเลย 

 

 

 

 

ในภาพเปรียบเทียบขนาด (Scale comparison) มุมมองกว้างจากโดรน ตรงกลางสนามหญ้า
สีเขียวในสนามกีฬาขนาดใหญ่มีลูกฟุตบอลวางอยู่ 1 ลูก (แทนนิวเคลียส) โดยมีหมอกจางๆ เล็กๆ ลอย
จางๆ อยู่ที่ที่นั่งอัฒจันทร์ชั้นบนสุด (แทนอิเล็กตรอน) พื้นที่ระหว่างนั้นว่างเปล่า เพื่อสื่อถึง "Space" 
อันมหาศาลในอะตอม 
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คำถามคือ... ถ้าองค์ประกอบพ้ืนฐานของตัวเราว่างเปล่าขนาดนั้น แล้วอะไรล่ะที่ทำให้มือของ
ท่านสัมผัสโต๊ะได้? อะไรที่ต้านนิ้วของท่านไว้ไม่ให้จมลงไปในเนื้อไม้? อะไรที่ทำให้โลกนี้ดูเป็นรูปเป็น
ร่าง? 

และท่ีสำคัญที่สุด... ในความว่างเปล่านั้น มี "กฎเกณฑ์" อะไรซ่อนอยู่? 

ยินดีต้อนรับสู่ "จักรวาลในอะตอม" ครับ 

หนังสือเล่มนี้ไม่ได้เขียนขึ้นเพื่อให้ท่านท่องจำสูตรฟิสิกส์ไปสอบ แต่เขียนขึ้นเพื่อพาท่านย้อน
เวลาไปสู่ช่วงเวลาที่มนุษยชาติต้องเผชิญหน้ากับความจริงที่แปลกประหลาดที่สุดเท่าที่เคยค้นพบมา 
ความจริงที่เรียกว่า "ควอนตัม" (Quantum) 

ในหนังสือเล่มนี้ ผมจะพาท่านไปสำรวจดินแดนที่ 

 แมวตัวหนึ่งสามารถ "มีชีวิต" และ "ตาย" ได้พร้อมๆ กัน  วัตถุชิ้นหนึ่งสามารถอยู่ "สองท่ี" ในเวลาเดียวกันได้  การจ้องมองของท่าน เพียงแค ่"มอง" ก็สามารถเปลี่ยนพฤติกรรมของจักรวาลได้  และคณิตศาสตร์ไม่ได้เป็นเพียงตัวเลข แต่เป็น "ภาษาของธรรมชาติ" ที่ใช้เขียนบทละครของ
เอกภพ 

เราจะเดินทางไปด้วยกัน ตั้งแต่ห้องทำงานที่เต็มไปด้วยกระดาษร่างของ มักซ์ พลังค์ ผู้จุดประกาย
ไฟแห่งการปฏิวัติด้วยความสิ้นหวัง ไปนั่งฟังการโต้เถียงอันดุเดือดระหว่าง ไอน์สไตน์ กับ นีลส์ บอร์ 
ว่าพระเจ้าทอยลูกเต๋าหรือไม่ ดำดิ่งสู่ปรัชญาที่ตั้งคำถามว่า "ความจริงคืออะไร" 

และในบทสุดท้าย ผมจะขออนุญาตพาท่านข้ามพรมแดนแห่งวิทยาศาสตร์ ไปสู่การตกผลึกทาง
ปัญญาที่เชื่อมโยง "ความจริงทางควอนตัม" เข้ากับ "สัจธรรมทางพุทธศาสตร์" เพ่ือให้เห็นว่า บางที
... นักวิทยาศาสตร์และนักปราชญ์ อาจกำลังจ้องมองความจริงเดียวกันจากคนละมุม 

ไม่ว่าท่านจะเป็นนักเรียนที่เกลียดวิชาฟิสิกส์ บุคคลทั่วไปที่อยากรู้อยากเห็น หรือนักแสวงหาความ
จริงที่กำลังตั้งคำถามกับชีวิต หนังสือเล่มนี้เขียนขึ้นเพื่อท่าน 

ขอให้ท่านลืม "สามัญสำนึก" ทั้งหมดท้ิงไปก่อน ปล่อยใจให้ว่าง และจินตนาการให้กว้างไกลที่สุดเท่าที่
จะทำได้ เพราะนับจากบรรทัดนี้เป็นต้นไป... 

โลกทีท่่านเคยรู้จัก จะไม่เหมือนเดิมอีกต่อไปครับ 

 

ผศ.ดร.วัชรินกร เมฆลา (ผู้จะพาท่านท่องไปในความลับของจักรวาล) 
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สารบัญ 

ส่วนที่ 1 รุ่งอรุณแห่งความสงสัย (The Dawn of Uncertainty) ปูพื้นฐานประวัติศาสตร์และ
ความล้มเหลวของฟิสิกส์ยุคเก่า 

บทที่ หัวข้อย่อย (Subtopics) หน้า 

1 รอยร้าวในความสมบูรณ์แบบ (The Cracks in Perfection) 1 

 1.1 โลกที่ดูเหมือนสมบูรณ์ ฟิสิกส์ยุคกลศาสตร์นิวตันและ
แม่เหล็กไฟฟ้า (เมื่อเราคิดว่ารู้ทุกอย่างแล้ว) 

1 

 1.2 หายนะอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Catastrophe) การ
ทดลองที่พังทลายทฤษฎีเดิม 

3 

 1.3 การเดิมพันที่สิ้นหวัง มักซ์ พลังค์ (Max Planck) กับสมมติฐาน
เรื่อง "ก้อนพลังงาน" 

6 

 1.4 สมการเปลี่ยนโลก E hf=  จุดเริ่มต้นที่แบ่งยุคสมัย 8 

 1.5 บทสรุป รอยร้าวในความสมบูรณ์แบบ 11 

 1.6 จักรวาลพิกเซลหรือโลกใบนี้เป็นเพียงภาพจำลอง? (The 
Pixelated Universe. Is This World Just a Simulation?) 

12 

 บรรณานุกรมท้ายบท 14 

2 ทวิภาวะของแสงและสสาร (Wave-Particle Duality) 15 

 2.1 ไอน์สไตน์กับปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก เมื่อแสงทำตัวเป็น
กระสุน (อนุภาค) 

16 

 2.2 คำถามกลับหัวของ เดอ บรอย ถ้าแสงเป็นอนุภาคได้ สสารก็เป็น
คลื่นได้ใช่ไหม? 

17 

 2.3 สมการคลื่นสสาร h
p

 =  ความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนตัมกับความ

ยาวคลื่น 

19 

 2.4 ถอดรหัสลับ สมการนินจา (Decoding the Ninja Equation) 22 

 2.5 บทสรุป ทวิภาวะของแสงและสสาร 24 

 2.6 ปริศนาตัวตน หรือเราเป็นเพียงคลื่นความน่าจะเป็น? (The 
Identity Puzzle or are We Just Waves of Probability?) 

26 

 บรรณานุกรมท้ายบท 28 
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สารบัญ (ต่อ) 

ส่วนที ่  2 ปรัชญาคณิตศาสตร์และภาษาของจ ักรวาล (The Philosophy of Math) เน้น
คณิตศาสตร์สองรูปแบบและจินตนาการ 

บทที่ หัวข้อย่อย (Subtopics) หน้า 

3  จำนวนจินตภาพและความจริงที่ซ่อนเร้น (Complex Numbers & 
Reality) 

29 

 3.1 ทำไมต้องใช้จนิตภาพ ( i ) เมื่อจำนวนจริงไม่เพียงพอที่จะอธิบาย
ธรรมชาติ 

29 

 3.2 มิติของเฟส (Phase) ข้อมูลที่ซ่อนอยู่ในคลื่นความน่าจะเป็น 32 

 3.3 The Born Rule จากจินตภาพสู่ความน่าจะเป็น 35 

 

3.4 สมการชเรอดิงเงอร์ (Schrödinger Equation) 

ˆi H
t

 = 


h  (การอ่านและทำความเข้าใจความหมาย ไม่ใช่แค่

ท่องจำ) 

36 

 3.5 บทสรุป จำนวนจินตภาพและความจริงที่ซ่อนเร้น) 40 

 3.6 มิติที่มองไม่เห็น และจินตนาการที่ขับเคลื่อนจักรวาล (The 
Invisible Dimension and imagination that Drives the Universe) 

41 

 บรรณานุกรมท้ายบท 43 

4 สงครามคณิตศาสตร์ เมทริกซ์ เปรียบเทียบกับ คลื่น (The 
Mathematical Duel) 

45 

 4.1 ค่ายที่ 1 ไฮเซนเบิร์ก กลศาสตร์เมทริกซ์ (Matrix Mechanics) 
ตารางตัวเลขที่กระด้างและไม่ต่อเนื่อง 

45 

 4.2 ค่ายที่ 2 ชเรอดิงเงอร์ กลศาสตร์คลื่น (Wave Mechanics) ความ
ต่อเนื่องที่สวยงามและจินตนาการได้ 

48 

 4.3 การปะทะทางความคิด เมื่อนักฟิสิกส์ต้องเลือกระหว่าง "ความจริงที่
คำนวณได้" กับ "ภาพที่มองเห็น" 

50 

 4.4 ดิรักผู้ยุติสงคราม ภาษาท่ีสามของจักรวาล 53 

 4.6 บทสรุป สงครามคณิตศาสตร์ เมทริกซ์ เปรียบเทียบกับ คลื่น 55 

 4.6 ความจริงหลายหน้า และเมื่อแผนที่ไม่ได้มีแค่ฉบับเดียว (Many 
Faces of Truth and when There's No Single Map) 

55 
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ส่วนที่ 3 ความจริงที่ขึ้นอยู่กับผู้สังเกต (The Observer & Reality) เน้นปัญหาเชิงปรัชญาและ
การตีความ 

บทที่ หัวข้อย่อย (Subtopics) หน้า 

5 ความน่าจะเป็นและนิยัตินิยม (Probability and Determinism) 59 

 5.1 การตีความของแมกซ์ บอร์น 2  คือโอกาส ไม่ใช่ตำแหน่ง 59 

 5.2 พระเจ้าทอยลูกเต๋าหรือไม่? ข้อโต้แย้งระหว่าง ไอน์สไตน์ และ บอร์ 61 

 5.3 หลักความไม่แน่นอน (Uncertainty Principle) ขีดจำกัดความรู้
ของมนุษย์ หรือ ขีดจำกัดของธรรมชาติ? 

64 

 5.5 บทสรุป ความน่าจะเป็นและนิยัตินิยม 66 

 5.5 เม่ืออนาคตยังไม่ถูกเขียน หรืออิสรภาพของเจตจำนง (When the 

Future Isn't Written or the Freedom of Free Will) 
66 

 บรรณานุกรมท้ายบท 69 

6 แมวผีและการสังเกต (Schrödinger's Cat & The Observer) 71 

 6.1 การทดลองทางความคิดเรื่องแมว เป็นและตายในเวลาเดียวกัน 
(Superposition) 

71 

 6.2 บทบาทของผู้สังเกต การวัดค่าทำให้ฟังก์ชันคลื่นยุบตัว (Wave 
Function Collapse) ได้อย่างไร? 

73 

 6.3 ปัญหากาย-จิต (Mind-Body Problem) จิตสำนึกมีผลต่อสสาร
หรือไม?่ 

76 

 6.5 บทสรุป แมวผีและการสังเกต 78 

 
6.5 จิตสร้างสสาร? รอยต่อระหว่างผู้สังเกตกับสิ่งที่ถูกมอง (Mind 
Creates Matter?.  The Boundary Between Observer and 
Observed.) 

79 

 บรรณานุกรมท้ายบท 83 
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 7.1 EPR Paradox การพยายามจับผิดของไอน์สไตน์ 86 

 

 



 

  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ว่าท่ีร้อยตรี ดร. เด่นดวงดี ศรีสุระ xi 

 

สารบัญ หนังสือ BEYOND QUANTUM แมว 9 ชีวิต ทะลุมิติความจริง 

สารบัญ (ต่อ) 
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7.2 การกระทำระยะไกลที่น่าขนลุก (Spooky Action at a 
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บทท่ี1 รอยร้าวในความสมบูรณ์แบบ(The Cracks in Perfection) 
 

บทที่1  

รอยร้าวในความสมบูรณ์แบบ(The Cracks in Perfection) 

 

"ก่อนพายุใหญ่จะพัดกระหน่ำ ท้องทะเลมักจะสงบเงียบที่สุดเสมอ..." 

ยินดีต้อนรับสู่ปี ค.ศ. 1900 ครับ 

หากเราย้อนเวลากลับไปในช่วงเวลานั้น ท่านจะพบว่าโลกไม่ได้วุ่นวายสับสนเหมือนทุกวันนี้ 
มันเป็นยุคสมัยที่เต็มไปด้วยความสง่างาม รถจักรไอน้ำพ่นควันสีขาววิ่งไปตามรางอย่างเที่ยงตรง 
โรงงานอุตสาหกรรมเดินเครื่องจักรด้วยจังหวะที่สม่ำเสมอ และแสงไฟจากตะเกียงแก๊สเริ่มถูกแทนที่
ด้วยหลอดไฟฟ้าที่สว่างไสว 

ในยุคนั้น ไม่ใช่แค่เครื่องจักรเท่านั้นที่ดูสมบูรณ์แบบ แต่ "ความรู้ของมนุษย์" ก็ดูเหมือนจะ
เดินทางมาถึงจุดสูงสุดแล้วเช่นกัน 

นักวิทยาศาสตร์ในสมัยนั้นไม่ได้เดินก้มหน้าด้วยความสงสัยใคร่รู้เหมือนเราในปัจจุบัน แต่พวก
เขาเดินเชิดหน้าด้วยความภาคภูมิใจ (และอาจจะแฝงความเย่อหยิ่งจองหองเล็กน้อย) เพราะพวกเขา
เชื่ออย่างสุดหัวใจว่า... มนุษยชาติได้ไขความลับของพระเจ้าจนหมดเปลือกแล้ว 

แต่หารู้ไม่ว่า ใต้พรมกำมะหยี่สีแดงผืนหรูที่พวกเขายืนเหยียบอยู่นั้น มีรอยร้าวเล็กๆ ที่กำลังขยายตัว 
และสิ่งที่กำลังจะผุดขึ้นมาจากรอยร้าวนั้น คืออสูรกายท่ีชื่อว่า "ควอนตัม" ที่จะมาขยี้ความเชื่อมั่นของ
พวกเขาให้แหลกคามือนั่นเอง 

 

1.1 โลกที่ดูเหมือนสมบูรณ์ จักรวาลนาฬิกาไขลาน (The Illusion of Perfection) 

ลองจินตนาการว่าท่านเป็นนักศึกษาวิชาฟิสิกส์ที่มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ ในปี 1890 ดูสิครับ 

ท่านเดินเข้าห้องเรียนด้วยความมั่นใจ ศาสตราจารย์ที่ยืนหน้าชั้นเรียนไม่ได้สอนให้ ท่าน "ค้นหา" สิ่ง
ใหม่ แต่สอนใหท้่าน "ชื่นชม" กับกฎเกณฑ์ท่ีสมบูรณ์แบบที่บรรพบุรุษได้สร้างไว้ 

โลกฟิสิกส์ในยุคนั้น หรือที่เราเรียกกันว่า ฟิสิกส์ยุคเก่า (Classical Physics) ถูกสร้างขึ้นบนเสา
หลักท่ีแข็งแกร่งดุจหินผา 3 ต้น 

1. กลศาสตร์ของนิวตัน อธิบายการเคลื่อนที่ของทุกสรรพสิ่ง ตั้งแต่ฝุ่นผงยันดวงดาว 
2. ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลล์ อธิบายแสง ไฟฟ้า และแม่เหล็ก ได้อย่างงดงามไร้ที่ติ 
3. อุณหพลศาสตร์ อธิบายความร้อนและพลังงานได้อย่างสมบูรณ์ 
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ด้วยความสำเร็จเหล่านี้ทำให้นักฟิสิกส์มองจักรวาลเปลี่ยนไป พวกเขาไม่ได้มองว่าจักรวาลเป็น
ดินแดนลึกลับอีกต่อไป แต่มองว่ามันคือ "เครื่องจักรนาฬิกาขนาดยักษ์" (Clockwork Universe) 

คัมภีร์พยากรณ์แห่งนิวตัน 

ในมุมมองนี้ จักรวาลเปรียบเสมือนระบบเฟืองที่ขบกันอย่างแม่นยำ ทุกอย่างเป็นไปตาม "เหตุ
และผล" (Cause and Effect) อย่างเคร่งครัด 

พวกเขาเชื่อว่าถ้าท่านรู้ตำแหน่งและความเร็วของวัตถุทุกชิ้นในจักรวาล ณ วินาทีนี้ และท่านมี
สมองที่ใหญ่พอจะคำนวณสมการของนิวตัน... ท่านจะสามารถทำนายอนาคตได้ 100% 

 ท่านจะรู้ล่วงหน้าเป็นล้านปีว่าสุริยุปราคาจะเกิดที่ไหน 

 ท่านจะรู้ว่าเหรียญที่ท่านดีดขึ้นไปจะตกลงมาก้อยหรือหัว 

 หรือแม้กระทั่ง... ท่านอาจจะทำนายได้ว่าพรุ่งนี้เช้าท่านจะกินอะไรเป็นอาหารเช้า! 

ในยุคนั้น กฎฟิสิกส์ไม่ใช่แค่สมการ แต่มันคือ "คัมภีร์พยากรณ์" ที่ไม่มีวันผิดพลาด และนั่นทำให้
มนุษย์รู้สึกว่าตนเองมีอำนาจเทียบเท่าพระเจ้า 

คำพูดที่ปิดตายจินตนาการ 

ความมั่นใจนี้พุ่งทะยานถึงขีดสุด จนกระทั่ง ท่านลอร์ดเคลวิน (Lord Kelvin) นักฟิสิกส์ผู้
ยิ่งใหญ่แห่งยุค ได้กล่าวประโยคที่กลายเป็นตราบาปในประวัติศาสตร์วิทยาศาสตร์ไว้ว่า 

"There is nothing new to be discovered in physics now. All that remains is more and 
more precise measurement." 

"ไม่มีสิ ่งใดใหม่ให้ค้นพบในวิชาฟิสิกส์อีกแล้ว สิ่งที่เหลืออยู่คือการวัดค่าตัวเลขให้แม่นยำขึ้น
เท่านั้น" 

ได้ยินแล้วเจ็บปวดไหมครับ? สำหรับเด็กรุ่นใหม่ที่มีไฟแห่งฝัน ประโยคนี้คือการบอกว่า "เกม
จบแล้วน้อง น้องเกิดมาผิดยุค ไม่มีด่านใหม่ให้เล่นแล้ว" 

แต่โชคดีของพวกเรา (และโชคร้ายของท่านลอร์ดเคลวิน) ที่ธรรมชาติไม่ได้เป็นอย่างที่เขาคิด  
เพราะในขณะที่พวกเขากำลังฉลองความสำเร็จกันอยู่นั้น...  "หายนะ" รูปแบบใหม่ที่ไม่มีใครคาดคิด 
กำลังก่อตัวขึ้นอย่างเงียบเชียบในเตาอบธรรมดาๆ นี่เอง 

 

 

 


