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III

	 การบููรณาการองค์์ความรู้้�ด้้านสัังคมศาสตร์์เข้้ากัับด้้านวิิทยาศาสตร์์สุุขภาพ นัับว่่าเป็็นการ 

บููรณาการองค์์ความรู้้�ที่่�มีีคุุณค่า สร้้างประโยชน์์ให้้กับงานวิิชาการได้้อย่่างมาก เป็็นการสร้้างมุุมมอง 

ที่่�แตกต่่างในบริิบทเดีียวกััน ในการศึึกษาด้้านระบาดวิิทยาของโรค การศึึกษาถึึงพื้้�นที่่�การเกิิดโรค 

มีีความสำคััญต่่อการพยากรณ์์การดำเนิินไปของโรค รวมถึงึการพยากรณ์์อื่่�นๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการระบาด 

ไม่่ว่่าจะเป็็นระยะเวลา หรืือความรุุนแรง

	 หนัังสืือ“หนังัสืือ “โรค” เชิงิพื้้�นที่่�: หลักัการ แนวคิดิ และการประยุกุต์”์ โดย ผู้้�ช่ว่ยศาสตราจารย์์ 

ดร.อริิศรา เจริิญปััญญาเนตร ภาควิิชาภููมิิศาสตร์์ คณะสัังคมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ นัับว่่าเป็็น

หนัังสืือที่่�มีีความทัันสมััย ให้้ความรู้้� โดยการนำแนวคิิดหลัักของภููมิิศาสตร์์ คืือ การวิิเคราะห์์เชิิงพ้ื้�นที่่� 

มาบููรณาการร่่วมกัับการศึึกษาและวิิเคราะห์์เกี่่�ยวกัับโรค เนื้้�อหาของหนัังสืือเล่่มนี้้�นัับได้้ว่่าเป็็นแนวทาง

ใหม่่ที่่�บููรณาการทั้้�งแนวคิิด ทางภููมิิศาสตร์์และการศึึกษาโรคไว้้ด้้วยกััน มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำเครื่่�องมืือ

ทางภููมิศิาสตร์์ที่่�ทัันสมััยมาประยุุกต์์เพื่่�อให้้ก้้าวทัันต่่อการเปลี่่�ยนแปลงของโลกและเช้ื้�อโรค หนัังสืือเล่่มนี้้� 

มีปีระโยชน์์อย่่างยิ่่�งต่่อนัักศึึกษา และประชาชนทั่่�วไป ที่่�ใช้้ศึึกษาหาความรู้้�เพิ่่�มเติิม 

	 หนัังสืือเล่่มนี้้�ได้้เขีียนขึ้้�นมาจากประสบการณ์์การทำงาน การสอน และการทำวิิจััยของผู้้�แต่่ง 

และได้้นำเสนอเป็็นรููปแบบหนัังสืือที่่�อ่่านได้้เข้้าใจ มีีการใช้้ภาษาที่่�ถููกต้้อง นอกจากนั้้�นหนัังสืือเล่่มนี้้� 

ยัังได้้ผ่านการประเมิินคุุณภาพจากผู้้�ทรงคุุณวุฒิิในสาขาวิิชา แสดงให้้เห็็นถึึงคุุณภาพและคุุณค่าของ 

หนัังสืือเล่่มนี้้� นัับว่่าเป็็นหนัังสืือที่่�มีีคุุณค่่าอีีกเล่่มหนึ่่�งที่่�สำนัักพิิมพ์์มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่รู้้�สึึกยิินดี ี

ที่่�ได้้มีีโอกาสเป็็นผู้้�ดำเนิินการพิิมพ์์เผยแพร่่

			ศ   าสตราจารย์ ์(เชี่่�ยวชาญพิเิศษ) ดร. นายสัตัวแพทย์ ์กรกฎ งานวงศ์พ์าณิชิย์์

  				     บรรณาธิิการบริิหารสำนัักพิิมพ์์มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่

คำ�นิยม
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คำ�นำ� [ครัง้ที่ 1]

	 หนัังสืือ “โรค” เชิิงพ้ื้�นที่่�: หลัักการ แนวคิิด และการประยุุกต์์ (GeoDisease: Principles, 

Concepts, and Applications) เล่่มนี้้� ได้้รัับแรงบัันดาลใจในการเขีียนจากประสบการณ์์การทำวิิจััย

ของผู้้�เขีียนตั้้�งแต่่การศึึกษาในระดัับปริิญญาโทและปริญญาเอก รวมถึึงหลัังจากสำเร็็จการศึึกษาระดัับ

ปริญญาเอกก็็ได้้มีโอกาสทำวิิจััยและควบคุุมวิิทยานิิพนธ์์นัักศึึกษาทั้้�งระดัับปริญญาโทและปริญญาเอก  

ผู้้�เขีียนจึึงมีีความตั้้�งใจที่่�จะรวบรวมเน้ื้�อหาที่่�เป็็นการนำแนวคิิดหลัักของภููมิิศาสตร์์ นั่่�นคืือ การวิิเคราะห์์

เชิงิพื้้�นที่่� (geospatial analysis) มาบูรูณาการกับัการศึกึษาและวิเิคราะห์เ์กี่่�ยวกับัโรค (disease) เนื้้�อหา

ของหนัังสืือเล่่มนี้้�นัับได้้ว่าเป็็นแนวทางใหม่่ที่่�บููรณาการทั้้�งแนวคิิดทางภููมิิศาสตร์์และการศึึกษาโรค 

ไว้้ด้้วยกัน โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำเครื่่�องมืือทางภููมิิศาสตร์์ที่่�ทัันสมััยมาประยุุกต์์เพื่่�อให้้ก้้าวทัันต่่อ 

การเปลี่่�ยนแปลงของโลกและเชื้้�อโรค และเพื่่�อเป็็นหนัังสืือประกอบการเรีียนการสอน ใช้้เสริิมสร้้าง 

องค์์ความรู้้�ในการทำวิิจััยที่่�เกี่่�ยวกัับระบาดวิิทยาเชิิงพื้้�นที่่� โดยเนื้้�อหาประกอบไปด้้วยบทที่่� 1 พััฒนาการ

ความเชื่่�อมโยงของหลัักการวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่�และโรค บทที่่� 2 หลัักการวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่� บทที่่� 3 ข้้อมููล

เชิิงพื้้�นที่่�และการศึึกษาเกี่่�ยวกัับโรค บทที่่� 4 การวิิเคราะห์์การเกาะกลุ่่�มของโรค บทที่่� 5 การวิิเคราะห์์

นิิเวศวิิทยาของโรค บทที่่� 6 การวิิเคราะห์์การแพร่่ระบาดของโรค บทที่่� 7 การสร้้างแบบจำลองเฝ้้าระวััง

โรคเชิิงพื้้�นที่่� บทที่่� 8 การประยุุกต์์การวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่�ในการศึึกษาเกี่่�ยวกัับโรค และบทที่่� 9 ประเด็็น

สุุดท้้ายของหนัังสืือเล่่มนี้้� เป็็นการกล่่าวถึึงการวางแผนงานด้้านสาธารณสุุขด้้วยการวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่� 

โดยมุ่่�งหวัังให้้เป็็นประโยชน์์ต่่อกลุ่่�มผู้้�อ่่านที่่�ครอบคลุุมทั้้�งนัักวิิชาการ (นัักศึึกษาและผู้้�สอน) ผู้้�บริิหาร  

เจ้้าหน้้าที่่�จากศููนย์์ สถาบัันกรม กอง และหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสุุขภาพที่่�ต้้องการทราบแนวทาง 

การบููรณาการความสััมพัันธ์์ระหว่่างการวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่� สุุขภาพ และโรค

	 ผู้้�เขีียนขอขอบพระคุุณครููบาอาจารย์์ ทุุกท่่านที่่�ล้้วนเป็็นส่่วนหนึ่่�งในการจุุดประกายให้้ผู้้�เขีียน

มีีความรู้้� จนกระทั่่�งผู้้�เขีียนนำองค์์ความรู้้�นี้้�ไปต่อยอดและสร้้างสมประสบการณ์์จนสามารถรวบรวมและ

เขีียนหนัังสืือเล่่มนี้้�จนสำเร็็จ ขอขอบพระคุุณบิิดา มารดา และครอบครััวที่่�คอยสนัับสนุุนและให้้กำลัังใจ

เสมอมา หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนัังสืือเล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์ต่่อผู้้�อ่่านไม่่มากก็็น้้อยหากการจััดทำหนัังสืือ

ครั้้�งนี้้�เกิิดข้้อผิิดพลาด ขาดตกบกพร่่องประการใด ผู้้�เขีียนขออภััย และขอน้้อมรัับในความผิิดพลาดนั้้�น
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V

คำ�นำ� [ครัง้ที่ 2]

หนัังสืือ “โรค” เชิงิพ้ื้�นที่่�: หลักัการ แนวคิิด และการประยุุกต์์ (GeoDisease: Principles, Concepts, 

and Applications) เล่่มนี้้� ได้้รัับแรงบัันดาลใจในการเขีียนจากประสบการณ์์การทำวิิจััยของผู้้�เขีียน 

ตั้้�งแต่่การศึึกษาในระดัับปริิญญาโทและปริิญญาเอก รวมถึึงหลัังจากสำเร็็จการศึึกษาระดัับปริิญญาเอก

ก็็ได้้มีีโอกาสทำวิิจััยและควบคุุมวิิทยานิิพนธ์์นัักศึึกษาทั้้�งระดัับปริิญญาโทและปริญญาเอก ผู้้�เขีียน 

จึงึมีคีวามตั้้�งใจที่่�จะรวบรวมเน้ื้�อหาที่่�เป็น็การนำแนวคิิดหลักัของภููมิิศาสตร์์ นั่่�นคืือ การวิเิคราะห์เ์ชิิงพื้้�นที่่� 

(geospatial analysis) มาบููรณาการกัับการศึึกษาและวิิเคราะห์์เกี่่�ยวกัับโรค (disease) เน้ื้�อหา 

ของหนัังสืือเล่่มนี้้�นัับได้้ว่่าเป็็นแนวทางใหม่่ที่่�บููรณาการทั้้�งแนวคิิดทางภููมิิศาสตร์์และการศึึกษาโรค 

ไว้้ด้้วยกััน โดยมีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำเครื่่�องมืือทางภููมิิศาสตร์์ที่่�ทัันสมััยมาประยุุกต์์เพื่่�อให้้ก้้าวทััน 

ต่่อการเปลี่่�ยนแปลงของโลกและเชื้้�อโรค และเพื่่�อเป็็นหนัังสืือประกอบการเรีียนการสอน ใช้้เสริิมสร้้าง

องค์์ความรู้้�ในการทำวิิจััยที่่�เกี่่�ยวกัับระบาดวิทยาเชิิงพ้ื้�นที่่� โดยเน้ื้�อหาประกอบไปด้้วย 3 ส่่วน ได้้แก่่  

ส่่วนที่่� 1 พื้้�นฐานแนวคิิดการวิิเคราะห์์โรคเชิิงพื้้�นที่่� ประกอบไปด้้วย บทที่่� 1 พััฒนาการโรคเชิิงพื้้�นที่่� 

บทที่่� 2 ความรู้้�พื้้�นฐานโรคเชิิงพื้้�นที่่� บทที่่� 3 ข้้อมููลและการวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่� และบทที่่� 4 เทคนิิคภููมิิ

สารสนเทศในการศึึกษาโรคเชิิงพื้้�นที่่� ส่่วนที่่� 2 เทคนิคการวิิเคราะห์์โรคเชิิงพื้้�นที่่� ประกอบไปด้้วย  

บทที่่� 5 การวิิเคราะห์์การเกาะกลุ่่�มของโรค บทที่่� 6 การศึึกษานิิเวศวิิทยาของโรค บทที่่� 7 การวิิเคราะห์์

การแพร่่ระบาดของโรค และบทที่่� 8 การสร้้างแบบจำลองเฝ้้าระวัังโรคเชิิงพื้้�นที่่� ส่่วนที่่� 3 การประยุุกต์์

และการวางแผนโรคเชิิงพื้้�นที่่� ประกอบไปด้้วย บทที่่� 9 ตััวอย่่างการประยุุกต์์การศึึกษาโรคเชิิงพ้ื้�นที่่� 

และบทที่่� 10 การการวางแผนงานด้้านสาธารณสุขด้้วยการวิเิคราะห์์เชิงิพ้ื้�นที่่� โดยมุ่่�งหวัังให้้เป็น็ประโยชน์์

ต่อ่กลุ่่�มผู้้�อ่่านที่่�ครอบคลุมุทั้้�งนักัวิชิาการ (นักัศึึกษาและผู้้�สอน) ผู้้�บริิหาร เจ้้าหน้้าที่่�จากศูนูย์ ์สถาบันั กรม 

กอง และหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับสุุขภาพที่่�ต้้องการทราบแนวทางการบููรณาการความสััมพัันธ์์ระหว่่าง

การวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่� สุุขภาพ และโรค 

ผู้้�เขีียนขอขอบพระคุุณครููบา อาจารย์์ ทุุกท่่านที่่�ล้้วนเป็็นส่่วนหนึ่่�งในการจุุดประกายให้้ผู้้�เขีียน 

มีีความรู้้� จนกระทั่่�งผู้้�เขีียนนำองค์์ความรู้้�นี้้�ไปต่อยอดและสร้้างสมประสบการณ์์จนสามารถรวบรวมและ

เขีียนหนัังสืือเล่่มนี้้�จนสำเร็็จ ขอขอบพระคุุณบิิดา มารดา และครอบครััวที่่�คอยสนัับสนุุนและให้้กำลัังใจ

เสมอมา หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนัังสืือเล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์ต่่อผู้้�อ่่านไม่่มากก็็น้้อย หากการจััดทำหนัังสืือ

ครั้้�งนี้้�เกิิดข้้อผิิดพลาด ขาดตกบกพร่่องประการใด ผู้้�เขีียนขออภััย และขอน้้อมรัับในความผิิดพลาดนั้้�น
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บทท่ี่�  1  พััฒนาการโรคเชิิงพ้ื้�นท่ี่� 1

	 จากคำกล่่าวที่่�ว่่า “As the world becomes more integrated through the trade of 

goods and services and capital flows, it has become easier for disease to spread through 

states, over borders and across oceans—and to do serious damage to vulnerable 

human and animal populations (American Radio Works and NPR, 2001 อ้้างใน Lai and 

Mak (2007)” ท ำให้้การแพร่่ระบาดของโรค การเกิิดโรคอุุบััติิใหม่่มีีแนวโน้้มที่่�จะทวีีความรุนแรงมาก 

ยิ่่�งขึ้้�น ไม่่ว่่าจะเป็็นโรคซาร์์ส ไข้้หวััดนก ไข้้เลืือดออก โรคอีีโบลา โดยเฉพาะภููมิิภาคเขตร้้อนที่่�มีีสภาพ

กายภาพที่่�เหมาะสมและก่่อให้เ้กิิดความเป็น็ไปได้้สูงูในการเกิิดความรุนแรงของสถานการณ์ข์องโรค ทำให้้

ปััจจุุบัันมีีหน่่วยงานหัันมาให้้ความสำคััญในการเรีียนรู้้�  การรัับรู้้�เกี่่�ยวการเฝ้้าระวัังโรคและกระบวนการ

ติดิตามโรค ดังันั้้�นความรู้้�และความตระหนักัจึึงเป็น็สิ่่�งจำเป็น็ในการลดปัญัหาความเจ็บ็ปวด ความเครีียด 

ความไม่่สบายที่่�อาจจะเกิิดขึ้้�นในอนาคต 

	 จากสถานการณ์์ดัังกล่่าวทำให้้หลายองค์์กรเริ่่�มกล่่าวถึึงภููมิิสารสนเทศ (geoinformatics)  

ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพในการจััดการข้้อมูลเชิิงพื้้�นที่่� ที่่�จะมาช่่วยในการจััดการข้้อมูลทาง 

ด้้านสุุขภาพ เพื่่�อที่่�จะพิสูิูจน์์ความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งตัวัแปรได้อ้ย่างมีีประสิทิธิภิาพ และช่ว่ยให้ก้ารวิเิคราะห์์

มีีความน่า่เชื่่�อมากยิ่่�งขึ้้�น ทั้้�งนี้้�ในอดีีตวิธิีีการทางภููมิสิารสนเทศถูกูนำมาใช้เ้ป็น็เครื่่�องมือืในการศึึกษาและ

วิิจััยมากมาย ไม่่ว่่าจะเป็็นทางด้้านการเกษตร ป่าไม้้ ภััยพิิบััติิ ผัังเมืือง การขนส่่ง ความมั่่�นคงของชาติิ 

เป็็นต้้น แต่่การนำมาประยุุกต์์ใช้้ในการจััดการในประเด็็นด้้านโรคนั้้�น พบว่่ายัังมีีการนำมาประยุุกต์์ใช้ ้

ไม่ม่ากเท่่าที่่�ควร ซึ่่�งภููมิิสารสนเทศเป็็นเครื่่�องมืือที่่�ตั้้�งอยู่่�บนพื้้�นฐานของหลายองค์์ประกอบ ได้้แก่่ แผนที่่� 

(map) รีี โมทเซนซิิง (remote sensing) ระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ (Geographic Information  

บทท่ี่� 1
พััฒนาการโรคเชิิงพ้ื้�นท่ี่�

ส่่วนท่ี่� 1
พ้ื้�นฐานแนวคิิดการวิิเคราะห์โ์รคเชิิงพ้ื้�นท่ี่�



“โรค” เชิิงพ้ื้�นท่ี่�: หลัักการ แนวคิิด และการประยุุกต์์2

Systems: GIS) และระบบดาวเทีียมระบุุตำแหน่งบนโลก (Global Navigation Satellite System: 

GNSS) ซึ่่�งถืือว่าเป็น็เทคโนโลยีีที่่�มีีความสำคััญย่ิ่�งในการพััฒนาประเทศ เพื่่�อที่่�จะได้้ข้้อมูลทางด้้านสุุขภาพ

ที่่�ถููกต้้องและมีีความทันสมััย  สามารถที่่�จะนำผลการวิิเคราะห์์แต่่ละแง่่มุุมในประเด็็นเกี่่�ยวกัับโรคไปใช้้

ประกอบการตััดสิินใจได้้อย่่างถููกต้้องและรวดเร็็ว

1.1 พััฒนาการของการวิิเคราะห์เ์ชิิงพ้ื้�นท่ี่� 
	

	 การวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่�ที่่�เก่ี่�ยวกับัเทคนิิคทางภูมิูิศาสตร์หรือภูมูิสิารสนเทศสามารถแบ่่งตามยุคสมัยั

ของโลกออกเป็็น 2 ยุคใหญ่่ ตามเกณฑ์์วิิวััฒนาการทางคอมพิิวเตอร์์ คืือ ก่่อนและหลัังยุุคคอมพิิวเตอร์์ 

เนื่่�องด้้วยหลัังจากการพััฒนาทางด้้านคอมพิิวเตอร์์เริ่่�มเกิิดขึ้้�นบนโลกได้้ส่่งผลให้้เทคโนโลยีีดัังกล่่าว 

มีีการเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งรูปูแบบ วิธิีีการศึึกษา ดังัจะกล่่าวเปรีียบเทีียบรายละเอีียดของทั้้�ง 2 ยุคุ ดังัต่่อไปนี้้�

	 1.1.1 ก่่อนยุุคคอมพิิวเตอร์์ (ก่่อน ค.ศ. 1970) 

	 การวิิเคราะห์์เชิิงพื้้�นที่่�ที่่�นัับได้้ว่่าเริ่่�มต้้นมานานกว่่า 8,000 ปี  แต่่การถืือกำเนิิดในช่่วงแรกนี้้� 

เป็็นเพีียงการสร้้างแผนที่่�เท่่านั้้�น เทคโนโลยีีที่่�ทัันสมััยประเภทอื่่�นเกิิดข้ึ้�นในช่่วงหลังยุุคคอมพิิวเตอร์ 

ที่่�วิิทยาการทางการศึึกษาเริ่่�มมีีการพััฒนามากข้ึ้�น โดยศาสตร์การทำแผนที่่�นี้้�เริ่่�มตั้้�งแต่่การวาดภาพ 

บนผนังถ้้ำและบนโขดหิินของชาวบาบิิโลน กรีีก และเอเชีีย ในยุุคสำรวจค้้นพบ (age of exploration) 

ช่่วงแรกเป็็นการวาดภาพธรรมชาติิที่่�พบเห็็นโดยทั่่�วไป ไม่่ว่่าจะเป็็นภููเขา แม่่น้้ำ หุุบเขา พืืชพรรณ และ

เส้้นทาง ซึ่่ �งแผนที่่�ในช่่วงแรกเริ่่�มเป็็นเพีียงการวาดในรููปแบบ 2 มิ ติิ หลั งจากนั้้�นเริ่่�มมีีการทำแผนท่ี่� 

ในมุุมมอง bird’s eye view เป็น็การจำลองจากมุุมสูงูนำเสนอหลังคาของสิ่่�งปลูกสร้้าง โดยการทำแผนที่่�

ในช่่วงนี้้�จึึงเป็็นการแสดงความสััมพัันธ์์เชิิงพื้้�นที่่�ระหว่่างวััตถุุบนพื้้�นโลกเท่่านั้้�น ยังไม่่มีีวิิธีีการที่่�ทำให้้เกิิด

ความถูกูต้้องเชิงิพื้้�นที่่� หลังจากนั้้�นในช่่วง ancient babylonia (7000 BC) การทำแผนที่่�เริ่่�มมีีการนำเอา

เทคนิิคการสำรวจ (surveying techniques) มาใช้้มากขึ้้�น เพื่่�อให้้แผนที่่�ที่่�สร้้างออกมามีีความถูกต้้อง

เชิิงตำแหน่่งมากยิ่่�งขึ้้�น เริ่่�มมีีการให้้สััญลัักษณ์์บนแผนที่่� จากนั้้�นช่่วง ancient greek (c.611-546 BC) 

แผนที่่�ถูกูวาดโดย Anaximander, Hecataeus of Miletus, Herodotus, Eratosthenes และ Ptolemy 

โดยการสำรวจรัังวััดและใช้ว้ิธิีีการทางคณิิตศาสตร์ ์(mathematical approach) มาช่่วยในการทำแผนที่่� 

จากนั้้�นได้้เข้้าสู่่�ยุุค Roman Empire ได้้มีีการทำแผนที่่�ถนนของกรุุงโรม  เป็็นการทำแผนที่่�ที่่�เน้้นระดัับ 

ที่่�เล็็กลงไป  จากนั้้�นในช่่วงสงครามโลกครั้้�งท่ี่� 1 และ 2 แผนที่่�ได้้รัับความสำคััญและเป็็นที่่�นิิยมมาก 

ในวงการทหารในช่่วง modern military revolution เพื่่�อเป็็นเครื่่�องมืือใช้้เชิิงยุุทธศาสตร์์ จนกระทั่่�ง

ช่่วงศตวรรษที่่� 20 เริ่่�มเข้้าสู่่�ยุุคการเปลี่่�ยนแปลง การทำแผนที่่�เริ่่�มถูกสร้้างโดยคอมพิิวเตอร์์ทำให้้เกิิด 

การพััฒนาเทคนิิคอื่่�นด้้านภููมิิสารสนเทศตามไปด้้วย 



บทท่ี่�  1  พััฒนาการโรคเชิิงพ้ื้�นท่ี่� 3

	 1.1.2 ยุุคคอมพิิวเตอร์์ (ค.ศ. 1970-ปััจจุุบััน) 

	 ช่ว่งนี้้�ถืือว่า่เป็น็ช่ว่งที่่�คอมพิวเตอร์ใ์ช้ร้ะบบที่่�มีีศักัยภาพในการประมวลผลสูงมาก (Very Large 

Scale Integration: VLSI) อีีกทั้้�งยัังมีีซอฟต์แ์วร์์ที่่�มีีความสามารถสูงู ทำให้เ้กิดิความสะดวกในการใช้ง้าน

อย่่างกว้้างขวาง โดยสามารถแบ่่งตามระยะที่่�สำคััญ ได้้ทั้้�งสิ้้�น 4 ระยะ (ภาพ 1.1) ได้้แก่่

	 ระยะที่่� 1 (ทศวรรษ 1970) เมื่่�อเข้้าสู่่�ยุุคเฟื่่�องฟููของคอมพิิวเตอร์์ ภููมิิสารสนเทศก็็ได้้เริ่่�มเกิิด

และพัฒันาข้ึ้�น ช่ว่งเวลานี้้�ถือืว่า่เป็น็ระยะของการเริ่่�มต้นที่่�เน้น้การพััฒนาระบบ (systems) มีี innovators 

เพีียงไม่่ก่ี่�ร้้อยคนเริ่่�มทำวิิจััยหรือนวัตักรรมที่่�เน้้นประเด็็นพื้้�นฐานของภูมิูิสารสนเทศ ในช่ว่งนี้้�เน้้นเก่ี่�ยวกัับ

การทำแผนที่่�จากคอมพิิวเตอร์ (computer mapping) โดย  programmer และผู้้�จััดการระบบเริ่่�ม 

เข้้ามามีีบทบาทมากในช่่วงนี้้� ในขณะที่่�นัักพััฒนาระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์์มีีบทบาทน้้อยมาก  

จะเห็็นว่่าช่่วงนี้้�ยัังเน้้นระบบ และไม่่มีีการวิิเคราะห์์หรืือการประยุุกต์์ใช้้ในแต่่ละสถานการณ์์มากนััก 

	 ระยะที่่� 2 (ทศวรรษ 1980) หลัังจากผ่่านพ้้นช่่วง 1970s ก็็เริ่่�มมีีการพััฒนาเครื่่�องมืือทางด้้าน

ระบบสารสนเทศทางภูมิูิศาสตร์ ์และรีีโมทเซนซิิง เพื่่�อใช้้ในการศึึกษาและวิิเคราะห์์ในหลากหลายประเด็็น 

ความซับซ้้อนของศาสตร์ภููมิิสารสนเทศเริ่่�มมากข้ึ้�น ในช่่วงนี้้� programmer มีี บทบาทสำคััญมากข้ึ้�น  

นัักพััฒนาทางระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์์ (GIS developers) ท่ี่�เดิิมไม่่มีีบทบาทเลยกลัับได้้รัับ 

ความสำคัญัมากในช่ว่งนี้้� ในขณะที่่�ผู้้�จัดัการระบบ (system managers) เริ่่�มถูกูลดบทบาทลงไปด้ว้ยการ

แทนที่่�ของผู้้�เช่ี่�ยวชาญด้้านระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์ (GIS specialists) และผู้้�จััดเตรีียมข้อมูล 

(data providers) ดังนั้้�นในช่่วงนี้้�ศาสตร์ทางภููมิิสารสนเทศเริ่่�มมีีความชัดเจนมากข้ึ้�น ส่วนใหญ่เป็็นการเน้้น

การประมวลผลเวคเตอร์์ (vector processing) ของข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่� ได้้แก่่ ข้อมููลจุุด (point) เส้้น (line) 

และพื้้�นที่่� (area) นอกจากนั้้�นยัังเริ่่�มมีีการพััฒนาฐานข้้อมููล การสร้้างแบบจำลองแผนที่่� (cartographic 

modeling) แทนการวิิเคราะห์์แผนที่่�ด้้วยมือ  เช่่น การซ้้อนทัับแบบอิินเตอร์เซกชััน (intersection)  

การซ้้อนทัับ (overlay) การทำพื้้�นที่่�กัันออก (buffer) และการสืืบค้้นข้้อมูลภููมิิศาสตร์ (geo-query)  

ในช่่วงเวลานี้้�เองความก้้าวหน้้าของ hardware และ software ทำให้้ระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์์

เป็็นที่่�สนใจของหลากหลายหน่่วยงาน 

	 ระยะที่่� 3 (ทศวรรษ 1990) ในระยะนี้้� programmer ทวีีบทบาทมากข้ึ้�นไปอีีก นักพััฒนา

ระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์ และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์์ยัังคงเป็็นที่่�สนใจ 

(แต่่เริ่่�มเปลี่่�ยนกลยุุทธ์์ในการพััฒนา เช่่น หยุดการเขีียน code เปลี่่�ยนไปเป็็นการใช้้ toolkits ในการ

พััฒนาหรือแก้้ปััญหา) ในขณะท่ี่�ผู้้�จัดการระบบถููกให้้ความสำคััญมากข้ึ้�น นอกจากนั้้�นเริ่่�มมีีผู้้�ใช้้งาน 

ด้้านภููมิิสารสนเทศมากข้ึ้�น เริ่่�มมีีการประยุุกต์์ใช้้ในการวางแผนแก้้ปััญหามากข้ึ้�นเป็็นลำดัับ  

เป็น็ที่่�น่่าสัังเกตว่าในช่่วงนี้้�ผู้้�จัดเตรีียมข้อมูลเริ่่�มถูกลดบทบาทลงไป เนื่่�องด้้วยข้อมูลได้้ถูกูสร้้างและพััฒนา

จนเพีียงพอต่อความต้องการในช่่วง 10 ปี ก่่อนหน้านี้้� ช่ วงนี้้�ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้้�นโลกเริ่่�ม 

ถููกนำมาใช้แ้ละช่ว่ยในงานทางด้า้นภูมูิสิารสนเทศในการกำหนดพิกัิัดของสิ่่�งปลูกูสร้า้งและปรากฏการณ์์

ที่่�เกิิดขึ้้�นบนโลกพร้้อมกัับการบููรณาการร่่วมกัับเทคโนโลยีีรีีโมทเซนซิิง



“โรค” เชิิงพ้ื้�นท่ี่�: หลัักการ แนวคิิด และการประยุุกต์์4

	 ระยะที่่� 4 (ทศวรรษ 2000) ในระยะนี้้�เองที่่�ผู้้�เชี่่�ยวชาญในแต่ล่ะด้า้นต่า่งมีีบทบาทเท่า่เทีียมกันั

ทั้้�งหมด โดยผู้้�ใช้ง้านภูมูิสิารสนเทศเริ่่�มขยายวงกว้า้งมากขึ้้�นไปอีีก ในขณะที่่�ผู้้�เชี่่�ยวชาญระบบสารสนเทศ

ทางภููมิิศาสตร์์กลัับถููกลดความสำคััญลงไปเล็็กน้้อย  แต่่เป็็นที่่�น่่าสัังเกตว่่าผู้้�จััดเตรีียมข้้อมููลที่่�เคยถููกลด

บทบาทลงไปในช่่วง 1990s กลัับมามีีบทบาทสำคััญอีีกครั้้�ง เพราะประเด็็นเกี่่�ยวกัับมาตรฐานของข้้อมููล

ภูมูิิสารสนเทศที่่�มีีการสร้้างจากหลากหลายหน่วยงานด้้วยมาตรฐานที่่�ต่่างกััน จึึงทำให้้ยากต่่อการใช้้งาน 

ดัังนั้้�นในช่่วงหลัังนี้้�จึึงเกิิดแนวคิิดในการปรัับปรุุงมาตรฐานข้้อมููลภููมิิสารสนเทศให้้อยู่่�ในรููปแบบเดีียวกััน 

จะเห็็นว่่าช่่วงนี้้�ทั้้�งระบบและการประยุุกต์์ต่่างมีีความสำคััญเท่่าเทีียมกัน ภููมิิสารสนเทศเริ่่�มเป็็นที่่�รู้้�จัก

อย่่างแพร่่หลาย สั งเกตจากการสร้้างโปรแกรม  google earth ที่่�แสดงแผนที่่�ได้้ทั้้�งโลก แสดงข้้อมููล 

ด้้วยเทคโนโลยีีทันัสมัยัแบบ 3D พร้้อมทั้้�งแสดงข้้อมูลูจริงิของพื้้�นท่ี่�ด้้วยโปรแกรม street view นอกจากนี้้�

ระบบกำหนดตำแหน่่งบนพื้้�นโลกยัังเป็็นที่่�รู้้�จัักและแทรกซึึมเข้้าเป็็นฟัังก์์ชัันการใช้้งานของอุุปกรณ์์ 

ที่่�ประชาชนใช้้ในชีีวิิตประจำวััน ช่วงนี้้�ประเด็็นความต้้องการในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล สถิิติิ และการสร้้าง

แบบจำลองเพิ่่�มมากย่ิ่�งขึ้้�น สิ่่ �งนี้้�เองที่่�ทำให้้นัักพััฒนาได้้รัับความพัฒนามากข้ึ้�นโดยเน้้นบทบาทในการ

วางแผนและปรับกลยุทธ์ให้้สอดรัับกัับผู้้�ใช้้งานทุุกระดัับ ทั้้ �งการนำทางของผู้้�ขับข่ี่� ผู้้� ใช้้งานที่่�มีีความรู้้� 

เพิ่่�มมากขึ้้�นในการใช้้ภููมิิสารสนเทศเพื่่�อช่่วยในการสนัับสนุุนการตััดสิินใจ    

 

ภาพ 1.1 พัฒนาการของเทคโนโลยีีภููมิิสารสนเทศ

ที่่�มา: ผู้้�เขีียน



บทท่ี่�  1  พััฒนาการโรคเชิิงพ้ื้�นท่ี่� 5

	 ระยะที่่� 5 (ทศวรรษ 2010) เป็็นระยะเวลาที่่�คาดเดาว่่าสถานการณ์์ความเป็็นไปของ 

ภูมิูิสารสนเทศจะต้้องมีีลักษณะเสมืือนแพ ที่่�เป็น็การรวมทั้้�งผู้้�เช่ี่�ยวชาญด้้านระบบสารสนเทศทางภูมิูิศาสตร์ 

ผู้้�ใช้้งานทั่่�วไป และผู้้�ใช้้งานสาธารณะเข้้าไว้้ด้้วยกัน เน้้นการประยุุกต์์ใช้้ท่ี่�ประกอบไปด้วย programmers 

นัักพััฒนาระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์ และผู้้�จัดการระบบ ที่่�มุ่่�งเน้้นระบบ (system) ชุ มชน 

ภููมิิสารสนเทศจะมีีการเปลี่�ยนแปลงวิิวััฒนาการไปสู่่�ความสมบูรณ์์แบบ ความท้าทายอันใหญ่หลวง 

ที่่�ต้้องเผชิิญในอนาคต คือ การที่่�ทั้้�งผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านระบบสารสนเทศทางภููมิิศาสตร์์ และผู้้�ใช้้ ที่่�จะต้้อง 

“คิิดด้้วยแผนที่่� (think with maps)” แทนที่่�เพีียงแค่่ “การทำแผนที่่� (mapping)” ซึ่่�งการทำแผนที่่�

ดิิจิิตอลสมััยใหม่่ต้้องตอบคำถามให้้ได้้ว่่า แผนที่่� คือ อะไรและใช้้อย่่างไร 

1.2 พััฒนาการของการวิิเคราะห์เ์ชิิงพ้ื้�นท่ี่�ในการศึึกษาเก่ี่�ยวกัับโรค

	 ถึึงแม้้ว่่าการศึึกษาทางด้้านโรคหรืือการแพทย์์ได้้เริ่่�มขึ้้�นมาเนิ่่�นนาน ด้ ้วยความเชื่่�อและวิิธีีการ

ศึึกษาที่่�มีีความหลากหลาย ทั้้ �งยัังมีีการศึึกษา คิ ิดค้้น ขยายวงกว้้างมากขึ้้�น แต่่การศึึกษาในช่่วงแรก 

ยัังเป็็นการศึึกษาโดยใช้้เทคนิิควิิธีีทางการแพทย์์เท่่านั้้�น หลัังจากศาสตร์์ทางด้้านภููมิิศาสตร์์ได้้ถืือกำเนิิด

ขึ้้�นโดย Herodotus (484-425 BC) ทำให้้ศาสตร์นี้้�เริ่่�มเป็็นที่่�รู้้�จััก และถููกเริ่่�มนำเอาแนวคิิดและทฤษฎีี

ทางภูมิูิศาสตร์ม์าประยุกุต์์ในการศึึกษาทางด้า้นการแพทย์หรือืด้า้นสุุขภาพ ทั้้�งนี้้�ในยุคุแรกยังัไม่ไ่ด้ม้ีีการนำ

ภูมูิสิารสนเทศมาใช้ ้แต่่เป็น็การนำแนวคิิดเชิงิภูมิูิศาสตร์มนุษุย์ ์เช่น่ Hippocrates (460-370 BC) แพทย์

ชาวกรีีก เป็็นคนแรกที่่�ไม่่เชื่่�อว่่าโรคเกิิดจากโชคชะตาหรืือพระเจ้้า แต่่เชื่่�อว่่าโรคเกิิดจากสภาพแวดล้้อม

ที่่�ผู้้�ป่วยสัมัผัสั เขาอธิบิายความสัมัพันธ์์ระหว่างโรคและลักัษณะทางภููมิศิาสตร์ทั้้�งอากาศ น้้ำ และสถานท่ี่� 

หลัังจากนั้้�นการศึึกษาความสััมพันธ์์ระหว่างสุุขภาพ (health) และสถานที่่� (place) ก็ มีีมากข้ึ้�น  

เน้้นประเด็็นการตีีความทางวััฒนธรรมและสิ่่�งแวดล้้อมท่ี่�สััมพัันธ์์กัับการก่่อโรค เน้้นการตีีความ

ทรัพยากรธรรมชาติิที่่�สััมพัันธ์์ต่่อคน สถานที่่� วิ ิถีีชีีวิิต  และกิิจกรรมจากการทำงานที่่�ส่่งผลต่่อโรค  

การเคลื่่�อนย้้ายจากสถานที่่�หนึ่่�งไปอีีกสถานที่่�หนึ่่�งถืือได้้ว่่าเป็็นอีีกหนึ่่�งปััจจััยท่ี่�ส่่งผลต่่อสุุขภาพของคน 

ทำให้ก้ารศึึกษาทางด้้านภูมูิศิาสตร์ก์ารแพทย์ต้้องระบุสุถานที่่�เพื่่�อเป็น็พื้้�นที่่�ตััวอย่างในการศึึกษาโรคก่่อน

ที่่�ภูมูิิอากาศการแพทย์์ (medical climatology) อุุตุุนิิยมวิิทยาการแพทย์์ (medical meteorology) 

และภูมูิิศาสตร์์การแพทย์์ (medical geography) จะกลายเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการศึึกษาทางการแพทย์์

หรือเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการคิิดหรืือปรััชญาทางการแพทย์์ ผู้้� คนจะใช้้ปััจจััยเหล่่านี้้�ในการตอบคำถาม 

เมื่่�อเกิิดการเดิินทาง การเคลื่่�อนย้้าย  การย้้ายที่่�อยู่่�อาศััยทั้้�งชั่่�วคราวในบางสถานการณ์์ หรื อการเลืือก

พื้้�นที่่�ใหม่่เพื่่�อสร้้างที่่�อยู่่�อาศััยถาวร 



“โรค” เชิิงพ้ื้�นท่ี่�: หลัักการ แนวคิิด และการประยุุกต์์6

	 ภายหลังัจากที่่� Hippocrates เริ่่�มสนใจความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งการเกิดิโรคกับัปัจัจัยัทางภูมูิศิาสตร์์ 

แต่ก่ารศึึกษาดังักล่า่วยังัขาดเครื่่�องมือืเชิงิพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะสมที่่�จะมาช่ว่ยในการวิเิคราะห์ ์สังัเคราะห์ ์หาความ

สััมพันธ์์ระหว่างปััจจััย  รวมถึึงการแสดงผลการศึึกษาให้้เกิิดความเข้้าใจอย่างแท้้จริิง โดยหากย้้อนไป 

ในอดีีตที่่�เริ่่�มมีีการนำภููมิิสารสนเทศมาใช้้งานในแต่่ละรููปแบบ ดั ังที่่�กล่่าวแล้้วในหััวข้้อข้างต้้น รู ูปแบบ

ของการนำไปใช้้งานในช่่วงแรกมัักเน้้นภููมิิทััศน์์ของท้้องถิ่่�น (local landscape) เป็็นสำคััญ หลังจากนั้้�น

จึึงเริ่่�มเน้้นการตีีความพื้้�นผิิวและภููมิิทััศน์์ของโลก (global landscape) ซึ่่ �งหลัังจากที่่�ภาพถ่่าย 

จากดาวเทีียมเริ่่�มเป็็นที่่�นิิยม ก็ทำให้้มนุษย์์ได้้มองเห็็นความแตกต่่างของโลกในแต่่ละช่่วงเวลาและสถานที่่�

ได้้มากย่ิ่�งขึ้้�น ช่ วยในการวััดขนาด พื้้�นที่่� ความลึึก และความสูงของภููมิิประเทศ ท ำให้้เกิิดการค้้นคว้้า

หาความรู้้�ใหม่เ่ฉพาะทางมากขึ้้�น โดยสามารถสรุปุการนำภูมูิสิารสนเทศสำหรับัการศึึกษาทางด้า้นสุขุภาพ

ตามยุุค ได้้ทั้้�งสิ้้�น 3 ยุคหลััก ดังนี้้�

	 1.2.1 ยุุคเริ่่�มต้้น (ก่่อนครึ่่�งแรกของศตวรรษที่่� 19)

	 ยุุคนี้้�เป็็นยุุคเริ่่�มต้นการทำแผนที่่�โรค (disease map) โดยบุุคคลแรกที่่�ริิเริ่่�มในการสร้้างแผนที่่�

โรค คือ Seaman (1800) ซึ่่�งเขาได้้ทำแผนที่่�บัันทึึกการระบาดของไข้้เหลืือง (yellow fever) ใน New 

York-New Jersey สหรัฐอเมริกา ที่่�เกิิดจากการขนย้้ายสิินค้้าระหว่างประเทศบริิเวณท่าเรืือ  เป็็นโรค 

ที่่�เกิิดจากชาวต่่างชาติิที่่�เดิินทางเข้้ามายััง New York งานของเขาได้้ถููกตีีพิมพ์ในปีี 1804 แผนท่ี่�นี้้� 

มีีประโยชน์์ในการค้้นพบในยุุคนั้้�น เป็็นการช่่วยในการหาสาเหตุุของการรวมกลุ่่�มของผู้้�ป่วย จากผลงาน

ท่ี่�เขานำเสนอพบว่า่ การกระจายเชิงิพื้้�นที่่�ของผู้้�ป่ว่ยมีีรูปูแบบคล้า้ยทิศิทางการเคลื่่�อนที่่�ของอากาศ สภาพ

ความชื้้�นและอุุณหภูมิูิของพื้้�นที่่� และรููปแบบประชากรของภูมิูิภาครวมทั้้�งรููปแบบการใช้้ที่่�ดิิน สิ่่�งที่่�ปรากฏ

ในแผนที่่�เหล่่านี้้�ทำให้้ง่่ายต่่อการหาความสััมพัันธ์์แบบจุุดต่่อจุุด (point-to-point relationships) โดย

แผนที่่�ไข้้เหลือืงที่่�ถููกผลิติขึ้้�นในช่่วงนี้้�เป็็นแผนที่่�โรคท่ี่�นำเสนอตำแหน่งของผู้้�ป่วยที่่�พบจริงิที่่�มีีการเคลื่่�อนย้้าย 

ทำให้้สามารถหาความสััมพัันธ์์ระหว่่างพื้้�นที่่�ที่่�ผู้้�ป่่วยไข้้เหลืืองมีีการเคลื่่�อนย้้ายได้้

	 ปััจจััยเส้้นทางการขนส่่งได้้ถููกนำมาพิิจารณาในรููปแบบของปััจจััยหลักของการแพร่่กระจาย 

ของการอพยพของผู้้�ป่ว่ยไข้เ้หลือืง ความสำคัญัของเส้น้ทางการส่ง่สิินค้้าถูกูลดความสำคัญัลงไป เนื่่�องจาก

ถููกโต้้แย้้งว่่าลัักษณะเฉพาะถิ่่�นของพื้้�นที่่�ขนาดเล็็กเป็็นสาเหตุุหลัักที่่�ทำให้้เกิิดโรค ซึ่่ �งบ่่งบอกเป็็นนััยยะ 

ว่่าเส้้นทางการขนส่่งสิินค้้ามีีผลโดยอ้้อมต่่อการเกิิดโรค ปั ัจจััยโดยตรง คื ือ ผู้้� คนที่่�เดิินทางผ่่านสภาพ

แวดล้อ้มระหว่างการอพยพ ซึ่่�งต้้องเผชิญิลักัษณะสภาพแวดล้อ้มที่่�ทำให้พ้วกเขาอ่อ่นแอต่อโรคหรือืเสี่่�ยง

ต่่อการรัับเชื้้�อ โดยสืบหาเส้้นทางแรกที่่�ใช้้ในการเดินิทาง การเก็บ็ข้้อมูลและการตีีความเริ่่�มต้น้ข้ึ้�นเพื่่�อหา

ข้้อสรุุปของเหตุุการณ์์การระบาดของไข้้เหลืืองที่่�แพร่่ระบาดเข้้ามาถึึงทางตอนเหนืือของอเมริิกาใน  

ค.ศ. 1821 แพทย์์ในช่่วงนี้้�เน้้นทั้้�งการวิิเคราะห์์และการตััดสิินใจจากรููปแบบของโรคเชิิงพื้้�นที่่�เกี่่�ยวกัับ
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สาเหตุุและผลของความสััมพัันธ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นระหว่่างจุุดเริ่่�มต้้นของโรค สถานท่ี่�ท่ี่�ผู้้�ป่่วยเดิินทางผ่่าน และ 

จุุดเริ่่�มต้้นและจุุดปลายทางของผู้้�ป่่วย  โดยการแสดงเป็็นจุุดหรือพื้้�นที่่�ขนาดเล็็กบนแผนที่่� (ภาพ 1.2)  

งานของเขาถืือว่่าเป็็นประโยชน์์ต่่อแพทย์์และนัักการเมืืองในพื้้�นที่่�เป็็นอย่่างมาก

	 หลังจากนั้้�น Shapter (1832) ได้้ทำแผนที่่�แสดงอหิิวาตกโรค โดยเน้้นการหาความสััมพันธ์์

ระหว่่างสภาพแวดล้้อมและโรค เขาเขีียนหนัังสืือเรื่่�อง “The History of the Cholera in Exeter in 

1832” ที่่�ได้้รัับการตีีพิมพ์ใน ค.ศ. 1849 ผล งานชิ้้�นนี้้�ของเขาประสบความสำเร็็จมากในช่่วงนั้้�นและ 

ได้้รัับการกล่่าวขานว่่าเป็็นการวิิเคราะห์์ในแนวระบาดวิิทยาเชิิงประวััติิ (historical epidemic) ผลงาน

ของเขาได้้วิิเคราะห์์การได้้รัับเชื้้�อโรคในเขตเมืือง ปฏิ กิิริิยาของผู้้�คนและเจ้้าหน้าที่่�ที่่�รัับผิิดชอบ 

ด้้านสาธารณสุขุในการรับัมือืกับัการระบาดของโรค ผลงานของเขาได้น้ำเสนอภาพท่ี่�แสดงสภาพแวดล้อ้ม

ของพื้้�นที่่�เมืืองที่่�ช่่วยทำให้้การวิิเคราะห์์การแพร่่ระบาดของโรคในเขตเมืืองได้้เป็็นอย่างดีี  เน้้นปััญหา 

ของเมืืองในช่่วงศตวรรษที่่� 19 ที่่�เกิิดการบริิหารที่่�ไม่่เท่่าเทีียมกัันทั้้�งการจััดสรรงบประมาณ หน่วยงาน 

บุุคลากร ผลงานของ Shapter เป็็นที่่�รู้้�จัักอย่่างดีีใน London เพราะเขาทำแผนที่่�แสดงสภาพของพื้้�นที่่�

ของผู้้�ที่่�เสีียชีีวิตจากโรค ได้้แสดงแหล่่งน้้ำบนถนน Broad ท ำให้้แผนที่่�ของเขาได้้รัับการเรีียกขาน 

ในวงกว้้างว่่า “Ghost Map” (ภาพ 1.3) 

 

ภาพ 1.2 ตัวอย่่างแผนที่่�การแพร่่ระบาดของไข้้เหลืืองของ Seaman ค.ศ. 1800 

แสดงเส้้นทางการแพร่่ระบาดจากคลััสเตอร์์ผู้้�ป่่วย

ที่่�มา: Seaman (1800)  
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ภาพ 1.3 แผนที่่�อหิิวาตกโรคส่่วนหนึ่่�งในหนัังสืือเรื่่�อง “The History of the Cholera in Exeter in 

1832”

ที่่�มา: Shapter (1849)  

	 ผลงานของ Shapter ชิ้้�นนี้้�ได้้ส่่งผลต่่อ Snow (1856) ซึ่่�งเขาเป็็นแพทย์ชาวอัังกฤษที่่�ได้้นำงาน

ของ Shapter ม าขยายผล ท ำให้้การวิิเคราะห์์ความสัมพัันธ์์ของการเกิิดโรคมีีความชัดเจนมากย่ิ่�งข้ึ้�น  

งานของ Snow ได้้เน้้นแผนที่่�จุุด (spot map) ที่่�ช่่วยในการแสดงภาพความสััมพัันธ์์ของผู้้�เสีียชีีวิิต 

จากอหิวิาตกโรคและสภาพแวดล้้อม ผลงานตีีพิมพ์ชิ้้�นแรกของเขาใน ค.ศ. 1849  คือ “On the Model 

of Communication of Cholera” เขาพบว่่าสาเหตุุของการระบาดของอหิิวาตกโรคใน London นั้้�น

เป็็นเพราะน้้ำดื่่�มเนื่่�องจากมีีความสััมพัันธ์์กัับตำแหน่่งเครื่่�องสููบน้้ำที่่�มีีการแจกจ่่ายน้้ำให้้แก่่ประชาชน 

ที่่�อาศััยโดยรอบ ดัังข้้อความที่่� Snow ได้้เขีียนไว้้…….
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	 “On proceeding to the spot, I found that nearly all the deaths had taken place 

within a short distance of the [Broad Street] pump. There were only ten deaths in 

houses situated decidedly nearer to another street-pump. In five of these cases the 

families of the deceased persons informed me that they always sent to the pump in 

Broad Street, as they preferred the water to that of the pumps which were nearer. In 

three other cases, the deceased were children who went to school near the pump in 

Broad Street...

	 With regard to the deaths occurring in the locality belonging to the pump, there 

were 61 instances in which I was informed that the deceased persons used to drink 

the pump water from Broad Street, either constantly or occasionally...

	 The result of the inquiry, then, is, that there has been no particular outbreak 

or prevalence of cholera in this part of London except among the people who were 

in the habit of drinking the water of the above-mentioned pump well.

	 I had an interview with the Board of Guardians of St James’s parish, on the 

evening of the 7th inst [7 September] and represented the above circumstances to 

them. In consequence of what I said, the handle of the pump was removed on the 

following day.” 

	 —Snow, letter to the editor of the Medical Times and Gazette (อ้้างใน Brody et 

al, 2000).

	 จากการนำเสนอแผนที่่�ความสัมพันธ์์ระหว่างที่่�อยู่่�ของผู้้�ที่่�เสีียชีีวิตจากโรคและที่่�ตั้้�งของ 

เครื่่�องสูบูน้้ำ เขาจึึงได้้เสนอแนวทางแก้้ปัญัหาโดยการนำเครื่่�องสููบน้้ำออกจาก Broad street (ภาพ 1.4) 

เพราะนั่่�นคืือ สาเหตุของการระบาดของโรค และหลังจากการนำเครื่่�องสููบน้้ำออกไปจากถนน การระบาด

ของอหิิวาตกโรคก็็ชะงัักลงไป
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ภาพ 1.4 แผนที่่�การตายจากอหิิวาตกโรคบน Broad street ของ John Snow

ที่่�มา: Snow (1849)

	 Berghaus (1848, อ้้างใน Camerini, 2012) ได้้ผลิิตหนัังสืือแผนที่่� (atlas) เล่่มแรกของโลก 

ชื่่�อ “Physikalischer Atlas” ประกอบด้้วยแผนที่่� 90 ชิ้้�น ความตั้้�งใจของเขาที่่�ปรากฎในผลงานชิ้้�นนี้้� 

คืือ  แผนที่่�โรค (disease map) (ภาพ 1.5) นั ับเป็็นแผนที่่�ในยุุคแรกของโลกที่่�นำเสนอการกระจาย 

ทางภููมิิศาสตร์์ที่่�สััมพัันธ์์กัับการระบาดของโรคที่่�เกิิดในมนุุษย์์ แผนที่่�ฉบัับนี้้�ได้้เป็็นที่่�รู้้�จัักในหมู่่�นัักแผนที่่�

ทางการแพทย์ ที่่�นำเสนอทั้้�งการสัังเคราะห์์โรคในสมััยแรกและเป็็นการเริ่่�มต้นของการทำแผนที่่�เฉพาะเรื่่�อง 

(thematic map) เป็็นผลงานที่่�ส่่งเสริิมให้้แนวความคิิดและการนำเสนอเก่ี่�ยวกัับโลกมีีความชััดเจนมาก 

และยัังทำให้้ “Humboldtian science” เป็็นที่่�รู้้�จัักไปเป็็นวงกว้้าง 
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ภาพ 1.5 บางส่่วนของแผนที่่�โรคใน Physikalischer Atlas ของ Berghaus ค.ศ. 1848

ที่่�มา: Berghaus (1848)

	 นอกจากนั้้�นยัังมีีผลงานของ Muhry (1857) ที่่�โด่่งดัังไม่่แพ้้กััน เขาได้้เสนอแผนที่่�โรคของโลก 

(global disease map) โดยอาศััยแผนที่่�เส้้นเท่่า (isotherm map) ในการกำหนดโซนของโลกเป็็น  

3 โซน คืือ  เขตร้้อน ชุ่่�มชื้้�น และหนาวเย็็น และวิิเคราะห์์สภาพอากาศของแต่่ละเขตว่่ามีีความสััมพัันธ์ ์

กัับการระบาดของโรคเฉพาะถิ่่�นอย่่างไรบ้้าง มุ่่� งเน้้นโรคโดยอาศััยประวััติิการเดิินทาง การอพยพ และ

การค้้นพบ (ภาพ 1.6) งานของเขาได้้รัับการกล่่าวขานว่่าเป็็นการสร้้างแผนที่่�โรคโดยอาศััยพื้้�นที่่�เป็็นฐาน 

(area-based disease tendency map) อย่างไรก็ต็ามงานของเขาเป็็นการวิิเคราะห์์โรคในมาตราส่่วนใหญ่ 

จากนั้้�นก็็ได้้เริ่่�มนำงานของเขามาปรัับเพื่่�อการวิิเคราะห์์ในพื้้�นที่่�เล็็กลงไป ในระดัับประเทศ เมืือง ชนบท 

เป็็นต้้น โดยบุุคคลที่่�เริ่่�มลดขนาดขอบเขตพื้้�นที่่�ในการวิิเคราะห์์ ได้้แก่่ Bowditch (1857) เขาได้้ตีีพิิมพ์์

ผลงานโดยอาศััยการทำแผนท่ี่�โรควััณโรค แผนท่ี่�นี้้�เน้้นการนำเสนอความสััมพันธ์์เชิิงพื้้�นที่่�ของประเภท

ดินิที่่�มีีผลต่อวัณโรค เป็น็การศึึกษาในรััฐ Massachusetts เป็น็การวิิเคราะห์์ความแตกต่่างของดิินภายใน

พื้้�นที่่� โดยสร้้าง choropleth map และหาความสััมพัันธ์์กัับลัักษณะทางกายภาพและเคมีีของดิิน 

แต่่ละพื้้�นที่่� (ภาพ 1.7) โดยอาศััยสถิิติอิุุณหภููมิิและความชื้้�นมาประกอบการวิิเคราะห์์ บทความของเขา

นำเสนอแผนที่่�ทางระบาดวิทิยาที่่�เน้น้การวิเิคราะห์พ์ื้้�นที่่�ขนาดเล็็กและเน้น้ลักัษณะภูมูิปิระเทศ ภูมิูิอากาศ 

และลัักษณะทางอุุตุุนิิยมวิิทยา
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ภาพ 1.6 แผนที่่�เส้้นเท่่าและความสัมพัันธ์์ต่่อโรค ของ Johnston ค.ศ. 1856

ที่่�มา: Muhry (1857)

	 ช่่วงสิ้้�นสุดุศตวรรษที่่� 18 การทำแผนที่่�โรคเป็น็ท่ี่�นิยิมในวงการทหาร การแพทย์ ์และวิทิยาศาสตร์์ 

ในช่่วงเวลานี้้�หลังจากภูมิูิสารสนเทศเริ่่�มได้้รัับการนำมาใช้้กับัศาสตร์ทางการแพทย์มาได้้ระยะหนึ่่�ง สามารถ

สรุุปรููปแบบการศึึกษาโดยการนำเสนอในรููปของแผนที่่�ได้้ 2 แบบ คือ 1) แผนที่่�ที่่�เน้้นการนำเสนอข้อมููล

จุุด ได้้แก่่ ท่ี่�อยู่่�ของผู้้�ป่่วย  ที่่�อยู่่�ของผู้้�ป่่วยที่่�สััมพัันธ์์กัับโรค และ 2) แผนที่่�พื้้�นที่่�เสี่่�ยง ที่่�สร้้างจาก 

ความสััมพัันธ์์ของปััจจััยที่่�มีีความสััมพันธ์์ต่่อการเกิิดโรค โดยทั้้�ง 2 รูปแบบเกิิดขึ้้�นในช่่วงกลางทศวรรษ 

1840

 


