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การสอบความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์ (PAT 3) เป็นการทดสอบที่มี

ความยากพอสมควร ต้องอาศยัความรูแ้ละประสบการณ์ในการท�ำแบบทดสอบ

อย่างสม�่ำเสมอซึ่งจะช่วยเพิ่มทักษะและโอกาสในการสอบผ่านได้มากขึ้น

หนังสือ “โค้งสุดท้าย ตะลุยโจทย์ PAT 3 ความถนัดวิศวกรรมศาสตร์” 

ได้สรปุเนือ้หาและแนวข้อสอบพร้อมค�ำอธบิายเพือ่ให้ผูอ่้านใช้ส�ำหรบัเตรยีมตวั 

ในการสอบแข่งขนัได้เป็นอย่างดี ซ่ึงผูเ้ขียนมปีระสบการณ์ตรงในการสอบและ

สอนตวิในวชิาฟิสกิส์ เคม ีและคณติศาสตร์ ท�ำให้ได้เห็นเนือ้หาข้อสอบ เทคนคิ 

วิธีการต่างๆ จึงถ่ายทอดประสบการณ์ เทคนิค และวิธีการผ่านหนังสือเล่มนี้ 

โดยใช้ภาษาทีเ่รยีบง่าย ท�ำให้ผูอ่้านสามารถเข้าใจเนือ้หาและสร้างความมัน่ใจ 

ได้เป็นอย่างดี จึงมั่นใจได้ว่าหนังสือเล่มนี้สามารถช่วยเพ่ิมทักษะให้กับผู้อ่าน

ในการท�ำข้อสอบได้อย่างแท้จริง

ขอให้ผู้อ่านท่ีใช้หนังสือเล่มนี้ประสบความส�ำเร็จในทุกด้านท่ีปรารถนา 

ท�ำข้อสอบ PAT 3 และข้อสอบวิชาอื่นได้ดีตามที่หวัง และสามารถน�ำความรู้

ที่ได้ไปต่อยอดในอนาคต

ฑิมภ์ธนา หลี

PAT3_cc.indb   3 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



This book is dedicated to my family, friends, and my 

love, very much love and thanks. Special thanks to Think 

Beyond Books Co., Ltd. who provided this opportunity for 

authoring this book.

ขอขอบคุณครอบครวัท่ีดแูลและเลีย้งผมมาตัง้แต่ยังเด็ก ขอบคณุ

เพื่อนที่คอยช่วยเหลือเวลามีปัญหา ขอบคุณคนที่ผมรักที่คอยให้ 

ก�ำลังใจเวลาเหนื่อยล้า และสุดท้ายขอขอบคุณ บริษัท ธิงค์ บียอนด์ 

บุ๊คส์ จ�ำกัด ที่ให้โอกาสผมได้เขียนหนังสือเล่มนี้ครับ

“

„

PAT3_cc.indb   4 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



สารบัญ

วิเคราะห์ข้อสอบ PAT 3

ต้องรู้ก่อน.... ข้อสอบ PAT 3	 10

วิเคราะห์ข้อสอบปรนัย	 11

วิเคราะห์ข้อสอบอัตนัย	 16

ความยากง่ายของข้อสอบ	 17

สรุปเนื้อหา PAT 3 แบบกระชับทบทวนความรู้

0. ความรู้ที่ควรทราบก่อนสอบ (Basic)	 19

1.	 วิชาฟิสิกส์ (Physics)	 20
1.1	 มวล แรง และกฎการเคลื่อนที่	 20

1.2	 การเคลื่อนที่แบบหมุนและแบบวงกลม	 24

1.3	 โมเมนตัม	 28

1.4	 งานและพลังงาน	 29

1.5	 ไฟฟ้าสถิต	 31

1.6	 ไฟฟ้ากระแสตรง	 32

1.7	 ไฟฟ้ากระแสสลับและไฟฟ้าแม่เหล็ก	 34

1.8	 แสง	 38

1.9	 เสียง	 41

1.10	คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า	 42

PAT3_cc.indb   5 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



1.11	ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส	 45

1.12	ของไหล	 47

2.	 วิชาเคมี (Chemistry)	 51
2.1	 พันธะเคมี	 51

2.2	 สมบัติธาตุและสารประกอบ	 53

2.3	 ปริมาณสารสัมพันธ์	 53

2.4	 ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส	 54

2.5	 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมดุลเคม	ี 55

2.6	 สารละลาย	 56

2.7	 กรด–เบส	 57

2.8	 ไฟฟ้าเคมี	 59

2.9	 เคมีอินทรีย์	 61

2.10	 เชื้อเพลิงซากดึกด�ำบรรพ์และสารผลิตภัณฑ์	 64

3.	 วิชาคณิตศาสตร์ (Mathematics)	 66
3.1	 แคลคูลัส	 66

3.2	 ล�ำดับและอนุกรม	 69

3.3	 พหุนาม	 70

3.4	 ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน	 70

3.5	 จ�ำนวนเชิงซ้อน	 71

3.6	 ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม	 72

3.7	 สถิติ	 73

3.8	 ความน่าจะเป็น	 74

PAT3_cc.indb   6 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



3.9	 เวกเตอร์	 75

3.10	ระบบสมการและเมทริกซ์	 77

3.11	ตรีโกณมิติ	 79

3.12	ภาคตัดกรวย	 80

3.13	ตรรกศาสตร์	 82

4.	 พื้นฐานวิศวกรรม	 83
4.1	 มิติสัมพันธ์	 83

4.2	 เครื่องมือวัดหรืออุปกรณ์ทางวิศวกรรม	 84

4.3	 ตรรกะ	 84

4.4	 ความรู้พื้นฐานทั่วไป	 85

4.5	 เครื่องหมายและสัญลักษณ์	 85

4.6	 คณิตศาสตร์และรูปทรงเรขาคณิตแบบต่างๆ	 86

ข้อสอบ Warm Up

ข้อสอบ Warm Up 01	 90
เฉลยข้อสอบ Warm Up 01	 105

ข้อสอบ Warm Up 02	 126
เฉลยข้อสอบ Warm Up 02	 142

ข้อสอบ Warm Up 03	 166
เฉลยข้อสอบ Warm Up 03	 182

PAT3_cc.indb   7 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



ข้อสอบเสมือนจริง

ข้อสอบเสมือนจริง ปี 62	 204
เฉลยข้อสอบเสมือนจริง ปี 62	 236

ข้อสอบเสมือนจริง ปี 63	 291
เฉลยข้อสอบเสมือนจริง ปี 63	 319

เกี่ยวกับผู้เขียน

ฑิมภ์ธนา หลี (พี่ทิมมี่)	 360

PAT3_cc.indb   8 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



วิเคราะห์ข้อสอบ
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ข้อสอบปรนัย ข้อสอบอัตนัย

ข้อมูลสถิติจ�ำนวนข้อใน PAT 3 ถูกบันทึกตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2563

NOTE

ต้องรู้ก่อน.... ข้อสอบ PAT 3
PAT 3 หรอืความถนดัทางวศิวกรรมศาสตร์ คอื ข้อสอบทีท่าง ทปอ. ได้น�ำมาใช้ชีว้ดัศกัยภาพและ

ความรูท้างวศิวกรรมส�ำหรบัคนท่ีจะเข้าศึกษาต่อในสายอาชพีวศิวกรรมศาสตร์ (ซ่ึงเป็นเกณฑ์หลกัในการ

ยืน่เข้าคณะวศิวกรรมศาสตร์) โดยสดัส่วนคะแนนการยืน่ในแอดมทิชัน่ตัง้แต่ 20-60 เปอร์เซน็ต์ เลยทเีดียว 

รองลงมาจะเป็น PAT 1 หรือ GAT คะแนน PAT 3 ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 ล่าสุด คะแนนเฉลี่ย 

ของคนทั้งประเทศ คือ 98 เต็ม 300 คะแนน ซ่ึงค่อนข้างต�่ำมาก ถ้าต้องการเข้ามหาวิทยาลัยชั้นน�ำ 

ต้องท�ำให้ได้มากกว่าค่าเฉลี่ยเกือบเท่าตัวเลยนะ

ข้อสอบ PAT 3 จะมีจ�ำนวนทั้งหมด 70 ข้อ คะแนน

เต็ม 300 คะแนน ซึ่งประกอบไปด้วย 

��	 ข้อสอบปรนัย (ข้อสอบแบบตัวเลือก) 5 ตัวเลือก 

เลือก 1 ค�ำตอบ จ�ำนวน 60 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน

��	 ข้อสอบอัตนัย (ข้อสอบแบบเติมค�ำ) ระบาย 

ค�ำตอบท่ีเป็นค่าหรอืตวัเลข จ�ำนวน 10 ข้อ ข้อละ 

6 คะแนน

น้องๆ จะมีเวลาท�ำท้ังหมด 3 ชั่วโมง แนะน�ำให้ใช้เวลาเฉลี่ยส�ำหรับข้อสอบปรนัย ข้อละ 2 นาท ี

24 วินาที หรือ 60 ข้อ 144 นาที และข้อสอบอัตนัย ข้อละ 3 นาที 36 วินาที หรือ 10 ข้อ 36 นาที

ข้อสอบ PAT 3 จะประกอบไปด้วยเนื้อหาเชิงฟิสิกส์ เคมี คณิตศาสตร์ และความรู้พื้นฐานทาง

วิศวกรรม ซึ่งแบ่งสัดส่วนจ�ำนวนข้อตัวเลือกและข้อเติมค�ำตามเนื้อหาวิชาต่างๆ ดังตาราง

วิชาที่ออก ข้อสอบปรนัย ข้อสอบอัตนัย

ฟิสิกส์ 26-28 ข้อ 5-7 ข้อ

เคมี 6-9 ข้อ 0-2 ข้อ

คณิตศาสตร์ 11-13 ข้อ 2-3 ข้อ

ความรู้พื้นฐานทางวิศวกรรม 12-14 ข้อ -

10    โค้งสุดท้าย ตะลุยโจทย์ PAT 3 ความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์
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วิเคราะห์ข้อสอบปรนัย

��	 เรือ่งมวล แรง และกฎการเคลือ่นทีน่ยิมเจอในข้อสอบเนือ่งจากเนือ้หาค่อนข้างใหญ่ น้องๆ ต้อง

เจอแน่นอนอย่างน้อย 4 ข้อ เผลอๆ โจทย์เนื้อหาอื่นจะปนเนื้อหาเรื่องการเคลื่อนที่ได้อีกด้วย 

เพราะเรื่องนี้น�ำไปประยุกต์กับเนื้อหาอื่นได้เยอะมาก โดยหลักๆ จะเน้นเป็นเรื่องแรง โมเมนต์

ของแรง คานรับแรง แรงเสียดทาน พื้นเอียง พื้นราบ รอก หรือแรงตึงเชือกจะพบบ่อย 

��	 เรื่องการเคลื่อนที่ก็จะเป็น 4 สูตรการเคลื่อนที่ที่มีแน่นอน ส่วนใหญ่ข้อสอบจะออกแบบให้หา

ค�ำตอบทีต้่องใช้ 2-3 สตูร เพือ่ความซบัซ้อนของข้อสอบ การเคลือ่นทีแ่นวดิง่ แนวราบ หรอืการ

เคลือ่นท่ีแบบโพรเจกไทล์บ้าง หรอืจะเป็นการผสมกนัระหว่างแรงและการเคลือ่นท่ีก็มี จะมบีาง

ครั้งที่ออกค่าความเร็วเฉลี่ย 

��	 เรื่องการเคลื่อนท่ีแบบหมุนหรือการเคลื่อนที่เป็นวงกลม โจทย์ออกไม่กี่ข้อเท่าน้ันเพ่ือทดสอบ

ความเข้าใจการเคลื่อนที่เชิงมุมของน้องๆ การแปลงค่าเชิงมุมเป็นเชิงเส้น โมเมนตัมเป็นเรื่องที่

ไม่ซับซ้อนและก็มีในข้อสอบให้เห็นทุกปีประมาณ 2-4 ข้อ ส่วนใหญ่จะออกพวกชนก�ำแพงแล้ว

กระเด็นกลับบ้าง ชนแล้วติดกันไป ให้ใช้สูตรการดลหรือกฎโมเมนตัม ตามล�ำดับ 

0
1
2
3
4
5
6
7

ข้อมูลเชิงสถิติจ�ำนวนข้อสอบปรนัยตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2563 (วิชาฟิสิกส์)
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��	 เรื่องงานและพลังงาน เป็นอีกเรื่องที่เนื้อหาค่อนข้างกว้างและออกได้หลายรูปแบบ ถึงข้อสอบ

ทีอ่อกหวัข้อนีจ้ะไม่ค่อยมาก แต่จะน�ำไปประยกุต์กบัเนือ้หาอืน่เยอะ กไ็ม่ควรพลาดทีจ่ะอ่าน ที่

ไฮไลต์เลยจะออกเรื่องการอนุรักษ์พลังงาน พลังงานศักย์ และพลังงานจลน์ งานเนื่องจากแรง

เสยีดทาน และก�ำลงั ในบางครัง้อาจมอีอกเร่ืองพลังงานเนือ่งจากการเคล่ือนทีแ่บบหมนุรวมไป

ด้วย ท�ำให้ต้องจ�ำสูตรเป็นจ�ำนวนมาก 

��	 เรือ่งไฟฟ้าสถติ ออกทกุปีเช่นกนั ปีละประมาณ 1-2 ข้อ โดยเฉพาะเรือ่งแรงระหว่างประจ ุส่วน

ศักย์ไฟฟ้า สนามไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า และงานเนื่องจากประจุไฟฟ้าจะมีบ้างแล้วแต่ปี 

��	 เรื่องไฟฟ้ากระแสตรงมีให้เห็นน้อยมาก บางปีไม่ออกเลย ถ้าออกก็จะเป็นเรื่องวงจรไฟฟ้า หรือ

ไม่ก็ความต้านทานของลวดโลหะ

��	 ไฟฟ้ากระแสสลบัและไฟฟ้าแม่เหลก็ มปีระมาณ 1-3 ข้อ เกอืบทกุปีจะมเีรือ่งวงจรไฟฟ้ากระแส

สลับที่ประกอบไปด้วยขดลวดเหนี่ยวน�ำ ความจุไฟฟ้า และตัวต้านทานเสมอ บางปีออกเร่ือง

ไฟฟ้าแม่เหล็ก มีบางปีออกหม้อแปลงไฟฟ้าด้วย 

��	 เรื่องแสง มีออกทุกปี ปีละข้อ ส่วนใหญ่จะเป็นเรื่องการหักเหหรือไม่ก็เลนส์และกระจก แทบ

ไม่มีหัวข้อการแทรกสอด หาบัพและปฏิบัพ หรือเกรตติง 

��	 เรื่องเสียง ออกปีละข้อ เนื้อหาเรื่องความเข้มเสียง เดซิเบล เสียงสะท้อน หรือปรากฏการณ ์

ดอปเพลอร์ แล้วแต่ปี 

��	 เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะมีประมาณ 1-2 ข้อ เป็นแนวทฤษฎี ถ้าจ�ำได้ก็โชคดี จ�ำไม่ได้ก็ 

โชคร้ายไป 

��	 เรื่องความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊สออกค่อนข้างเยอะประมาณ 2-4 ข้อ ในทุกปีจะมีอย่าง

น้อย 1 ข้อ ที่ถามหาชนิดของพลังงาน ข้อที่เหลือออกกฎของเทอร์มอไดนามิก แก๊สในอุดมคติ 

หรือสมดุลความร้อน 

��	 เรื่องของไหลซึ่งมีสถิติการออกมากที่สุดถึง 6 ข้อ ทุกปีจะมีหัวข้อเร่ืองระบบไฮดรอลิกและ

ประสิทธิภาพ กฎของแบร์นูลลี แรงลอยตัว ความหนืดของของไหล และอัตราการไหล 

��	 เรื่องการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย (SHM) ฟิสิกส์อะตอม และฟิสิกส์นิวเคลียร์ แทบ 

ไม่ออก ถ้าน้องๆ คนใดอยากลดเนื้อหาการอ่านลงแนะน�ำให้ตัดเนื้อหาใน 3 เรื่องนี้ก่อนได้

วิชาฟิสิกส์ส่วนใหญ่ออกเป็นการค�ำนวณ มีแค่ประมาณ 3-5 ข้อ เท่านั้นที่ออกเป็นทฤษฎี ส่วนมาก

จะเรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ความร้อน และทฤษฎีจลน์ของแก๊สและของไหล

12    โค้งสุดท้าย ตะลุยโจทย์ PAT 3 ความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์

PAT3_cc.indb   12 11/30/21   10:38 PM

ตวั
อย
า่ง



ในส่วนของวชิาเคม ีข้อตวัเลอืกจะมปีระมาณไม่ถงึ 10 ข้อ ซึง่แน่นอนว่าออกไม่ครบทกุเนือ้หา บางปี 

ก็มีบางปีก็ไม่มี 

��	 เรื่องพันธะเคมี ซ่ึงมีเกือบทุกปี ปีละข้อ ส่วนใหญ่ออกเรื่องความแข็งแรงของพันธะแต่ละชนิด 

เช่นเดยีวกบัสมบตัธิาตแุละสารประกอบ จะเน้นไปทางทฤษฎ ีเช่น สมบตัโิลหะ กึง่โลหะ และอโลหะ 

��	 เร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์จะออกเป็นเชิงค�ำนวณหาปริมาณสารของปฏิกิริยาเคมี เร่ืองของแข็ง 

ของเหลว และแก๊ส โดยส่วนมากเน้ือหาจะคล้ายวชิาฟิสิกส์ น่ันคอืแก๊สในอุดมคติหรือไม่กเ็ป็นทฤษฎี 

��	 เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาและสมดุลเคมีออกเกือบทุกปี ปีละข้อ ถ้าไม่ออกเกี่ยวกับการหา 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาก็ออกเรื่องสมดุลเคมี 

��	 เรือ่งสารละลายบางปีถามถงึเรือ่งทฤษฎแีละบางปีกถ็ามหาความเข้มข้นของสารละลายหลงัผสม 

แทบทุกปีจะมี 1 ข้อที่ออกเรื่องกรด-เบส ให้หาค่า pH ของสารละลายนั้นๆ 

��	 เรื่องเคมีไฟฟ้ามีในข้อสอบทุกปี ปีละข้อ ในบางปีออกหาค่า E0 บางปีออกทฤษฎีอิเล็กโทรไลต์ 

��	 เรื่องเคมีอินทรีย์เป็นเรื่องค่อนข้างกว้างและมีในข้อสอบแทบทุกปี ส่วนใหญ่ออกเรื่อง

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน หรือบ้างก็ออกเรื่องหมู่ฟังก์ชันต่างๆ 

��	 เรือ่งเชือ้เพลงิซากดกึด�ำบรรพ์และสารผลิตภณัฑ์มอีอกน้อยมากหรือแทบไม่มเีลย หากมเีวลาว่าง 

ก็สามารถอ่านเพิ่มเติมได้เพราะเป็นเนื้อหาในแบบของทฤษฎี 

ส่วนเรือ่งท่ีไม่จ�ำเป็นต้องอ่านก็ได้เนือ่งจากไม่ออกในข้อสอบเลย คอื เร่ืองโครงสร้างอะตอม (บางเรือ่ง 

เช่น โครงสร้างอะตอม และระดับพลังงาน) และสารชีวโมเลกุล น้องๆ สามารถเก็บเรื่องดังกล่าวไว้อ่าน

ภายหลังได้

วิชาเคมีจะมีจ�ำนวนข้อที่เป็นการค�ำนวณและข้อท่ีเป็นทฤษฎีคละกันไปแล้วแต่ปี แต่ส่ิงท่ีเห็นได้ชัด

คือ ข้อที่เป็นการค�ำนวณจะออกเรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ สารละลาย และกรด-เบส
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ส่วนหัวข้อคณิตศาสตร์จะออกประมาณ 11-13 ข้อ 

��	 เรือ่งแคลคลูสั เป็นหวัข้อทีถ่ามเยอะทีสุ่ด ม ี1-3 ข้อ ทกุปีจะต้องให้หาอนพัุนธ์และปรพินัธ์ หรอื

ไม่ก็ประยุกต์กับรูปเรขาคณิต กราฟ บางครั้งอาจจะให้หาก�ำไรสูงสุด-ต�ำ่สุด

��	 เรือ่งล�ำดบัและอนกุรม เป็นหวัข้อทีอ่อกรองลงมา ซึง่มทีัง้ล�ำดบัเลขคณติ/เรขาคณติ และอนกุรม

เลขคณิต/เรขาคณิต 

��	 เรือ่งพหนุาม ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั และจ�ำนวนเชงิซ้อน อาจมีโอกาสออกได้ แต่ค่อนข้างน้อย 

��	 เร่ืองฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ข้อสอบออกทุกปี ปีละ 1-2 ข้อ โจทย ์

บางข้อถามตรงตัว ส่วนบางข้อถามเกี่ยวเนื่องกับเนื้อหาวิชาอื่น 

��	 เรือ่งสถิตแิละความน่าจะเป็นมอีอกอย่างละข้อทกุปีติดกนั อ่านเนือ้หาสถติิ 1 (Mean, Median, 

Mode, S.D.) กเ็พียงพอแล้ว ส่วนความน่าจะเป็นก็เป็นเรือ่งการจดัหมู ่(Combination) เท่าน้ัน 

��	 เรื่องเวกเตอร์ ระบบสมการและเมทริกซ์มีให้เห็นอย่างละข้อเกือบทุกปี และออกอย่างตรงไป

ตรงมา ไม่ยากถ้ารู้กฎและหลักการ 

��	 เรือ่งตรโีกณมติ ิหรอืให้เรียกว่าเป็นเรขาคณติวเิคราะห์โดยจะเน้นไปเรือ่งวงกลมแล้วหามมุ หรอื

ไม่ก็รูปสามเหลี่ยมคล้าย ออกปีเว้นปี เนื้อหาจะครอบคลุมแค่ sin cos tan และสูตรแบบง่ายๆ 

ไม่จ�ำเป็นต้องจ�ำสูตรลึกมากเหมือน PAT 1 แค่จะเน้นเรื่องวงกลมเยอะและบ่อย 

��	 เรือ่งภาคตดักรวยออกเป็นบางปี ถ้าจะเน้นก็เน้นทีส่มการเส้นตรงบ่อยมาก วงกลมหรอืวงร ีแทบ

ไม่มีให้เห็นในข้อสอบ เพราะฉะนั้น ไม่ต้องจ�ำสูตรเหล่านั้นก็ได้ 

��	 เรื่องตรรกศาสตร์ หรือเรียกอีกอย่างว่า หลักการใช้เหตุใช้ผล เพราะในข้อสอบจะไม่ได้ถามถึง 

ข้อจรงิเท็จแต่อย่างใด จะเน้นไปเร่ืองหลกัเหตุผลมากกว่า ค่อนข้างกว้างมาก ไม่สามารถอนมุาน 

ได้ จ�ำนวนที่ออก 0-2 ข้อ

วิชาคณิตศาสตร์จะออกเป็นการค�ำนวณทั้งหมดและไม่ยาก เพราะฉะนั้นจ�ำวิธีท�ำให้ดี ควรเก็บได้

เต็มในส่วนนี้

ข้อมูลเชิงสถิติจ�ำนวนข้อสอบปรนัยตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2563 (วิชาคณิตศาสตร์)
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ในหัวข้อความรู้พื้นฐานทางวิศวกรรมจะแบ่งออกเป็น 6 หมวดหมู่ ซึ่งจากสถิติข้อมูลพบว่า จ�ำนวน

ข้อของแต่ละหมวดหมู่ค่อนข้างคงที่ 

��	 เรื่องมิติสัมพันธ์มี 4 ข้อ ทุกปี ให้รูป top front side views แล้วถามหารูปสามมิติ หรือไม่ก็

สลับกัน ไม่ยาก เพียงดูรูปแล้วสามารถตอบได้ในเวลาไม่ถึงนาที 

��	 เรือ่งเครือ่งมอื/อปุกรณ์ทางวศิวกรรม มอีอก 1 ข้อทกุปี เครือ่งมอืของวศิวกรมเียอะหลายแขนง

มาก ไม่สามารถสรุปได้หมดเป็นข้อๆ แต่เน้นไปที่เครื่องมือวัดกับเครื่องมือการช่าง 

��	 เรื่องตรรกะมีออก 1 ข้อ ทุกปีเช่นกัน เกี่ยวกับการต�ำแหน่งของสิ่งของจากข้อมูลต�ำแหน่งแค่

บางตัว 

��	 เรื่องความรู้พื้นฐานท่ัวไป ออกกว้างมาก เป็นความรู้รอบตัวไม่ตายตัว แล้วแต่โชคว่าจะเจอ

ข้อสอบที่ยากหรือง่าย มีประมาณ 3-7 ข้อ 

��	 เรื่องเครื่องหมาย/สัญลักษณ์ ถามหัวข้อเรื่องป้ายเตือนค่อนข้างบ่อย 

��	 เรื่องคณิตศาสตร์รูปเรขาคณิต 2 ปีหลังไม่มีให้เห็น แต่ต่อไปอาจจะมีได้ เนื้อหาออกคล้ายวิชา

คณิตศาสตร์ แต่เน้นพวกรูปเรขาคณิตหรือไม่ก็ตรีโกณมิติ ค่อนข้างมองยาก ต้องใช้เวลาในการ

คิด วิเคราะห์ แนะน�ำให้ข้ามไปก่อน ดูเผินๆ คล้ายว่าจะง่าย แต่บางข้อยากกว่าที่คิดนะครับ

ข้อมูลเชิงสถิติจ�ำนวนข้อสอบปรนัยตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2563 (วิชาความรู้พื้นฐานทางวิศวกรรม)
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วิเคราะห์ข้อสอบอัตนัย

เช่นเดียวกับข้อสอบปรนัย วิชาฟิสิกส์จะเน้นออกเรื่องกลศาสตร์ มวล แรง และกฎการเคลื่อนที่ กับ

ของไหลค่อนข้างเยอะกว่าเนือ้หาอ่ืนๆ มแีทบทกุปี ปีละ 1-2 ข้อ รองลงมาจะมเีรือ่งไฟฟ้า ความร้อน และ

โมเมนตัม ตามล�ำดับ ส่วนเรื่องคลื่นแสงและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแทบไม่เคยเห็นในข้อสอบอัตนัย

ในส่วนที่เหลือประมาณ 1-3 ข้อ ของข้อสอบอัตนัยจะมีโจทย์คณิตศาสตร์ซ่ึงสามารถออกได้หลาย

เรื่อง ท่ีมีแทบทุกปี คือ เร่ืองแคลคูลัสและล�ำดับอนุกรม ซึ่งเป็นเนื้อหาประยุกต์เชิงวิศวกรรม ส่วนวิชา

เคมีข้อสอบจะถามอยูไ่ม่กีเ่รือ่ง เช่น ปรมิาณสารสมัพนัธ์ หรอืกฎของแก๊ส หวัข้อพืน้ฐานทางวศิวกรรมจะ 

ไม่ออกเป็นข้อสอบอตันยั เนือ่งจากเนือ้หาเรือ่งพ้ืนฐานทางวศิวกรรมจะเน้นไปทางความเป็นเหตุเป็นผล

ซึ่งไม่สามารถเขียนออกมาเป็นตัวเลขได้ เพราะฉะนั้นไม่ต้องกังวลพวกค�ำถามปลายเปิด

ข้อมูลเชิงสถิติจ�ำนวนข้อสอบอัตนัยตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2563 (วิชาฟิสิกส์)

ข้อมูลเชิงสถิติจ�ำนวนข้อสอบอัตนัยตั้งแต่ พ.ศ. 2558-2563 (วิชาเคมีและคณิตศาสตร์)
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ความยากง่ายของข้อสอบ
วิชาฟิสิกส์ : ค�ำถามที่ค่อนข้างง่ายที่สามารถน�ำตัวเลขมาแทนค่าแล้วได้ค�ำตอบทันทีถ้าจ�ำสูตรได้ 

โจทย์ถามตรงตวั ประมาณ 10 ข้อ ค�ำถามความยากระดบัปานกลางจะมปีระมาณ 20-30 ข้อ ทีต้่องแทน

สูตรอย่างน้อย 2 สูตรขึ้นไป มีการประยุกต์เล็กน้อย ค�ำนวณนิดหน่อย ส่วนข้อสอบที่ยากจะมีประมาณ 

5-6 ข้อ จะต้องมพีืน้ฐานทีค่่อนข้างแน่นถงึจะตอบได้ จะมข้ีอสอบเนือ้หาของมหาวิทยาลยัปนอยูป่ระมาณ 

1-2 ข้อ ซึ่งผู้ออกข้อสอบไม่ควรจะถามในข้อสอบ เนื่องจากเกินเนื้อหาที่นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย

จะเรียน เพราะฉะนั้น ไม่ต้องกังวลถ้าท�ำไม่ได้ (แต่ส�ำหรับน้องๆ ที่อยากได้เต็ม ก็ต้องมีความรู้เทียบเท่า

เด็กมหาวิทยาลัยปีหนึ่ง หนังสือเล่มนี้จะไม่ครอบคลุมเนื้อหามหาวิทยาลัยนะครับ) 

วิชาเคมี : ข้อสอบเกือบท้ังหมดจะค่อนข้างง่าย ถามอย่างตรงไปตรงมาไม่มีพลิกแพลงเหมือนวิชา

ฟิสิกส์ เนื้อหาออกแค่บางเรื่อง และง่ายกว่า PAT 2 และ กสพท.

วิชาคณิตศาสตร์ : ข้อสอบเกือบทั้งหมดจะค่อนข้างง่าย ถามอย่างตรงไปตรงมาไม่มีพลิกแพลง

เหมือนวิชาฟิสิกส์ เนื้อหาออกแค่บางเรื่องเช่นกัน และจะง่ายกว่า PAT 1 มาก ยกเว้นเรื่องแคลคูลัสจะ

มีการพลิกแพลงนิดหน่อยเพราะการเรียนวิศวกรรมศาสตร์จะได้ใช้ดิฟเฟอเรนเชียล (differential) และ 

อินทิกรัล (integral) ค่อนข้างมาก

พื้นฐานวิศวกรรม : เนื้อหาไม่ตายตัว เพราะค่อนข้างกว้างมาก แล้วแต่โชคของน้องๆ ที่จะสอบ 

ในแต่ละปี ถ้ามีความรู้ทั่วไปอย่างกว้างขวางก็จะง่ายมากๆ มองแล้วสามารถเห็นค�ำตอบได้เลย แต่ 

โดยส่วนใหญ่น้องๆ จะตอบได้เกือบหมดเพราะเป็นหลักการใช้เหตุผลทั่วไป

วิเคราะห์ข้อสอบ PAT 3    17
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0. ความรู้ที่ควรทราบก่อนสอบ (Basic)
หน่วย SI ที่ควรทราบ

ความยาว (m)	 มวล (kg)			   เวลา (s)		

ความถี่ (Hz) 	 มุมตัน (sr)			   มุมในระนาบ (rad)

กระแสไฟฟ้า (A)	 ความเข้มของการส่องสว่าง (Cd)	 ความเหนี่ยวน�ำ (H)

ความต้านทาน (Ω)	 ความจุไฟฟ้า (F)			   ความต่างศักย์ (V)

ประจุไฟฟ้า (C)	 ความเข้มสนามแม่เหล็ก (T)	 อุณหภูมิ (K)

ปริมาณสาร (mol)

เพิ่มเติม (หน่วยเสริม) 

มุมในระนาบหรือเรเดียน a มีสูตรดังนี้	 a = θr

มุมตันหรือสเตอเรเดียน sr มีสูตรดังนี้	 sr = A
r2

ค�ำน�ำหน้าหน่วย SI ที่ควรทราบ

ค�ำน�ำหน้า สัญลักษณ์ ค่าฐานก�ำลัง ค�ำน�ำหน้า สัญลักษณ์ ค่าฐานก�ำลัง

peta P 1015 – – 100

tera T 1012 deci d 10−1

giga G 109 centi c 10−2

mega M 106 milli m 10−3

kilo k 103 micro μ 10−6

hecto h 102 nano n 10−9

deca da 101 pico p 10−12

– – 100 femto f 10−15

สรุปเนื้อหา PAT 3 แบบกระชับทบทวนความรู้    19
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1. วิชาฟิสิกส์ (Physics)

1.1 มวล แรง และกฎการเคลื่อนที่
ปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์

ปริมาณเวกเตอร์ คอื ปรมิาณทีม่ขีนาดและทศิทาง ส่วนปรมิาณสเกลาร์ คอื ปรมิาณทีม่ขีนาดเท่านัน้

ปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณสเกลาร์

การกระจัด ความเร็ว ความเร่ง แรง โมเมนตัม 
รวมการเคลื่อนที่เชิงมุมด้วย เป็นต้น

ระยะทาง อัตราเร็ว อัตราเร่ง งานและพลังงาน 
เป็นต้น

สูตรการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง กรณี a = 0

	 v	 =	 s
t	 โดยที่	 v	 =	 ความเร็ว (m/s)

					     s	 =	 การกระจัด (m)

					     t	 =	 เวลา (s)

4 สูตรการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง กรณี a คงที่

	 v	 =	 u + at	 โดยที่	 u	 =	 ความเร็วต้น (m/s)

	 s	 =	 ut + 12  at2		  v	 =	 ความเร็วปลาย (m/s)

	 v2	=	 u2 + 2as		  a	 =	 ความเร่ง (m/s2)

	 s	 =	 u + v
2  t		  t	 =	 เวลา (s)

					     s	 =	 การกระจัด (m)

ปริมาณเวกเตอร์ส่วนใหญ่จะใส่สัญลักษณ์ (  ) บนหัว แต่บางครั้งในสูตรก็จะไม่เห็นบ้างแต่เป็นที่
รู้กันว่าเป็นปริมาณแบบใด

NOTE

20    โค้งสุดท้าย ตะลุยโจทย์ PAT 3 ความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์
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กราฟการเคลื่อนที่เส้นตรงในแนวเส้นตรง

��	 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง s, v, a, t สามารถหาได้จาก 4 สูตร 

การเคลื่อนที่ โดยการคิดแยกช่วง เช่น t = 1-2 s, t = 2-3 s

��	 กราฟท้ัง 3 คอื ปรมิาณเวกเตอร์ คือ การกระจัด (s) ความเร็ว (v) 

และความเร่ง (a) ต้องพิจารณาบวกลบให้ดี

��	 พื้นที่ใต้กราฟ v-t = การกระจัด (s) 

��	 พื้นที่ใต้กราฟ a-t = ความเร็ว (v)

��	 กราฟ s	ช่วง t = 1-2 s เป็นกราฟพาราโบลาหงาย 

	 ช่วง t = 2-3 s เป็นกราฟพาราโบลาคว�่ำ

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์

s (m)

v (m/s)

a (m/s2)

t (s)

t (s)

t (s)

��	 ความเร็วในแนวระดับมีค่าคงที่ตลอดเวลาถ้าไม่มีแรงอื่นมากระท�ำ

��	 ความเร็วต้นของวัตถุท�ำมุม 45o กับแนวราบ วัตถุจะเคลื่อนที่ได้การกระจัดแนวราบไกลที่สุด

��	 หากขว้างวัตถุที่มุม θ1 และมุม θ2 แล้ววัตถุตกที่ระยะเดียวกัน หมายความว่า θ1 + θ2 = 90o

��	 ถ้า y เป็นระยะความสูงสูงสุดในแนวดิ่ง และ x เป็นระยะทางไกลสุดในแนวราบ เราจะได้

					   
y
x  = 14  tan θ

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในแนวระดับ

	 sx = vxt	 โดยที	่ sx	=	การกระจัดในแนวระดับ (m)

			   vx	=	ความเร็วในแนวระดับ (m/s)

			   t	 =	เวลา (s)

θ

θ
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในแนวดิ่ง

��	 ใช้สูตรเดียวกับ 4 สูตรการเคลื่อนที่เลย เพียงแต่เปลี่ยนตัว a เป็น g (แรงโน้มถ่วงของโลก 

g = 10 m/s2) โดยมี t เป็นตัวเชื่อมระหว่างสองแนว

การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งภายใต้แรงดึงดูดของโลก

��	 ใช้สูตรเดียวกับ 4 สูตรการเคลื่อนที่ เพียงแต่เปลี่ยนตัว a เป็น g 

(แรงโน้มถ่วงของโลก g = 10 m/s2)

��	 ก�ำหนดทิศทางของการเคลื่อนที่ให้ดี หากก�ำหนดให้การเคลื่อนที ่

ทศิลงเป็น + ก็ต้องพจิารณา s, u, v, a ว่าอยูใ่นทศิทางเดยีวกนัรเึปล่า

��	 การก�ำหนด +, – ผิด ไม่เป็นไรเพราะผลค�ำตอบสุดท้ายจะออกมา

เอง

แรงและกฎของนิวตัน

กฎข้อ 1  วัตถุอยู่สภาพหยุดนิ่งหรือ 

		  เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่
	  F = 0

กฎข้อ 2  วัตถุถูกแรงมากระท�ำ ท�ำให้ 

		  แรงลัพธ์ไม่เป็น 0 มีความเร่ง

	  F = ma

กฎข้อ 3  แรงกิริยาทุกแรงจะต้องมี 

		  แรงปฏิกิริยา ซึ่งมีขนาด 

		  เท่ากันแต่ทิศตรงข้าม

		  แรงกิริยา = แรงปฏิกิริยา

	 FA = –FR 

ีทงค v

งิน

22    โค้งสุดท้าย ตะลุยโจทย์ PAT 3 ความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์
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การหาแรงลัพธ์

แรงเป็นเวกเตอร์ มีทิศทาง เพราะฉะนั้นการหาแรงลัพธ์ (FNet) ต้องหาแบบรวมเวกเตอร์

			   FNet = FA
 + FB

 + 2FA FBcos α2 2

หากมุมของทั้งสองแรงตั้งฉากกัน (α = 90o)

	 FNet	= FA
 + FB

2 2

	 Fx	 =	FA = FNetcos θ	

	 Fy	 =	FB = FNetsin θ	

การหาแรงตึงเชือกจากรอก

หลักการ : รอกใช้เปลี่ยนทิศทางแรง เชือกเส้นเดียวกันจะมีแรงขนาดเท่ากันเสมอ

ที่ สมดุลรอก

	 �	=	�
	 T + T	= 2T

โดยที่	 T	 =	 แรงตึงเชือก (N)

	 m	 =	 มวล (kg)

ที่ FBD*

	 �	=	�
2T + T		=	mg

θ

* FBD ย่อมาจาก Free Body Diagram หรือการพิจารณาวัตถุที่เราสนใจและเวกเตอร์ทั้งหมดท่ี 

	 กระท�ำกับวัตถุนี้

สรุปเนื้อหา PAT 3 แบบกระชับทบทวนความรู้    23
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แรงเสียดทาน

โดยที	่ fs	 =	 แรงเสียดทานสถิต (N)

	 fk	 =	 แรงเสียดทานจลน์ (N)

	 μs 	=	 สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิต (–)

	 μk	 =	 สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานจลน์ (–)

	 N	 =	 แรงกระท�ำตั้งฉาก (N)

fs	 =	μsN

fk	 =	μkN

Fc	=	mv2

r

μ = tan θ

สัมประสิทธิ์ความเสียดทานเมื่อวัตถุวางอยู่บนพื้นเอียง (กรณีอยู่นิ่งหรือ v คงที่)

โดยที่	 μ*	=	 สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (–)

	 θ	 =	 มุมของพื้นเอียง (องศา)

* สามารถเป็นได้ทั้งแรงเสียดทานสถิต (กรณีอยู่นิ่ง) และแรงเสียดทานจลน์ (กรณี v คงที่)

1.2 การเคลื่อนที่แบบหมุนและแบบวงกลม
แรงเข้าสู่ศูนย์กลาง

โดยที	่ Fc	 =	 แรงเข้าสู่ศูนย์กลาง (N)

	 v	 =	 อัตราเร็วเชิงเส้น (m/s)

	 r	 =	 รัศมีการเคลื่อนที่เป็นวงกลม (m)

θ

θθ

θ
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