


ตวั
อย
า่ง



เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย มิิติิใหม่่ของมนุุษยศาสตร์ดิ์ิจิทัิัล
Extended Reality Technology: A New Dimension of Digital Humanities

บรรณาธิิการสำนัักพิิมพ์์:	 	 กรกฎ งานวงศ์์พาณิิชย์์

ISBN (e-book):	 	 	 978-616-620-072-0	

ผู้้�เขีียน:	 	 	 	 กิิตติิ ภููริิทััต

เจ้้าของและผู้้�จััดพิิมพ์์: 	 	 สำนัักพิิมพ์์มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่

	 	 	 	 สำนัักงานบริิหารงานวิิจััย มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่

	 	 	 	 โทรศััพท์์: 0 5394 3603-5

	 	 	 	 https://cmupress.cmu.ac.th, 

	 	 	 	 E-mail: cmupress.th@gmail.com

พิิมพ์์ครั้้�งที่่� 1:	 	 	 ธัันวาคม 2568

ราคา:	 	 	 	 310  บาท

หนัังสืือเล่่มนี้้�ผ่่านการประเมิินจากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิในสาขาท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องและต่่างสถาบััน เพื่่�อตรวจสอบและรัับรอง 
การเผยแพร่่ผลงานทางวิชิาการ ประเภทหนังัสืือหรืือตำรา ซึ่่�งจััดพิมพ์์โดยสำนักัพิมิพ์์มหาวิทิยาลัยัเชีียงใหม่่เรีียบร้้อยแล้้ว 
© สงวนลิิขสิิทธิ์์� พ.ศ. 2537 ห้้ามลอกเลีียนแบบ ทำซ้้ำ ดััดแปลง ส่่วนหนึ่่�งส่่วนใดของหนังสืือเล่่มนี้้� รวมทั้้�งการจััดเก็็บ 
ถ่่ายทอด ไม่่ว่่ารููปแบบหรืือวิิธีีการใด ๆ ด้้วยกระบวนการทางอิิเล็็กทรอนิิกส์์ การถ่่ายภาพ การบัันทึึกหรืือวิิธีีการอื่่�นใด 
โดยไม่่ได้้รัับอนุุญาต

ตวั
อย
า่ง



IV

คำ�นำ�

ประเทศไทยในฐานะสัังคมที่่�กำลัังเผชิิญทั้้�งโอกาสและความท้้าทายจากความเปลี่่�ยนแปลง 

ทางเทคโนโลยีี ผู้ �เขีียนในฐานะนัักวิิจััยได้้เห็็นการก้้าวกระโดดของ “เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยาย”  

จากเดิิมที่่�เคยถููกมองว่่าเป็็นเพีียงนวััตกรรมด้้านความบัันเทิิง สู่่ �การเป็็นเคร่ื่�องมืือสำคััญในการเรีียนรู้้�  

การสร้้างสรรค์์และการสืืบสานมรดกทางวััฒนธรรม ขณะเดีียวกัันศาสตร์์มนุุษยศาสตร์์ซึ่่�งเคยเน้้น 

การทำความเข้้าใจมนุุษย์์ผ่่านเอกสาร ตำรา หรืือโบราณวัตัถุุ ก็ไ็ด้้ก้้าวเข้้าสู่่�ยุุคใหม่่ของ “มนุุษยศาสตร์์ดิิจิทัิัล” 

ที่่�ผสานองค์์ความรู้้�ด้้านมนุุษยศาสตร์์และวััฒนธรรมเข้้ากัับเทคโนโลยีีดิิจิิทััล  เพ่ื่�อสร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่่ 

ที่่�เข้้าถึึงได้้กว้้างขวางและร่่วมสมััยมากยิ่่�งขึ้้�น

	 เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยายที่่�ครอบคลุุมทั้้�งความเป็็นจริิงเสมืือน ความเป็็นจริิงเสริิม และ

ความเป็น็จริิงผสม ได้้เปิิดโอกาสให้้มนุุษย์ส์ามารถสัมผััส เรีียนรู้้� และมีีปฏิสัิัมพัันธ์์กับัมรดกทางวััฒนธรรม 

ประวััติิศาสตร์์ และองค์์ความรู้้�ในรููปแบบที่่�มีีชีีวิิตชีีวา หนังสืือ “เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยาย มิติิใหม่่

ของมนุุษยศาสตร์์ดิิจิิทััล” เล่่มนี้้� เกิิดขึ้้�นจากความตั้้�งใจของกลุ่่�มวิิจััยด้้านเกมในระบบสารสนเทศและ

ดิิจิิทััลมรดกวััฒนธรรม ที่�มุ่่�งนำเสนอภาพรวมและบทวิิเคราะห์์เชิิงลึึกของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยาย 

ในฐานะเครื่่�องมืือสำคัญัในการยกระดับัมนุุษยศาสตร์ใ์นบริบิทของประเทศไทย ภายในเล่่มประกอบด้ว้ย

กรณีีศึึกษาและแนวทางปฏิิบััติิที่่�สะท้้อนถึึงศัักยภาพและความเป็็นไปได้้ของเทคโนโลยีี  เพ่ื่�อเป็็น 

แรงบัันดาลใจให้้นัักศึึกษาหลักสููตรศิิลปศาสตรบััณฑิิต สาขาวิิชาสารสนเทศศึึกษา นั กพััฒนาระบบ  

รวมถึึงผู้้�ปฏิิบััติิงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับมนุุษยศาสตร์์ดิิจิิทััล  ได้้นำองค์์ความรู้้�ไปต่่อยอดอย่่างสร้้างสรรค์์และ

เกิิดประโยชน์์จริิง

	 ผู้้�เขีียนขอขอบคุุณทุุกท่่านท่ี่�มีีส่่วนร่่วมในการจััดทำหนัังสืือเล่่มนี้้� ทั้้�งอาจารย์์ในทีีมวิิจััย นัักวิิจััย 

และนัักศึึกษาระดัับบััณฑิิตศึึกษา ที่ �ได้้ร่่วมกัันประยุุกต์์และสร้้างองค์์ความรู้้�  รวมถึึงความร่่วมมืือจาก 

ผู้้�เช่ี่�ยวชาญหลากหลายสาขา ตลอดจนชุุมชนท้อ้งถิ่่�นท่ี่�เปิดิพื้้�นท่ี่�แห่่งการเรีียนรู้้�และการแลกเปลี่่�ยน หนังัสืือ

เล่่มนี้้� จึ งมิิได้้เป็็นเพีียงงานเขีียนทางวิิชาการ แต่่ยังเป็็นเวทีีที่�สะท้้อนพลังของการบููรณาการวิิชาการ 

เทคโนโลยีี  และวััฒนธรรม ผู้ �เขีียนหวังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่า หนั งสืือเล่่มนี้้�จะช่่วยเปิิดมุุมมองใหม่่ให้้กัับ 

นัักวิิชาการ นั ักศึึกษา ผู้ ้�ปฏิิบััติิงานด้้านวััฒนธรรม ตลอดจนผู้้�สนใจทั่่�วไป  ได้้ตระหนัักถึึงศัักยภาพ 

ของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยายในการสร้้างอนาคตของมนุุษยศาสตร์์ดิิจิิทััลที่่�มีีคุุณค่่าและยั่่�งยืืน

								      

	 	 	 	 	 	 รองศาสตราจารย์์ ดร.กิิตติิ ภููริิทััต
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1

บทท่ี่� 1
แนวคิิดเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย

เน้ื้�อหา
	 1.1 แนวคิิดพื้้�นฐานของความเป็็นจริิงขยาย 

	 1.2 ความแตกต่่างระหว่่างเทคโนโลยีี 

	 1.3 เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยายกัับมนุุษยศาสตร์์ดิิจิิทััล

บทนำำ�

	 ในยุุคปัจจุุบััน เทคโนโลยีีมีีการพัฒนาอย่่างก้้าวกระโดดและต่่อเนื่่�อง ส่ งผลให้้เกิิดนวััตกรรม

จำนวนมาก ที่่ �เข้้ามาเปลี่่�ยนแปลงวิิถีีชีีวิิตในหลายด้้าน หน่ึ่�งในเทคโนโลยีีสำคััญที่่�ได้้รัับความสนใจและ 

มีีการพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�องคืือ เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยายซึ่่�งได้้กลายเป็็นส่่วนสำคััญในการขัับเคลื่่�อน

อุตุสาหกรรมและกิิจกรรมที่่�หลากหลาย ทั้้�งในด้า้นการศึึกษา อุตุสาหกรรมการผลิติและบริกิาร การแพทย์์ 

ความบัันเทิงิ และอื่่�นๆ โดยเทคโนโลยีคีวามเป็น็จริงิขยายนี้้� มีลัักษณะเฉพาะที่่�สามารถเชื่่�อมโยงโลกดิจิิทิัลั

เข้้ากัับโลกแห่่งความจริิง เพื่่�อสร้้างประสบการณ์์เสมืือนจริิงที่่�มีีการปฏิิสััมพัันธ์์สููง มี ีความสมจริิง และ 

มีีประสิทิธิภิาพในการใช้ง้าน ซ่ึ่�งเป็น็การควบรวมเทคโนโลยีีที่่�สำคััญ ได้้แก่่ เทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสมืือน 

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม และเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงผสม โดยแต่่ละเทคโนโลยีีมีีลัักษณะเฉพาะ 

ที่่�แตกต่่างกันั เทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสมืือนเป็น็การสร้้างสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริงิที่่�สมบูรูณ์แบบ ผ่าน

ระบบคอมพิิวเตอร์์และอุุปกรณ์์เฉพาะทาง ส่ ่วนเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเป็็นการนำเสนอข้้อมููล

ดิิจิิทััลในลัักษณะที่่�ซ้้อนทัับกัับโลกจริิง และเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงผสมเป็็นการผสมผสานระหว่่าง 

สองเทคโนโลยีีอย่่างลงตััว โดยผู้้�ใช้้สามารถโต้้ตอบกัับวััตถุุดิิจิิทััลในสภาพแวดล้้อมจริงิได้้อย่่างสมจริิงและ

เป็็นธรรมชาติิ

	 ในบทนี้้� จะได้น้ำเสนอแนวคิิดพื้้�นฐานของความเป็น็จริงิขยาย อันัประกอบไปด้ว้ย ความสมจริงิ

ของประสบการณ์์ ความต่่อเนื่่�องของสภาพแวดล้้อม และการผสานรวมระหว่่างโลกเสมืือนและโลกจริิง 

รวมทั้้�งองค์์ประกอบสำคััญของเทคโนโลยีีแต่่ละประเภทที่่�แสดงให้้เห็็นการปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างผู้้�ใช้้ 

กัับเทคโนโลยีี ค วามแตกต่่างระหว่่างเทคโนโลยีี ตลอดจนประโยชน์และความสำคััญของเทคโนโลยีี 
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เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย มิิติิใหม่่ของมนุุษยศาสตร์ดิ์ิจิทัิัล

ความเป็็นจริิงขยายกัับมนุุษยศาสตร์์ดิิจิิทััลอย่่างละเอีียดและเข้้าใจง่่าย เพื่่�อให้้ผู้้�อ่านเข้้าใจถึึงบทบาท 

ความสำคััญ และแนวโน้้มของการนำเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยายไปใช้้ในการขับเคลื่่�อนสัังคมและ

เศรษฐกิิจในอนาคตได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผลสููงสุุด

1.1 แนวคิิดพ้ื้�นฐานของความเป็น็จริงิขยาย 
 

ภาพที่่� 1.1 เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยาย แสดงการครอบคลุุมเทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการสร้้าง

	    ประสบการณ์เสมืือนจริิงผ่่านการผสานระหว่่างโลกดิจิิทิัลัและโลกจริงิ (ภาพโดย กิติติ ิภูรูิทัิัต)

	 เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยาย (Extended Reality) เป็็นคำศััพท์์ที่่�ครอบคลุุมเทคโนโลยีี 

ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการสร้า้งประสบการณ์เ์สมืือนจริงิผ่่านการผสานระหว่า่งโลกดิจิิิทัลัและโลกจริิง ซึ่่�งรวมเอา

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม (Augmented Reality) เทคโนโลยีคีวามเป็็นจริงิเสมืือน (Virtual Reality) 

และเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงผสม (Mixed Reality) เข้้าไว้้ด้้วยกััน (Tremosa, 2025) ดั งภาพที่่� 1.1  

โดยความเป็็นจริิงขยายมีีแนวคิิดพื้้�นฐานเพื่่�อการออกแบบและพััฒนาประสบการณ์ที่่�สมจริิงและ 

มีีประสิิทธิิภาพ ดัังนี้้� 

	 1.1.1 ความสมจริงิของประสบการณ์์ 

	 เป็น็หลัักการที่่�สำคัญัของความเป็น็จริงิขยาย โดยหมายถึึงระดัับที่่�ผู้้�ใช้้รู้้�สึึกเป็น็ส่่วนหนึ่่�งของโลก

ดิิจิทัิัลและสามารถโต้ต้อบกับัสภาพแวดล้อ้มเสมืือนจริงิได้อ้ย่า่งเป็น็ธรรมชาติ ิ(Chuah, 2018) แบ่่งออก

เป็็น 2 องค์์ประกอบหลััก ดัังภาพที่่� 1.2 รายละเอีียดดัังนี้้�
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บทท่ี่�  1  แนวคิิดเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย

 

ภาพที่่� 1.2 ความสมจริิงของประสบการณ์ แสดงถึึงหลัักการสำคััญของความเป็็นจริิงขยายที่่�ทำให้้ผู้้�ใช้้ 

	     รู้้�สึึกเป็็นส่่วนหนึ่่�งกับัสภาพแวดล้้อมเสมืือนจริงิได้้อย่่างเป็็นธรรมชาติ ิ(ภาพโดย กิติติ ิภูรูิทิัตั)

	

	 1) การดำด่ิ่�งในประสบการณ์์ คืือระดัับของความสมจริิงที่่�ความเป็็นจริิงขยายที่่�ทำให้้ผู้้�ใช้้ 

รู้้�สึึกว่่าพวกเขาถููกแยกออกจากโลกจริิงและกลายเป็็นส่่วนหนึ่่�งของโลกดิิจิิทััลที่่�สร้้างขึ้้�น ได้้แก่่ กราฟิิก

ความละเอีียดสููงช่่วยให้้สภาพแวดล้้อมเสมืือนดููสมจริิง เสีียงสามมิิติิช่่วยให้้เสีียงที่่�ได้้ยิินมาจากทิิศทาง 

ที่่�ถููกต้้อง การตอบสนองทางกายภาพ เช่่น การสั่่�นสะเทืือนหรืือแรงกดเมื่่�อผู้้�ใช้้สััมผััสวััตถุุเสมืือน รวมทั้้�ง

ระบบติิดตามการเคลื่่�อนไหว ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหวของศีีรษะ มืือ และร่่างกาย เพื่่�อให้้การเคลื่่�อนไหว

ในโลกเสมืือนสอดคล้้องกัับโลกจริิง (Lee, 2025) โดยแบ่่งระดัับการดำดิ่่�งในประสบการณ์์ออกเป็็น  

3 ระดัับที่่�สะท้้อนถึึงความสามารถในการสร้้างประสบการณ์์ให้้กัับผู้้�ใช้้ ได้้แก่่ (1) ความสมจริิงระดัับต่่ำ 

เป็็นระดัับที่่�ผู้้�ใช้้ยัังคงมีีการเชื่่�อมต่่อกัับโลกจริงิ โดยเป็น็การเชื่่�อมโยงข้้อมููลดิิจิทิัลัและโต้้ตอบผ่่านอุุปกรณ์ 

เช่่น จอคอมพิิวเตอร์์ สมาร์์ทโฟน หรืือแท็็บเล็็ต (Arpaia et al., 2022) (2) ความสมจริิงระดัับปานกลาง 

ซึ่่�งผู้้�ใช้้สามารถเห็น็และรัับรู้้�โลกจริงิได้้บางส่่วน แต่่มีกีารเพิ่่�มองค์์ประกอบดิจิิิทััลที่่�ทำให้้เกิิดความสมจริงิ

มากขึ้้�นผ่่านการสวมอุุปกรณ์ เช่น่ แว่่นตาแสดงผลเสมืือนจริงิ หรืือ จอภาพโค้้ง ระบบติิดตามการเคลื่่�อนไหว 

(Rajamurugu & Yaknesh, 2025) และ (3) ความสมจริิงระดัับสููงสุุด เป็็นระดัับที่่�ผู้้�ใช้้ถููกแยกออกจาก

โลกจริงิอย่า่งสมบูรูณ์ผ่์่านการสวมอุปุกรณ์ ์เช่น่ แว่่นตาความเป็น็จริงิเสมืือน ถุงุมืือสัมัผััสเสมืือนจริงิ โดย

ผู้้�ใช้้จะเกิิดประสบการณ์ถูกูแทนที่่�ทั้้�งหมดด้้วยสภาพแวดล้้อมที่่�สร้้างจากคอมพิิวเตอร์ ์(Alhakamy, 2024) 

ตวั
อย
า่ง



4
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	 2) ความรู้้�สึึกอยู่่�ในโลกเสมืือนจริิง คืือความรู้้�สึึกของผู้้�ใช้้ที่่�รัับรู้้�ว่าตััวเองกำลัังอยู่่�ในโลกเสมืือนจริงิ 

และโต้ต้อบกับัสิ่่�งต่า่งๆ ในสภาพแวดล้อ้มนั้้�นได้เ้หมืือนอยู่่�ในสถานที่่�จริงิ (Latoschik & Wienrich, 2022) 

โดยแบ่่งออกเป็็น 2 ส่วนหลักั (1) ภาพลวงของสถานที่่� (Place Illusion) เป็็นความรู้้�สึึกที่่�ทำให้้ผู้้�ใช้้เชื่่�อว่่า

ตัวัเองกำลัังอยู่่�ในสถานที่่�ที่่�ถูกูจำลองขึ้้�น เพื่่�อให้้เกิดิความสมจริงิต้้องใช้้มุุมมองกว้้างประกอบกัับการแสดงผล

แบบเรีียลไทม์์เพื่่�อให้้ภาพเคลื่่�อนไหวสอดคล้้องกัับการมองของผู้้�ใช้้ (2) ภาพลวงของความน่่าเชื่่�อถืือได้้ 

(Plausibility Illusion) เป็็นความรู้้�สึึกที่่�ทำให้้ผู้้�ใช้้เชื่่�อว่่าสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�นในโลกเสมืือนเป็็นเรื่่�องจริิง เช่่น ผู้้�ใช้้

โยนลููกบอลโดยลููกบอลเด้้งกลัับมาตามหลัักฟิิสิิกส์์ ซึ่่�งความรู้้�สึึกอยู่่�ในโลกเสมืือนจริิงเป็็นปััจจััยสำคััญ 

ที่่�ทำให้้ความเป็็นจริิงขยายมีีความสมจริิง โดยอาศััยภาพลวงของสถานที่่� ภาพลวงของความน่่าเชื่่�อถืือได้้

ร่่วมกับัเทคโนโลยีทีี่่�ช่่วยเพิ่่�มความรู้้�สึึก ยกตัวัอย่า่งแว่น่ตาแสดงผลเสมืือนจริงิ ระบบติดิตามการเคลื่่�อนไหว 

ตััวละครในโลกเสมืือนที่่�สามารถตอบสนองและโต้้ตอบกับัผู้้�ใช้้ เพื่่�อทำให้้ผู้้�ใช้้รู้้�สึึกเหมืือนอยู่่�ในโลกเสมืือนจริงิ 

และสามารถโต้้ตอบกัับสิ่่�งแวดล้้อมดิิจิิทััล (Christofoletti, 2023)

	 1.1.2 ความต่่อเนื่่�องของสภาพแวดล้้อม 

	 แนวคิิดความต่่อเนื่่�องของสภาพแวดล้้อม ถูกนำเสนอโดย Paul et al., 1994 ซึ่่�งอธิิบายว่่าโลก

จริงิและโลกเสมืือนนั้้�นไม่ไ่ด้แ้ยกออกจากกันัโดยสิ้้�นเชิงิ แต่ม่ีรีะดับัของการผสานรวมกันัเป็น็เส้น้ต่อ่เนื่่�อง 

ตั้้�งแต่่โลกจริิงไปจนถึึงโลกเสมืือนด้้วยการผสมผสานระหว่่างโลกจริิงกัับองค์์ประกอบดิิจิิทััล  

ซึ่่�งแบ่่งระดัับความต่่อเนื่่�องออกเป็็น 4 ระดัับ ได้้แก่่ (1) โลกจริิง (Reality) คืือระดัับที่่�ไม่่มีีองค์์ประกอบ

ดิิจิิทััลเข้้ามาเกี่่�ยวข้้อง เป็็นสภาพแวดล้้อมที่่�รัับรู้้�โดยธรรมชาติิ (2) ค วามเป็็นจริิงเสริิม (Augmented 

Reality) เป็็นโลกที่่�วัตัถุุเสมืือนถููกวางซ้้อนบนโลกจริงิ (3) ความเป็น็จริงิผสม (Mixed Reality) เป็็นระดัับ

ที่่�โลกที่่�วััตถุุเสมืือนโต้้ตอบกัับโลกจริิงได้้ และ (4) ค วามเป็็นจริิงเสมืือน (Virtual Reality) คืื อระดัับที่่�

สภาพแวดล้้อมทั้้�งหมดถูกูสร้้างขึ้้�นในโลกดิจิิิทัลั (Pintsizedrobotninja, 2021) ดังภาพที่่� 1.3 ซ่ึ่�งการนำไป

ปรับใช้้นั้้�นขึ้้�นอยู่่�กับเทคโนโลยีีในแต่่ละระดัับกัับวััตถุุประสงค์์ที่่�แตกต่่างกััน เช่่น การแสดงข้้อมููลผ่่าน

แว่่นตาแสดงผลเสมืือนจริงิในร้้านค้้าเพื่่�อให้ลู้กูค้้าทดลองสิินค้้าแบบเสมืือน การตอบโต้้กัับโมเดลสามมิติิิ

สำหรัับการฝึึกปฏิิบััติิการผ่าตััดทางการแพทย์์ โดยความต่่อเนื่่�องของสภาพแวดล้้อม ช่ วยให้้ผู้้�พัฒนา

กำหนดระดัับของการผสานรวมระหว่่างโลกจริิงกัับโลกดิิจิทัิัลได้้อย่่างชััดเจน และสามารถพัฒนาอุุปกรณ์ 

เทคโนโลยีี รวมถึึงซอฟต์์แวร์์ที่่�เพิ่่�มความสมจริิงได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ (Skarbez et al., 2021)
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บทท่ี่�  1  แนวคิิดเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย

ภาพที่่� 1.3 ความต่่อเนื่่�องของสภาพแวดล้้อม แสดงถึึงโลกจริิงและโลกเสมืือนไม่่ได้้แยกออกจากกัันโดย 

	   สิ้้�นเชิิง แต่่มีีระดัับของการผสานรวมกัันเป็็นเส้้นต่่อเนื่่�อง (ภาพโดย กิิตติิ ภููริิทััต)

	 1.1.3 การผสานรวมระหว่า่งโลกเสมืือนและโลกจริงิ 

	 เป็็นแนวคิิดที่่�อธิิบายถึึงกระบวนการที่่�โลกดิิจิิทััลและโลกจริิงสามารถรวมเข้้าด้้วยกัันเพื่่�อ 

สร้้างประสบการณ์์ที่่� (Barteit et al., 2021) โดยแบ่่งออกเป็็น 3 ระดัับ ดัังภาพที่่� 1.4 

 

ภาพที่่� 1.4 ระดัับการผสานรวมระหว่า่งโลกเสมืือนและโลกจริงิ แสดงถึึงการผสานรวมระหว่า่งโลกเสมืือน 

	   และโลกจริงิ ในการสร้้างประสบการณ์ในแต่่ละระดับัที่่�ราบรื่่�นและสมจริงิ (ภาพโดย กิติติ ิภูริทิัตั)
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เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย มิิติิใหม่่ของมนุุษยศาสตร์ดิ์ิจิทัิัล

	 ในระดัับที่่� (1) ร ะดัับการซ้้อนทัับ เป็็นระดัับของการเพิ่่�มข้้อมููลหรืือวััตถุุเสมืือนลงบนโลกจริิง

โดยไม่่มีีการโต้้ตอบกัับสภาพแวดล้้อม ผู้้�ใช้้สามารถมองเห็็นวััตถุุเสมืือน แต่่ไม่่มีีการปรับเปลี่่�ยนตามโลกจริงิ 

(2) ระดับัการโต้ต้อบ คืือระดับัการผสมผสานที่่�วัตัถุเุสมืือนสามารถตอบสนองต่อ่สภาพแวดล้อ้มจริงิและ

โต้้ตอบกัับผู้้�ใช้้ได้้บางส่่วนสามารถติดตามการเคลื่่�อนไหวของมืือ ดวงตา หรืือเสีียงของผู้้�ใช้้เพื่่�อโต้้ตอบ 

กัับวััตถุุเสมืือน (3) ร ะดัับการรวมกัันอย่่างสมบููรณ์์ เป็็นระดัับที่่�โลกเสมืือนและโลกจริิงสามารถโต้้ตอบ

กัันได้้อย่่างไร้้รอยต่่อ วั ัตถุุเสมืือนมีีความสมจริิงและสามารถโต้้ตอบกัับวััตถุุจริิงได้้ โดยใช้้เทคโนโลยีี

เซ็น็เซอร์์ ระบบติิดตามการเคลื่่�อนไหวที่่�แม่่นยำ (Stanney et al., 2021) โดยการผสานรวมระหว่า่งโลก

เสมืือนและโลกจริิงเกิิดขึ้้�นได้้จากการพัฒนาเทคโนโลยีีหลัักหลายด้้านทั้้�งเทคโนโลยีีที่่�สนัับสนุุน 

การตอบสนองต่่อพ้ื้�นที่่�ทางกายภาพ  เช่่น แสงตกกระทบในพื้้�นที่่�เสมืือน กราฟิิกความละเอีียดสููง  

การเคลื่่�อนไหวตามกฎฟิิสิิกส์์ ที่่�ช่่วยสร้้างประสบการณ์์ที่่�สมจริิง (Hartmann et al., 2019) เป็็นต้้น

1.2 ความแตกต่่างระหว่า่งเทคโนโลยี

	 จะเห็น็ได้้ว่่า เทคโนโลยีทีี่่�เกี่่�ยวข้้องกับัความเป็็นจริงิเสมืือนและการผสานโลกดิจิิิทััลเข้้ากับัโลกจริงิ

ได้้พััฒนาอย่่างก้้าวกระโดดในช่่วงไม่่กี่่�ปีีที่่�ผ่่านมา และมีีบทบาทสำคััญในการขับเคลื่่�อนการเปลี่่�ยนแปลง

วิิถีีชีีวิิต การเรีียนรู้้�  การทำงาน และการสื่่�อสารของมนุุษย์์อย่่างลึึกซึ้้�ง อี กทั้้�งยัังถููกนำไปประยุุกต์์ใช้ ้

ในหลากหลายสาขา ไม่่ว่่าจะเป็็นด้้านการศึึกษา การแพทย์์ การท่องเที่่�ยว อุตุสาหกรรมสร้้างสรรค์ ตลอดจน

การอนุุรัักษ์์และสืืบสานมรดกทางวััฒนธรรม (Barteit et al., 2021) โดยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงขยาย

ซึ่่�งทำให้ผู้้้�ใช้ส้ามารถสัมัผัสัและมีปีฏิสิัมัพันัธ์์กับัสภาพแวดล้อ้มที่่�ผสมผสานระหว่า่งโลกจริงิและโลกดิจิิิทัลั

ได้อ้ย่า่งไร้ร้อยต่่อ ครอบคลุมุเทคโนโลยีคีวามเป็น็จริิงเสริมิ เทคโนโลยีคีวามเป็น็จริงิเสมืือนและเทคโนโลยีี

ความเป็็นจริิงผสม 

	 อย่่างไรก็ต็าม แม้ว้่า่เทคโนโลยีทีั้้�งสามประเภทนี้้�จะมีเีป้้าหมายร่ว่มกัันในการมอบประสบการณ์

เสมืือนจริิงที่่�มีีความสมจริิงและมีีการปฏิิสััมพัันธ์์สููง ในแต่่ละเทคโนโลยีีกลัับมีีลัักษณะสำคััญ ลั ักษณะ 

ที่่�ผู้้�ใช้้มองเห็น็ กลไกการทำงาน การโต้ต้อบกัับวััตถุเุสมืือน ดังัภาพที่่� 1.5 รวมทั้้�งระดับัของการดำดิ่่�ง และ

วััตถุุประสงค์์ในการใช้้งานที่่�แตกต่่างกัันอย่่างชััดเจน (Li et al., 2014) ดั ังนั้้�น การทำความเข้้าใจ 

ความแตกต่่างเหล่่านี้้�จึึงมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�งสำหรัับนัักวิิจััย นั กพััฒนา ร วมถึึงผู้้�ใช้้งานทั่่�วไปสามารถ 

คัดัเลืือกและประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีได้้อย่่างเหมาะสม สอดคล้องกัับความต้้องการและบริบิทของการใช้้งาน 

นำไปสู่่�การสร้้างประสบการณ์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและคุุณค่่าสููงสุุด ทั้้ �งในด้้านการพัฒนาองค์์ความรู้้�  และ

การเพิ่่�มประสิิทธิิผลของการเรีียนรู้้� 
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ภาพที่่� 1.5 ความแตกต่่างระหว่า่งเทคโนโลยี ีแสดงถึึงลักัษณะของเทคโนโลยีตีามระดับัความเสมืือนจริงิ  

	    โดยเปรียบเทีียบสิ่่�งที่่�ผู้้�ใช้้มองเห็็น กลไกการทำงาน และการโต้้ตอบกัับวััตถุุเสมืือน  

	    (ภาพโดย กิิตติิ ภููริทิััต)

	 1.2.1 เทคโนโลยีความเป็็นจริงิเสริมิ 

	 เป็็นเทคโนโลยีีที่่�มุ่่�งเน้้นการนำข้้อมูลูดิจิิิทัลั อาทิ ิภาพกราฟิิก ข้อความ เสียีง หรืือโมเดลสามมิติิิ 

มาซ้้อนทับับนโลกจริิงในรูปูแบบดิจิิทิัลัทันัที ี โดยผู้้�ใช้้ยัังคงสามารถมองเห็น็สภาพแวดล้้อมจริงิรอบตัวัและ

สามารถโต้้ตอบและรัับรู้้�ข้้อมููลดิิจิิทััลที่่�ปรากฏ จึึงมีีคุุณสมบััติิในการเสริิมความเข้้าใจและขยายขอบเขต

การรัับรู้้�ของผู้้�ใช้้ให้้กว้้างขึ้้�น (Carmigniani et al., 2011) โดยไม่่ได้้ทำให้้ผู้้�ใช้้ตััดขาดจากโลกจริิง แต่่

เป็็นการเพิ่่�มองค์์ประกอบดิิจิิทััลที่่�ให้้ข้้อมููลหรืือสร้้างประสบการณ์ใหม่่ โดยอาศััยอุุปกรณ์ที่่�เข้้าถึึงได้้ง่่าย 

เช่่น สมาร์์ทโฟน แท็็บเล็็ต หรืืออุุปกรณ์์แว่่นตาความเป็็นจริิงเสริิม ซึ่่�งปััจจุุบัันได้้รัับความนิิยมอย่่างแพร่่

หลายในหลายด้้าน ทั้้�งด้้านการศึึกษา การตลาด การแพทย์์ การท่อ่งเที่่�ยว และการนำเสนอเชิิงสร้า้งสรรค์ 

เนื่่�องจากสามารถตอบสนองความต้้องการทั้้�งด้้านความบัันเทิิงและการทำงานได้้ในเวลาเดีียวกััน (Chen, 

et al., 2019) 

	 1) ลัักษณะสำคััญของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม มี ีคุุณลัักษณะเฉพาะที่่�โดดเด่่นสำคััญ

ได้้แก่่ การซ้้อนทัับข้้อมููลดิิจิิทััลบนโลกจริิง ตั วอย่่างการใช้้กล้้องสมาร์์ทโฟนเพื่่�อแสดงชื่่�อสถานที่่�สำคััญ 

การส่องดููชิ้้�นส่่วนเครื่่�องจัักรพร้้อมคำอธิิบายประกอบ หรืือการแสดงเส้้นทางการเดิินผ่่านแอปพลิิเคชััน

นำทาง ซึ่่�งช่่วยให้้ผู้้�ใช้้ได้้รัับข้้อมููลที่่�เป็็นประโยชน์์ ในขณะที่่�ยัังคงเห็็นสิ่่�งแวดล้้อมจริงิรอบตััวอย่่างชัดัเจน 
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เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย มิิติิใหม่่ของมนุุษยศาสตร์ดิ์ิจิทัิัล

(Craig, 2013) การซ้อนทัับข้้อมููลดิิจิิทััลบนโลกจริิงจึึงเป็็นการเชื่่�อมโยงโลกดิิจิิทััลเข้้ากัับโลกจริิงโดย 

ไม่่ทำให้้ผู้้�ใช้้ตััดขาดจากสภาพแวดล้้อมจริิง ผู้้� ใช้้สามารถรัับรู้้�สภาพแวดล้้อมจริิงได้้ในขณะเดีียวกััน 

กัับการรับข้้อมููลดิิจิิทััลเพิ่่�มเติิม ซ่ึ่�งช่่วยเสริิมสร้้างความเข้้าใจและขยายประสบการณ์การรับรู้้�ของผู้้�ใช้้ 

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ อี กทั้้�งยัังสามารถใช้้งานได้้สะดวกเนื่่�องจากรองรัับการทำงานผ่่านอุุปกรณ์ 

ที่่�สามารถใช้้ในชีีวิิตประจำวััน (Dargan et al., 2023) 

	 นอกจากนี้้� การแสดงผลของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมยัังสามารถออกแบบให้้มีีการโต้้ตอบ

กัับผู้้�ใช้้ ยกตััวอย่่างการหมุุนหรืือซููมโมเดลสามมิิติิ การเลืือกวััตถุุเพื่่�อดููรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม หรืือการ

เคลื่่�อนย้้ายข้้อมููลดิิจิิทััลให้้สอดคล้้องกัับมุุมมองของผู้้�ใช้้ (Nizam et al., 2018) การมีีปฏิิสััมพัันธ์์เช่่นนี้้�

ช่่วยสร้้างประสบการณ์ที่่�มีส่ี่วนร่่วมมากขึ้้�น และเพิ่่�มความน่่าสนใจในการเรีียนรู้้� การทำงาน และการใช้้งาน

ในหลายด้้าน ทำให้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเป็็นเทคโนโลยีีที่่�ตอบสนองต่่อความต้้องการทั้้�งด้้าน

การนำเสนอข้้อมููลและการสร้้างประสบการณ์์เชิิงโต้้ตอบได้้อย่่างลงตััว (Mota et al., 2018)

	 2) กลไกการทำงาน กลไกการทำงานของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเกิิดจากการบููรณาการ

ระหว่า่งฮาร์ด์แวร์ ์ซอฟต์แ์วร์ ์และระบบประมวลผลที่่�ทำงานร่ว่มกันัอย่า่งต่อ่เนื่่�อง เพื่่�อสร้า้งประสบการณ์์

การผสานโลกจริิงกัับข้้อมููลดิิจิิทััลในรููปแบบทัันทีี กระบวนการเริ่่�มต้้นจากการตรวจจัับและรัับภาพของ

โลกจริิงผ่่านกล้้องหรืือเซ็็นเซอร์์ในอุุปกรณ์์ ซึ่่�งทำหน้้าที่่�เก็็บรายละเอีียดของสภาพแวดล้้อม ไม่่ว่่าจะเป็็น

ตำแหน่่ง ทิศทาง หรืือวััตถุุที่่�อยู่่�รอบตััวผู้้�ใช้้ จากนั้้�นระบบซอฟต์์แวร์์จะวิิเคราะห์์ข้้อมููลดัังกล่่าวเพื่่�อระบุุ

จุุดที่่�เหมาะสมสำหรัับการแสดงผลข้้อมูลูดิิจิิทััล (Zlatanova, 2002) เมื่่�อการประมวลผลเสร็็จสิ้้�น ข้อมููล

ดิจิิิทัลั เช่น่ โมเดลสามมิติิ ิข้อ้ความ หรืือภาพกราฟิกิ จะถูกูซ้อ้นทับัลงบนโลกจริงิอย่า่งแม่่นยำ สอดคล้อ้ง

กับัมุุมมองและการเคลื่่�อนไหวของผู้้�ใช้้แบบทัันทีีทันัใด ผู้้�ใช้้สามารถมีปฏิสัิัมพัันธ์กั์ับข้้อมููลเสมืือนดัังกล่่าว

ได้้โดยตรง ผ่ ่านการสััมผััสหน้้าจอสมาร์์ทโฟน การเคลื่่�อนไหวร่่างกายหรืือแม้้กระทั่่�งการใช้้คำสั่่�งเสีียง 

เพื่่�อควบคุุมและปรัับเปลี่่�ยนการแสดงผลให้้เหมาะสมกัับการใช้้งาน (Craig, 2013)

	 3) ระดัับของการดำด่ิ่�ง ระดัับของการดำดิ่่�งในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมจััดอยู่่�ในช่่วงต่่ำ 

ถึึงปานกลาง เนื่่�องจากผู้้�ใช้้ยัังคงรัับรู้้�โลกจริิงเป็็นพ้ื้�นฐาน โดยมีีเพีียงข้้อมููลดิิจิิทััลที่่�ถููกเพิ่่�มเข้้ามาเพื่่�อ 

ทำหน้า้ที่่�เป็น็องค์ป์ระกอบเสริมิเท่า่นั้้�น หากใช้ง้านผ่า่นสมาร์ท์โฟนหรืือแท็บ็เล็ต็ ผู้้�ใช้จ้ะมองเห็น็โลกจริงิ

พร้อมกัับข้้อมููลดิิจิิทััลที่่�ซ้้อนทัับอยู่่�บนหน้้าจอซึ่่�งสะท้้อนถึึงการดำดิ่่�งในระดัับต่่ำ เพราะผู้้�ใช้้ยัังคงรัับรู้้�

สภาพแวดล้้อมรอบตััวอย่่างต่่อเนื่่�อง ขณะที่่�ประสบการณ์เสมืือนทำหน้้าที่่�เพีียงเสริิมความสมบููรณ์์ของ

โลกจริิงเท่า่นั้้�น (Kim, 2013) อย่่างไรก็ต็าม เมื่่�อใช้อุุ้ปกรณ์ป์ระเภทแว่น่ตา เทคโนโลยีคีวามเป็น็จริงิเสริมิ 

มีีระดัับของการดำดิ่่�งที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้�น เนื่่�องจากผู้้�ใช้้สามารถรับชมและโต้้ตอบกัับวััตถุุเสมืือนที่่�ซ้้อนทัับอยู่่� 

บนพื้้�นที่่�จริิงได้้อย่่างเป็็นธรรมชาติิ ตััวอย่่างการสวมแว่่นตาเพื่่�อดููแบบจำลองอาคารที่่�ปรากฏบนโต๊๊ะจริิง 

ซึ่่�งช่่วยสร้้างความรู้้�สึึกเชื่่�อมโยงกัับข้้อมููลดิิจิิทััลมากยิ่่�งขึ้้�น (Pierdicca et al., 2017) ทั้้�งนี้้� จุุดเด่่นสำคััญ

ของระดับัการดำดิ่่�งที่่�ไม่สูู่งมากนััก คืือการช่ว่ยลดความเสี่่�ยงต่อ่การเกิดิอาการเวียีนศีีรษะ และยัังเอื้้�อต่่อ

การใช้้งานได้้ต่่อเนื่่�องเป็็นระยะเวลานานโดยไม่่ก่่อให้้เกิดิผลกระทบทางสุขุภาพ (Danielsson et al., 2020)
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บทท่ี่�  1  แนวคิิดเทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย

	 1.2.2 เทคโนโลยีความเป็็นจริงิเสมืือน 

	 เป็็นนวััตกรรมที่่�มุ่่�งเน้้นการสร้้างสภาพแวดล้้อมดิิจิิทััลขึ้้�นมาอย่่างสมบููรณ์ โดยผู้้�ใช้้จะถููกแยก

ออกจากโลกจริิงชั่่�วขณะและเข้้าสู่่�โลกเสมืือนที่่�ถููกสร้้างขึ้้�นด้้วยระบบคอมพิิวเตอร์์ การใช้้งานเทคโนโลยีี

ความเป็น็จริงิเสมืือนจะต้อ้งอาศัยัอุปุกรณ์เฉพาะทาง ยกตััวอย่่างแว่น่ตาความเป็น็จริงิเสมืือน ถุงุมืือสัมัผััส

เสมืือนจริิงหรืืออุุปกรณ์ตรวจจัับการเคลื่่�อนไหว (Mihelj et al., 2013) เพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้สามารถโต้้ตอบกัับ 

สิ่่�งแวดล้้อมเสมืือนได้้อย่่างสมจริิงและเป็็นธรรมชาติิ เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนไม่่เพีียงแค่่ 

สร้้างประสบการณ์แปลกใหม่่เพื่่�อความบัันเทิิง แต่่ยัังถููกนำไปประยุุกต์์ใช้้ในด้้านการศึึกษา การแพทย์์ 

การฝึึกทัักษะ การออกแบบ รวมถึึงการอนุุรัักษ์์มรดกทางวััฒนธรรม (Greenwald et al., 2017)

	 1) ลัักษณะสำคััญของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน ค วามโดดเด่่นของเทคโนโลยีี 

ความเป็็นจริิงเสมืือนคืือการสร้้างสภาพแวดล้้อมที่่�ตััดขาดจากโลกจริิงอย่่างสิ้้�นเชิิง ผู้้� ใช้้จะไม่่สามารถ 

มองเห็็นสิ่่�งรอบตััวแต่่จะรัับรู้้�เฉพาะสิ่่�งที่่�ปรากฏในโลกเสมืือนที่่�ถููกสร้้างขึ้้�นด้้วยคอมพิิวเตอร์์ โดยสภาพ

แวดล้้อมประกอบด้้วย ภาพกราฟิิกความละเอีียดสููง เสีียงสามมิิติิและเอฟเฟกต์์ที่่�จำลองตามหลัักฟิิสิิกส์์ 

เช่่น แสง เงา หรืือการเคลื่่�อนไหวของวััตถุุ เพื่่�อให้้ประสบการณ์ที่่�ผู้้�ใช้้รับัรู้้�มีความสมจริงิมากที่่�สุุด (Sherman 

& Craig, 2023) นอกจากนั้้�นเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนยัังทำงานร่่วมกัับอุุปกรณ์์เฉพาะทาง อาทิิ 

แว่่นตาความเป็็นจริิงเสมืือน ที่่ �ช่่วยสร้้างภาพ  360 องศา ถุ ุงมืือสััมผััสที่่�ทำให้้ผู้้�ใช้้รู้้�สึึกถึึงแรงกดหรืือ 

พ้ื้�นผิวิ หรืืออุปุกรณ์ต์รวจจับัการเคลื่่�อนไหวที่่�สามารถถ่า่ยทอดพฤติกิรรมของผู้้�ใช้ไ้ปยังัโลกเสมืือนได้อ้ย่่าง

แม่่นยำ (Yao et al., 2020)

	 2) กลไกการทำงาน การทำงานของเทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสมืือนเกิิดจากการผสานกัันระหว่่าง

ฮาร์์ดแวร์์และซอฟต์์แวร์์ โดยเริ่่�มจากการสร้้างสภาพแวดล้้อมสามมิิติิด้้วยคอมพิิวเตอร์์ ซึ่่�งอาจเป็็นโลก

จำลองที่่�ใกล้้เคีียงความเป็น็จริงิ อาทิิ ห้องผ่่าตััด สนามบิิน หรืือสนามรบ รวมถึึงโลกแฟนตาซีีที่่�ไม่่สามารถ

พบได้้จริิงในชีีวิิตประจำวััน (Anthes et al., 2016) ข้้อมููลภาพและเสีียงจะถููกส่่งผ่่านอุุปกรณ์์แสดงผล 

เช่่น แว่่นตาความเป็็นจริิงเสมืือนเพื่่�อให้้ผู้้�ใช้้รัับรู้้�สภาพแวดล้้อมที่่�สมจริิง ซึ่่�งขณะเดีียวกัันระบบตรวจจัับ

การเคลื่่�อนไหวจะติิดตามการหันศีรีษะ การเคลื่่�อนไหวของมืือหรืือการเดิินเพื่่�อเชื่่�อมโยงกัับการเคลื่่�อนไหว

ของผู้้�ใช้ใ้นโลกเสมืือนในรููปแบบทันัทีี กลไกนี้้�ทำให้ผู้้้�ใช้ส้ามารถโต้้ตอบกัับวัตัถุเุสมืือนได้้อย่า่งเป็น็ธรรมชาติิ 

เช่่น การหยิิบจัับสิ่่�งของ การสำรวจพื้้�นที่่� หรืือการควบคุุมวััตถุุด้้วยการเคลื่่�อนไหวจริิงของร่่างกาย 

(Bailenson, 2018)

	 3) ระดัับของการดำดิ่่�ง Biocca and Delaney (1995) กล่่าวถึึงระดัับของการดำดิ่่�ง 

ในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือนถืือว่่าสููงที่่�สุุดเมื่่�อเทีียบกัับเทคโนโลยีีอื่่�นในกลุ่่�มความเป็็นจริิงขยาย  

ผู้้�ใช้้จะถููกปิิดกั้้�นจากโลกจริิงอย่่างสมบููรณ์และรัับรู้้�เฉพาะสิ่่�งที่่�ปรากฏในโลกดิิจิิทััลที่่�สร้้างขึ้้�น โดยความ

ดำดิ่่�งนี้้�เกิดิจากการผสมผสานของหลายองค์ป์ระกอบ ไม่ว่่า่จะเป็็นการแสดงผลภาพในมุมุมองกว้า้งแบบ 

360 องศา ค วามละเอีียดและอััตราการตอบสนองของภาพที่่�ต้้องมีีความหน่่วงต่่ำ เสีียงรอบทิิศทาง 
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เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิขยาย มิิติิใหม่่ของมนุุษยศาสตร์ดิ์ิจิทัิัล

ที่่�สอดคล้องกัับการเคลื่่�อนไหว ตลอดจนการตอบสนองของระบบต่่อการกระทำของผู้้�ใช้้อย่่างแม่่นยำ  

ซึ่่�งปััจจััยเหล่่านี้้�ช่่วยให้้ผู้้�ใช้้เกิิดความรู้้�สึึกเหมืือนอยู่่�ในโลกเสมืือนจริิงอย่่างแท้้จริิง และสามารถจดจ่่อ 

กัับประสบการณ์์ที่่�ได้้รัับโดยไม่่ถููกรบกวนจากสิ่่�งแวดล้้อมจริิง (Hudson et al., 2019)

	 1.2.3 เทคโนโลยีความเป็็นจริงิผสม เป็็นการผสมผสานจุุดเด่่นของความเป็็นจริิงเสริิมและ

ความเป็็นจริงิเสมืือนเข้า้ด้ว้ยกันัอย่า่งลงตัวั โดยผู้้�ใช้ส้ามารถมองเห็น็โลกจริงิได้อ้ย่า่งต่อ่เนื่่�อง ขณะเดียีวกันั

ก็็สามารถมองเห็็นวััตถุเุสมืือนที่่�ถูกูสร้้างขึ้้�นในสภาพแวดล้้อมจริงิและโต้้ตอบกัับสิ่่�งเหล่า่นั้้�นได้้อย่า่งสมจริิง 

ราวกับัมีีอยู่่�จริงิ เทคโนโลยีนีี้้�ไม่่เพีียงเพิ่่�มข้อ้มูลูดิจิิิทัลัลงในโลกจริิงเท่า่นั้้�น แต่ย่ังัทำให้ข้้อ้มููลดิจิิิทัลัสามารถ

ตอบสนองต่่อผู้้�ใช้้และสภาพแวดล้้อมรอบตััวได้้ในรููปแบบทัันทีี เป็็นการสร้้างประสบการณ์์ที่่�ไร้้รอยต่่อ

ระหว่่างโลกจริิงกัับโลกดิิจิิทััล (Speicher et al., 2019)

	 1) ลัักษณะสำคััญของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงผสม มี ีความสามารถหลัักคืือการสร้้าง 

การปฏิสิัมัพันัธ์์ที่่�สมจริงิระหว่า่งผู้้�ใช้ ้วัตัถุุเสมืือน และสภาพแวดล้อ้มจริิง วัตัถุุเสมืือนที่่�ปรากฏในเทคโนโลยีี

ความเป็น็จริงิผสมไม่ไ่ด้้เป็น็เพียีงภาพซ้อ้นทับัเหมืือนเทคโนโลยีคีวามเป็น็จริงิเสริมิ แต่่สามารถมีพีฤติกิรรม

ตามกฎฟิสิิกิส์ ์ยกตัวัอย่า่งการตกกระทบของแสง เงา หรืือการชนกับัสิ่่�งของในโลกจริงิได้ ้ผู้้�ใช้ยั้ังสามารถ

ควบคุุมหรืือเคลื่่�อนย้้ายวััตถุุเหล่่านั้้�นได้้โดยตรงผ่่านการเคลื่่�อนไหวร่่างกาย ดวงตา หรืือเสีียงพููด  

(Rokhsaritalemi et al., 2020) โดยอาศััยอุุปกรณ์ที่่�มีีความก้้าวหน้้ากว่่าเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

และเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสมืือน ซึ่่�งมาพร้อมระบบตรวจจัับสภาพแวดล้้อมและระบบติิดตาม 

การเคลื่่�อนไหวที่่�มีคีวามแม่่นยำสููง เพื่่�อสร้้างการผสมผสานระหว่่างโลกจริิงและดิิจิิทััลอย่่างเป็็นธรรมชาติิ

ที่่�สุุด (Al Janabi et al., 2020)

	 2) กลไกการทำงาน การทำงานของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงผสมอาศััยการทำงานร่่วมกัันของ

หลายองค์์ประกอบ เริ่่�มจากอุุปกรณ์์ตรวจจัับ เช่่น กล้้อง เซ็็นเซอร์์ และไมโครโฟน ซึ่่�งทำหน้้าที่่�รัับข้้อมููล

จากโลกจริิง ทั้้�งตำแหน่่ง ระยะทาง และสภาพแวดล้้อมรอบตััว โดยระบบจะนำข้้อมููลเหล่่านี้้�มาประมวล

ผลผ่่านซอฟต์์แวร์์ที่่�ออกแบบมาเฉพาะ เพื่่�อวิิเคราะห์์พื้้�นที่่�และระบุุตำแหน่่งที่่�เหมาะสมสำหรัับการวาง

วััตถุุเสมืือน วั ัตถุุเสมืือนที่่�ถููกสร้้างขึ้้�นจะถููกซ้้อนทัับในโลกจริิงอย่่างแม่่นยำและสามารถปรัับเปลี่่�ยน 

ตามการเคลื่่�อนไหวของผู้้�ใช้ห้รืือการเปลี่่�ยนแปลงของสิ่่�งแวดล้อ้มได้ ้เช่น่ หากผู้้�ใช้เ้ดิินเข้า้ใกล้ว้ัตัถุุเสมืือน 

ระบบจะแสดงภาพให้เ้ห็น็รายละเอีียดที่่�ชััดเจนขึ้้�น หรืือหากมีสีิ่่�งกีีดขวางในโลกจริงิ วัตถุุเสมืือนก็ส็ามารถ

แสดงพฤติิกรรมที่่�ตอบสนองต่่อสิ่่�งกีีดขวางนั้้�นได้้อย่่างสมจริิง (Papadopoulos et al., 2021)

	 3) ระดัับของการดำดิ่่�ง ระดัับของการดำดิ่่�งในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงผสมถืือว่่าอยู่่�ในระดัับ

ปานกลางถึึงสููง เนื่่�องจากผู้้�ใช้้สามารถรัับรู้้�โลกจริิงและโลกเสมืือนได้้พร้้อมกััน โดยที่่�ทั้้�งสองโลกสามารถ

โต้้ตอบและผสานกัันได้้อย่่างไร้้รอยต่่อ ผู้้� ใช้้จะไม่่ถููกแยกออกจากสิ่่�งแวดล้้อมจริิงเหมืือนเทคโนโลยีี 

ความเป็็นจริิงเสมืือน แต่่ก็็ไม่่ได้้รัับรู้้�เพีียงการซ้อนทัับข้้อมููลเช่่นในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม แต่่ 

เกิิดประสบการณ์ใหม่่ที่่�ผู้้�ใช้รู้้้�สึึกว่่าทั้้�งสองโลกเป็น็ส่่วนหน่ึ่�งเดีียวกััน ความรู้้�สึึกเชื่่�อมโยงนี้้�ช่ว่ยเพิ่่�มศัักยภาพ
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