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ค าน า 
 

หนังสือการวิเคราะห์สถิติตวัแปรพหุในงานวิจยัเล่มน้ี เป็นหนังสือท่ีเขียนข้ึนมาเพื่อให้
นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา ระดบัปริญญาโทและปริญญาเอกที่เรียนวิจยัและสถิติไดน้ าไปใช้ 
ในรูปแบบหนงัสือ E-book ท่ีจ  าหน่ายโดยศูนยห์นงัสือจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั โดยในหนงัสือ
จะเน้นในเร่ืองหลักการของสถิติ และการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปแบบ
ขั้นตอนต่อขั้นตอน จะท าให้ผูอ่้านเขา้ใจง่ายและสามารถน าไปวิเคราะห์สถิติของตนเองได ้ในเล่ม
จะประกอบดว้ย 5 บท ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ การวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์คาโนนิคลั 
แต่ละบทจะมีเน้ือหาละเอียด สมบูรณ์ ผูอ้่านสามารถน าไปใช้งานหรือท าตามไดจ้ริง มากกว่า 
การสร้างความเขา้ใจในเน้ือหาเพียงอยา่งเดียว อยา่งไรก็ตามหากท่านผูอ่้านน าหนงัสือน้ีไปใชแ้ลว้
มีขอ้เสนอแนะประการหน่ึงประการใด ผูเ้ขียนยนิดีและนอ้มรับเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข เพื่อการจดัพิมพ์
คร้ังต่อไป 
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บทที ่1 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 

(Multivariate Analysis of Variance: MANOVA) 
 

1.1 บทน า 
ในการวิจยัที่เลือกใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) จะเป็นการวิเคราะห์

เพื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของทรีตเมนต์หลาย ๆ ทรีตเมนต์หรือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 
ของหลาย ๆ ระดบัปัจจยัภายใตข้อ้ตกลงคือ ตวัแปรตาม 1 ตวัแปรที่เป็นตวัแปรเชิงปริมาณกบั 
ตวัแปรอิสระ อยา่งนอ้ย 1 ตวัท่ีเป็นตวัแปรเชิงกลุ่ม 

แต่ในกรณีท่ีผูว้ิจยัสนใจตวัแปรตาม > 1 ตวัท่ีเป็นตวัแปรเชิงปริมาณและตวัแปรอิสระ 
ที่เป็นตวัแปรเชิงคุณภาพอย่างน้อย 1 ตวัแปร การวิเคราะห์จะใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลที่เรียกว่า  
การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ บางต าราเรียกวา่ การวิเคราะห์ความแปรปรวนหลายตวัแปร 
(Multivariate Analysis of Variance) หรือเขียนยอ่วา่ MANOVA ทั้งน้ีหากใชก้ารวิเคราะห์หรือ
ทดสอบค่าเฉล่ียของตวัแปรตามทีละคร้ังเหมือนวิธีหรือทดสอบ ANOVA จะท าให้ค่า  เพิ่มข้ึน
ตามจ านวนคร้ังของการทดสอบ เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว จึงใชก้ารวเิคราะห์ MANOVA ในการวเิคราะห์
ความแปรปรวนแบบ MANOVA เป็นการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของชุดตวัแปรตาม
ระหวา่งกลุ่มของตวัแปรอิสระ โดยท่ีตวัแปรตามนั้นตอ้งมีความสัมพนัธ์กนัในระดบัท่ีไม่มากหรือ r 
ควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.3-0.6 และเป็นการวิเคราะห์ตวัแปรตามทั้งหมดในคราวเดียวกนั เรียกการวิเคราะห์
น้ีวา่ การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) ดงัภาพท่ี 1.1  

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1.1 ความสัมพนัธ์ตวัแปร MANOVA 

ANOVA 

ANOVA 

MANOVA ความสัมพนัธ์ต ่า 
เงินเดือน 

ประสบการณ์ 

A 
B 
C 
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ดงันั้นการวิเคราะห์ MANOVA  จะเป็นวิเคราะห์ท่ีเป็นส่วนขยายการวิเคราะห์ ANOVA ซ่ึงมี
รายละเอียดท่ีจะอธิบายต่อไปน้ี 

 

1.2 ประเภทของการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ สามารถจ าแนกประเภทออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ทั้งน้ี

ข้ึนอยูก่บักรณีของตวัแปรอิสระ ดงัน้ี 
1)  กรณตีัวแปรอสิระ 1 ตัวแปร มี 2 กลุ่มขึน้ไป 
 ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ กรณีตวัแปรอิสระ 1 ตวัแปร เป็นตวัแปรเชิงกลุ่ม

ท่ีมีอย่างน้อย 2 กลุ่ม และตวัแปรตามเป็นตวัแปรเชิงปริมาณ > 1 ตวัแปร จะเรียกว่าการวิเคราะห์
ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (One-Way MANOVA)  
 
ตัวอย่างที ่1.1 งานวจิยัเร่ืองการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ สาขาวชิาวทิยาศาสตร์และสาขาวิชาภาษาองักฤษ การวิจยัผูว้ิจยั
สนใจวา่ ตวัแปรตาม 2 ตวัคือ (1) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ (2) ผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัศึกษา 3 สาขาวชิาของสถาบนัการศึกษาแห่งหน่ึงแตกต่างกนัหรือไม่ (ส าราญ มีแจง้, 2544) 

ตัวแปรการวจัิย 
ตวัแปรอิสระ (มี 1 ตวั) ไดแ้ก่ สาขาวิชาแบ่งออกเป็น 3 สาขาวิชาคือ สาขาวิชาคณิตศาสตร์  

วทิยาศาสตร์และสาขาวชิาภาษาองักฤษ 
ตวัแปรตาม (มี 2 ตวั) ไดแ้ก่ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ 

ดงัผงัการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
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คะแนนแต่ละ
หน่วยตวัอยา่ง 

ตวัแปรอิสระ (1  ตวัแปร)  มี  3  วิชาเอก 
คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ 

เจตคติ 
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

เจตคติ 
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

เจตคติ 
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ 
คณิต 

1 4 6 3 5 2 3 
2 4 5 3 5 3 3 
3 4 6 3 6 2 4 
4 4 5 3 6 2 3 
5 4 5 4 5 2 4 
6 3 5 3 5 2 3 
7 3 6 3 5 2 3 

 
จากตารางขา้งบนจะสังเกตเห็นวา่ ตวัแปรอิสระ 1 ตวั มี 3 กลุ่ม และตวัแปรตามมี 2 ตวั 

ในตารางจะท าใหมี้ทั้งหมด 3  2 = 6 กลุ่มยอ่ย  
ในการวิเคราะห์แบบ One-Way MANOVA ของตวัอยา่งท่ี 1.1 ความสัมพนัธ์ของตวัแปร 

แสดงดงัภาพท่ี 1.2  

 
ภาพท่ี 1.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม 

การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว 
 

การรวมตวัแปรอิสระ 

สาขาวิชา 

คณิต 

วิทย ์

ภาษาองักฤษ 

ตวัแปรอิสระ 

1 ตวั คือ สาขาวิชา 

แบ่งเป็น 3 กลุ่ม 

เจตคติคณิต 

ผลสมัฤทธ์ิคณิต 

มีความสมัพนัธ์กนั 

 
ตวัแปรตาม 2 ตวั 

คือ เจตคติคณิตและผลสมัฤทธ์ิคณิต 
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จากภาพที่ 1.2 หากผลของการทดสอบความแตกต่างพบว่า เจตคติคณิต ค่า   < 0.05 
จะปฏิเสธ H0 นัน่หมายความว่า นกัศึกษาทั้ง 3 สาขาวิชาท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีเจตคติคณิตศาสตร์
แตกต่างกนั หรืออาจกล่าวได้ว่าเจตคติคณิตของนกัศึกษา 3 สาขาวิชาแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั 
การพิจารณาผลสัมฤทธ์ิคณิตก็เช่นเดียวกนั 

 
ตัวอย่างที่  1.2 ในการศึกษาผลการวาดเขียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยการใช้สี 2 
ประเภท  คือ  สีน ้าและสีดินสอ จากวธีิการสอนท่ีแบ่งเป็นการสอนภายในชั้นเรียนและสอนนอกชั้น
เรียน การทดลองสุ่มนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มเท่ากัน  กลุ่มละ 30 คน หลังการสอนเสร็จจะให้
นกัเรียนส่งผลงานท่ีใชสี้ 2 ชนิดเพื่อเปรียบเทียบวธีิการสอน  และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจยั
ที่เก่ียวขอ้งพบว่า ความสามารถในการใช้สีน ้ าและการใช้สีดินสอมีความสัมพนัธ์กนั (สุวิมล 
ติรกานันท์, 2553) ตวัแปรอิสระ 1 ตวัแปร ได้แก่ วิธีการสอน แบ่งเป็นสอนในชั้นเรียนและ
นอกชั้นเรียน ตวัแปรตาม 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ (1) คะแนนการใชสี้น ้า และ (2) คะแนนการใชสี้ดินสอ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.3 ความสัมพนัธ์ตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม  ตวัอยา่งท่ี 1.2 
 

จากภาพท่ี 1.3 ถา้ผลการทดสอบความแตกต่างหากพบวา่ ค่า  < 0.05 จะปฏิเสธ H0 นัน่คือ 
การสอนใชสี้น ้า จากการสอน 2 วธีิไดแ้ก่ สอนในหอ้งเรียนและสอนนอกห้องเรียน มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีก าหนด การพิจารณาตวัแปรการใชสี้ดินสอก็เช่นเดียวกนั 

 
 

การรวมตวัเป็นอิสระ 

วิธีสอน 

ในหอ้งเรียน 

นอกหอ้งเรียน 

การใชสี้น ้า 

การใชสี้ดินสอ 

มีความสมัพนัธ์กนั 

ตวัแปรตาม (2 ตวั) ตวัแปรอิสระ (1  ตวั) 
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หน่วยตวัอยา่ง 
ตวัแปรอิสระ   ไดแ้ก่  วธีิการสอน 

สอนในชั้นเรียน สอนนอกชั้นเรียน 
การใชสี้น ้ า การใชสี้ดินสอ การใชสี้น ้ า การใชสี้ดินสอ 

1     
2     

3     

4     

          
29     

30     

 
2)   กรณตีัวแปรอสิระตั้งแต่ 2 ตัวแปร (K  2) ขึน้ไป 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ กรณีที่ตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรเชิงกลุ่มตั้งแต่ 

2 ตวัแปร โดยท่ีตวัแปรอิสระแต่ละตวัแบ่งกลุ่มไดอ้ย่างน้อย 2 กลุ่ม และมีตวัแปรตามเป็นตวัแปร
เชิงปริมาณมากกวา่ 1 ตวัแปร จะเรียกการวิเคราะห์วา่การวิเคราะห์ ความแปรปรวนพหุคูณ 2 ทาง 
(Two-Way MANOVA) 
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ภาพท่ี 1.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม การวเิคราะห์ 
ความแปรปรวนพหุคูณ 2 ทาง  

 
ตัวอย่างที ่1.3 ในกรณีตวัอยา่งท่ี 1.1 หากการวิจยัผูว้ิจยัเพิ่มตวัแปรอิสระอีก 1 ตวัแปร คือ ชั้นปีของ
นกัศึกษาท่ีศึกษาแบ่งย่อยเป็นชั้นปีท่ี 1 และชั้นปีท่ี 2 จะท าให้มีตวัแปรอิสระ 2  ตวัแปร ไดแ้ก่ (1) 
สาขาวชิา และ (2) ชั้นปี ตารางขอ้มูลท่ีรวบรวมดงัน้ี 

ตวัแปรอิสระท่ี 1 สาขาวิชา 
 
ตวัแปรอิสระท่ี 2 ชั้นปี 

คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ 
เจตคติ
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

เจตคติ
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

เจตคติ
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

ชั้นปีท่ี  1 

41 84 40 80 32 67 
45 85 39 79 33 59 
40 76 37 64 29 62 
. . . . . . 
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ตวัแปรอิสระท่ี 1 สาขาวิชา 
 
ตวัแปรอิสระท่ี 2 ชั้นปี 

คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ 
เจตคติ
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

เจตคติ
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

เจตคติ
คณิต 

ผลสมัฤทธ์ิ
คณิต 

 . . . . . . 
. . . . . . 

48 64 35 65 28 61 
46 84 42 59 31 59 
44 79 37 67 36 57 

ชั้นปีท่ี  2 

44 89 30 81 40 60 
45 78 33 76 33 55 
46 76 41 71 29 62 
. . . . . . 
. . . . . . 
. . . . . . 
48 89 39 59 29 71 
49 92 41 69 31 62 
47 64 32 74 27 54 

 
ตัวอย่างที่ 1.4  ในงานวิจยัหน่ึงผูว้ิจยัสนใจตวัแปรตาม 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ (1) ตวัแปรคอเลสเตอรอล 
และ (2) ตวัแปรน ้ าหนกั จะข้ึนอยู่กบัเพศและอาชีพหรือไม่ ในท่ีน้ีเพศมี 2 ระดบั ไดแ้ก่ ชายและหญิง 
ส่วนอาชีพแบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย 3 อาชีพไดแ้ก่ รับราชการอิสระ และบริษทัเอกชน การสร้างตารางเก็บ
รวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 

ความแปรปรวนพหุคูณ จะไดท้ั้งหมด 23 = 6 กลุ่ม ดงัน้ี 

ตวัแปรอิสระท่ี 2 คือ อาชีพ 
ตวัแปรอิสระตวัท่ี  1  คือ  เพศ 

ชาย หญิง 
คอเลสเตอรอล น ้าหนกั คอเลสเตอรอล น ้าหนกั 

รับราชการ 
120 84 111 54 
144 76 109 65 
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ตวัแปรอิสระท่ี 2 คือ อาชีพ 
ตวัแปรอิสระตวัท่ี  1  คือ  เพศ 

ชาย หญิง 
คอเลสเตอรอล น ้าหนกั คอเลสเตอรอล น ้าหนกั 

 
89 62 108 59 
95 69 99 68 

บริษทัเอกชน 

99 74 78 50 
101 62 95 49 
89 75 114 52 
87 64 121 44 

อิสระ 

79 69 100 47 
92 70 97 52 
101 75 89 48 
120 81 90 50 

 

1.3 หลกัของการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณมีแนวคิดและหลกัการดงัน้ี 
1)  การรวมตัวของตัวแปรตาม 
 การรวมตวัของตวัแปรในการวเิคราะห์แบบ MANOVA จะเป็นการรวมตวัของตวัแปร

ในเชิงเส้นตรงให้เป็นค่าเดียว ซ่ึงจะท าให้เกิดความแตกต่างระหวา่งกลุ่มสูงสุด และไดต้วัแปรใหม่
เป็นตวัแปรผสมท่ีเกิดจากชุดตวัแปรตาม (Composite Score) เพื่อน าไปเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งกลุ่มของตวัแปรอิสระต่อไป การรวมตวัในเชิงเส้นตรงของตวัแปรเกิดเป็นตวัแปรใหม่หรือ
องคป์ระกอบจากสมการต่อไปน้ี (สุวมิล  ติรกานนัท,์ 2553)  

  c  =  w1x1 + w2x2 + w3x3 + … + wixi 
 เม่ือ c  =  ตวัแปรผสม (Composite Score) ของตวัอยา่งแต่ละตวัอยา่ง 
  wi  =  น ้าหนกัของตวัแปรตามตวัท่ี i 
  xi  =  ตวัแปรตามตวัท่ี i 



9 

 การวิเคราะห์ฟังก์ชนัน้ีจะท าให้เกิดความแปรปรวนสูงสุดระหว่างกลุ่มและท าให้เกิด   
ความแปรปรวนต ่าสุดภายในกลุ่ม  ถา้ความแปรปรวนระหวา่งกลุ่มมากกวา่ความแปรปรวนภายใน
กลุ่มแสดงวา่มีความแตกต่างระหวา่งกลุ่มเกิดข้ึน  ฟังก์ชนัท่ีสร้างข้ึนจึงใชจ้  าแนกหรือเปรียบเทียบได ้
การรวมตวัแปรใหม่ในการวเิคราะห์ MANOVA เป็น ดงัน้ี 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1.5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชุดตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 
ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว 

ท่ีมา:  สุวมิล  ติรกานนัท ์(2553) 
 

การวิเคราะห์ MANOVA ฟังก์ชนัท่ีไดจ้ะเรียกวา่ Characteristic Root หรือ Canonical Root 
ในการเปรียบเทียบ ถา้ในกรณี 2 กลุ่มตวัแปรในการวิเคราะห์ MANOVA จะอาศยัค่าจากจุดก่ึงกลาง
ของกลุ่มท่ีอยู่บนฟังก์ชัน ลากเส้นตรงจากจุดก่ึงกลางของกลุ่มลงมาตั้งฉากกบัฟังก์ชัน จะไดจุ้ด
ที่ เ รียกว่า  จุดเซนทรอยด์หรือค่าเซนทรอยด์ (Centroid) ที่ เป็นค่าต ัวแทนของกลุ่มนั้ น ๆ 
ในการเปรียบเทียบ 

 
 

Y2 

ตวัแปรอิสระ (A) ในท่ีน้ีแยกเป็น 
2 กลุ่ม คือ A1, A2 

A1 A2 

ตวัแปรใหม่ท่ีเกิดจากการรวมตวั
ของตวัแปรอิสระ 

เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย 

X1 

 

X2 X3 

 

X4 X5 

 

X6 X7 

 

X8 

Y1 

ชุดตวัแปรตามอยูใ่นมาตรอนัตรภาคหรือ
อตัราส่วนหรือขอ้มูลเชิงปริมาณเท่านั้น 

W1        W2      W3           W4  W5       W6      W7           W8  
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ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มดงัภาพ 

 
ภาพท่ี 1.6 ค่าเซนทรอยดข์องกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี  2 

 

จากภาพที่ 1.6 กลุ่มตวัอย่างที่น ามาเปรียบเทียบกนัมี 2 กลุ่มคือ กลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 
การเปรียบเทียบมีค่าเซนทรอยด์มาทดสอบโดยใชส้ถิติฟิลเลย ์(Pillai’s Trace) โฮเทลลิงค ์(Hotelling’s 
Trace) วิลคส์ (Wilks’ Lambda) และลอย (Roy’s Largest Root) ถา้ผลการทดสอบค่า Sig. < 0.05 
จะสรุปว่าชุดของตวัแปรตามคือ กลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ภายใตต้วัแปรอิสระ มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ในการวิเคราะห์เม่ือกลุ่มมีจ านวนมากข้ึน การวิเคราะห์จ าเป็นต้องใช้ฟังก์ชันเพื่อการ
แบ่งกลุ่มเพิ่มข้ึน  เพื่อใหก้ารแบ่งกลุ่มมีความชดัเจนดงัภาพต่อไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพท่ี 1.7  การเปรียบเทียบ 3 กลุ่ม โดยใช ้2 ฟังกช์นั 

  

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

ฟังกช์นัท่ีสร้างข้ึนมา 

เซนทรอยดท่ี์ 1 
เซนทรอยดท่ี์ 2 

ระยะห่างระหวา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 

  

กลุ่มท่ี 1 

กลุ่มท่ี 2 

ฟังกช์นัท่ี  2 

 

กลุ่มท่ี 3 

C1 C3 

C2 

C3 

ฟังกช์นัท่ี 1 
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จากภาพท่ี 1.7 เม่ือมี 3 กลุ่มเปรียบเทียบจะใช้ฟังก์ชันเดียวมาเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งทั้ง 3 กลุ่มไม่ได ้จ  าเป็นตอ้งใช ้2 ฟังก์ชนัมาช่วยแบ่งกลุ่มโดยท่ีฟังก์ชนัท่ี 1 เปรียบเทียบค่า
เซนทรอยด ์(C) ของกลุ่มท่ี 2 และ 3 ฟังกช์นัท่ี 2 เปรียบเทียบค่าเซนทรอยดข์องกลุ่มท่ี 1 และ 3   

2)    วตัถุประสงค์ของการวเิคราะห์ MANOVA 
 การวเิคราะห์ MANOVA มีวตัถุประสงค ์

(1) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของชุดตวัแปรตาม (Combination of dependent 
variables) ระหวา่งกลุ่มของตวัแปรอิสระ ซ่ึงตวัแปรอิสระคือ ตวัแปรผสมท่ีเกิดจากการรวมตวัของ
ชุดตวัแปรตามเพื่อลดความคลาดเคล่ือนแบบท่ี  

(2) เพื่อศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ 
 

ตัวอย่างที่ 1.5 งานวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิต  ผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และสาขาวิชาภาษาองักฤษ ตวัแปรอิสระไดแ้ก่ สาขาวิชา 
แบ่งย่อยเป็น 3 สาขาวิชา ตวัแปรตาม ได้แก่ เจตคติคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิคณิต การวิเคราะห์
ความแปรปรวนเป็นแบบทางเดียว (One-Way MANOVA) การวิเคราะห์จึงเป็น การวิเคราะห์เพื่อศึกษา
อิทธิพลของตวัแปรอิสระวา่มีอิทธิพลต่อตวัแปรตามหรือไม่ หรืออาจกล่าวไดอี้กว่าเป็นการวิเคราะห์
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของชุดตวัแปรตามในที่น้ีคือ เจตคติคณิตและผลสัมฤทธ์ิระหวา่ง
กลุ่มตวัแปรอิสระ ดงันั้นวตัถุประสงคข์องการวจิยัจึงก าหนดไวด้งัน้ี 

(1)  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์จาก 3 สาขาวิชา ไดแ้ก่ สาขาวิชาคณิตศาสตร์  
วทิยาศาสตร์  และสาขาวชิาภาษาองักฤษ  มีความแตกต่างกนัหรือไม่ 

(2)  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติคณิตศาสตร์จาก 3 สาขาวิชา ได้แก่ สาขาวิชาคณิตศาสตร์  
วทิยาศาสตร์ และสาขาวชิาภาษาองักฤษ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  

ในการวิเคราะห์กรณีเป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 2 ทาง (Two-Way MANOVA) 
จะมีการวิเคราะห์อิทธิพลร่วมระหว่างตวัแปรอิสระด้วยกันเพิ่มอีกว่า มีอิทธิพลต่อตวัแปรตาม
หรือไม่ หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือ มีวตัถุประสงค์เช่นเดียวกบัการวิเคราะห์ความแปรปรวน 2 ทาง 
(Two-Way ANOVA) คือ ตอ้งการศึกษาการส่งผลร่วมกนัของตวัแปรอิสระต่อชุดตวัแปรตามท่ีเรียกวา่ 
ปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) เช่น กรณีตวัอยา่งท่ี 1.3 จะศึกษาอิทธิพลร่วมของสาขาวิชาและชั้นปี จะมีผล
ท าใหเ้จตคติคณิตและผลสัมฤทธ์ิคณิตแตกต่างกนัหรือไม่ และเม่ือทดสอบปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) 
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ระหวา่งตวัแปรอิสระเมื่อใด  ผูว้ิเคราะห์จะตอ้งแสดงทิศทางของปฏิสัมพนัธ์ดว้ยแผนภูมิทุกคร้ัง 
ดงัลกัษณะของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระดงัน้ี 

(1) ลกัษณะกราฟท่ีตวัแปรอิสระไม่มีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.8 ลกัษณะของตวัแปรอิสระไม่มีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั 
 

ในภาพท่ี 1.8 ตวัแปรตามเป็นตวัแปรผสมท่ีเกิดจากการรวมตวักนัระหว่างเจตคติคณิตกบั
ผลสัมฤทธ์ิคณิต ตวัแปรอิสระไดแ้ก่ (1) สาขาวชิา 3 สาขาวชิา และ (2) ชั้นปีแบ่งเป็นชั้นปีท่ี 1 และ 2 

(ก) ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระทั้ง 2 ตวั ชั้นปีท่ี 1 และชั้นปีท่ี 2 มีเจตคติคณิตและ
ผลสัมฤทธ์ิเท่าเดิมไม่แตกต่างและสาขาวชิาทั้ง 3 สาขาวชิาคือ ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 
ผลท่ีเกิดจากชั้นปีท่ีศึกษาไม่มีความแตกต่างกนั (ก) จึงไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ   

(ข)  ท าใหท้ราบวา่ตวัแปรอิสระชั้นปีท่ีศึกษาชั้นปีท่ี 2 ให้ผลดีกวา่ชั้นปีท่ี 1 แต่ทั้ง 2 ชั้นปี  คือ 
ชั้นปีท่ี 1 และชั้นปีท่ี 2 ให้ผลต่อทั้ง 3 สาขาวิชาไม่แตกต่างกนันัน่คือ ชั้นปีที่ 2 สูงทั้ง 3 สาขาวิชา 

ชั้นปีท่ี  2 

ชั้นปีท่ี  1 

สาขาวชิา ภาษาองักฤ

ษ 

วทิย ์ คณิต 
(ก) 

คะแนนตวัแปร

ผสม 

ชั้นปีท่ี  2 

ชั้นปีท่ี  1 

สาขาวชิา ภาษาองักฤ

ษ 

วทิย ์ คณิต 

(ข) 

คะแนนตวัแปร

ผสม 

คะแนนตวัแปร

ผสม 
ชั้นปีท่ี  2 

ชั้นปีท่ี  1 

สาขาวชิา ภาษาองักฤ

ษ 

วทิย ์ คณิต 

(ค) 
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ในชั้นปีท่ี 1 ก็ต  ่าทุกสาขาวชิาเหมือนกนั ลกัษณะเช่นน้ีก็ถือวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ
เช่นเดียวกนั 

(ค)  ท าให้ทราบว่าเกิดผลจากตวัแปรอิสระทั้ง 2 ตวัแปรคือ ชั้นปีที่ศึกษาโดยที่ชั้นปีที่ 2 
มีผลดีกว่าชั้นปีท่ี 1 และผลจากสาขาวิชาท่ีศึกษา นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์จะให้ผลดีกว่า
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และสาขาวิชาภาษาองักฤษแต่ผลที่เกิดข้ึนจากชั้นปีที่ศึกษานั้นจะมี
ความแตกต่างเท่ากนัของทุกสาขาวชิา จึงเกิดเส้นคู่ขนานระหวา่งเส้นทึบกบัเส้นประ ลกัษณะเช่นน้ี
จึงเป็นลกัษณะไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระเช่นเดียวกนั 

(2)  ลกัษณะกราฟท่ีตวัแปรอิสระมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.9 ลกัษณะของตวัแปรอิสระมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั 
(ก) ลกัษณะของตวัแปรอิสระมีทิศทางเดียวกนั (Ordinal Interaction) 
(ข) ลกัษณะของตวัแปรอิสระมีทิศทางสวนทางกนั (Dis-ordinal Interaction) 
 

ภาพท่ี 1.9 แสดงใหเ้ห็นปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งชั้นปีท่ีศึกษากบัสาขาวิชา จากภาพจะสังเกตวา่  
ผลสัมฤทธ์ิของชั้นปีเกิดข้ึนต่างกนัตามสาขาวชิาท่ีศึกษา โดยท่ี (ก) ชั้นปีท่ี 2 และชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชา
ภาษาองักฤษ มีผลสัมฤทธ์ิเกิดข้ึนนอ้ยกวา่สาขาวชิาวทิยาศาสตร์และสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ลกัษณะ
เช่นน้ีจึงมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระนัน่คือ ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างชั้นปีที่ศึกษากบัวิชาเอก 
แต่เป็นไปในทิศทางเดียวกนั (Ordinal Interaction) การมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระไปใน

ทิศทาง Ordinal Interaction 

คะแนนตวัแปร

ผสม 
ชั้นปีท่ี  2 

ชั้นปีท่ี  1 

วชิาเอก ภาษาองักฤษ วทิย ์ คณิต 
(ก) 

ชั้นปีท่ี  2 

ชั้นปีท่ี  1 

วชิาเอก ภาษาองักฤษ วทิย ์ คณิต 
(ข) 

คะแนนตวัแปร

ผสม 

ทิศทาง Dis-ordinal  
Interaction 
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ทิศทางเดียวกนัน้ีเรียกว่า Ordinal Interaction (ข) ผลสัมฤทธ์ิของชั้นปีท่ี 2 เพิ่มข้ึนในสาขาวิชา
ภาษาองักฤษ แต่สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และสาขาวิชาคณิตศาสตร์กบัมีผลสัมฤทธ์ิลดลง ลกัษณะ
เช่นน้ีเกิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ ชั้นปีที่ศึกษากบัสาขาวิชาในทิศทางต่างกนัเรียกวา่ 
Dis-Ordinal Interaction 

3)  ข้อมูลในการวเิคราะห์ MANOVA 
 ขอ้มูลในการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณดงัน้ี 
 ตวัแปรอิสระ  เป็นตวัแปรเชิงกลุ่ม 2 กลุ่มข้ึนไป 
 ตวัแปรตาม  เป็นตวัแปรเชิงปริมาณ 2 ตวัแปรข้ึนไป 
4)  สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบความแตกต่าง 
 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของตวัแปรตามท่ีมี 1 ตวัแปร แต่ตั้งแต่ 2 กลุ่ม

ข้ึนไปจะใช้การทดสอบดว้ยสถิติ t-test หรือ F-test แต่กรณีท่ีตวัแปรตามมี > 1 ตวั การทดสอบ
ความแตกต่างค่าเฉล่ียจะเป็นการทดสอบเวคเตอร์ค่าเฉล่ีย 2 ชุด ซ่ึงไม่ใช้การทดสอบค่าเฉลี่ย 
2 อีกต่อไป สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบความแตกต่างในการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณมีดงัน้ี 

 (1) Wilks’ Lambda (Wilks’ ) เป็นการสอบทุกฟังก์ชนัพร้อมกนั มีการแจกแจงแบบ 
2 และแปลงเป็นการแจกแจงแบบ F ได ้การทดสอบถา้ผลการทดสอบพบวา่  ความผนัแปรภายใน
กลุ่มต ่า จะท าให้ค่า   ต  ่า ซ่ึงก็หมายถึง จะเกิดความผนัแปรระหวา่งกลุ่มมากเช่นกนั ถา้  มีค่าต ่า
จะปฏิเสธสมมติฐาน  H0   

 (2) Roy’s Largest Root การทดสอบดว้ยวิธีน้ีจะเรียกวา่ Roy’s Union-Intersection 
Test หรือ Roy’s Largest Root Test การทดสอบดว้ย Roy เป็นการทดสอบท่ีมีอ านาจทดสอบสูง 
เม่ือมีฟังก์ชนัเดียว Characteristic Root ท่ีใหญ่ท่ีสุดเพียงฟังก์ชนัเดียว (สุวิมล ติรกานนัท์, 2553) 
และไม่มีการฝ่าฝืนขอ้ตกลงเบ้ืองตน้การวเิคราะห์ 

 (3) Hotelling’s Trace เป็นการทดสอบทุกฟังก์ชนัพร้อมกนัเหมือนกบัวิธี Wilks’  
แต่มีลกัษณะการแจกแจงแบบ F 

 (4) Pillai’s Trace เป็นการทดสอบพร้อมกนัทุกฟังกช์นัเหมือนวิธี Wilks’  มีลกัษณะ
การแจกแจงแบบ F 

 ในการทดสอบทั้ง 4 วธีิ ปกติแลว้จะเป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
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5)  การใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 
 เม่ือมีตวัแปรตาม 1 ตวั การทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มจะใช้การวิเคราะห์ 

ANOVA และถา้มีตวัแปรตามหลาย ๆ ตวั ถา้ทดสอบดว้ย ANOVA จะท าให้เกิดค่า  ข้ึน เพราะ
การวเิคราะห์หลายคร้ังจะท าให้เกิด  รวมมากข้ึนกวา่ท่ีก าหนดไวห้รือเป็นการเพิ่มโอกาสในการเกิด
ความคลาดเคล่ือนแบบ -Error หรือ Type I-Error การวิเคราะห์ MANOVA จึงมีวตัถุประสงค์
เพื่อลดความคลาดเคล่ือนแบบ -Error โดยการวเิคราะห์พร้อม ๆ กนั เม่ือเกิดมีตวัแปรตามหลายตวั 

6)  การควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน 
 ในการวเิคราะห์ ANOVA จะมีการควบคุมหรือขจดัตวัแปรเกิน ซ่ึงถา้ไม่ควบคุมจะท าให้

ผลการวจิยัผดิพลาดได ้การใชเ้ทคนิคควบคุมท่ีกล่าวน้ีในการวิเคราะห์ ANOVA เรียกวา่ การวิเคราะห์
ความแปรปรวนร่วม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ในการวิเคราะห์แบบ MANOVA ก็มี
การควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนเช่นเดียวกันเรียกว่า การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ 
(Multivariate Analysis of Covariance: MANCOVA)  

 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) 
ตวัแปรตามท่ีศึกษามีตวัเดียวและมีตวัแปรร่วม 1 ตวั แต่ถา้มีตวัแปรตามมากกวา่ 1 ตวั และตวัแปรร่วม  
1 ตวั ตอ้งใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณ (MANCOVA)   

 ลกัษณะของขอ้มูลในการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณจะคลา้ยกบัการวิเคราะห์
ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) แตกต่างท่ีมีจ  านวนตวัแปรตามมากกวา่ 1 ตวัเท่านั้น (ส าราญ มีแจง้, 
2544) 

 
ตัวอย่างที่ 1.6 งานวิจยัเร่ืองหน่ึงผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาว่าวิธีสอน 3 วิธี คือ สอนแบบบรรยายสอน
โดยนกัเรียนเป็นศูนยก์ลางและสอนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนจะท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และเจตคติแตกต่างกนัหรือไม่ ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีไม่สามารถท าการสุ่มตวัอย่างเขา้กลุ่ม
โดยการสุ่มอย่างง่ายได้จึงส่งผลให้แต่ละกลุ่มย่อยมีลกัษณะแตกต่างกนัอยู่ก่อนเร่ิมทดลองแล้ว 
ผูว้ิจยัจึงท าการทดสอบก่อนทดลองแลว้ใช้คะแนนทดสอบก่อนเป็นตวัแปรร่วม การวิเคราะห์จึงเป็น
การวเิคราะห์ MANCOVA ลกัษณะของขอ้มูลของตวัอยา่งน้ีเป็นดงัน้ี 
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สอนแบบบรรยาย สอนนกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง สอนโดยใชค้อมพิวเตอร์ 
สอบก่อน ผลสมัฤทธ์ิ เจตคติ สอบก่อน ผลสมัฤทธ์ิ เจตคติ สอบก่อน ผลสมัฤทธ์ิ เจตคติ 

11 32 31 12 28 45 7 24 41 
10 33 32 11 27 44 9 23 45 
13 28 29 14 25 40 10 27 46 
14 27 28 15 31 37 11 30 32 
12 31 27 16 24 36 9 34 44 
11 29 26 15 21 29 9 31 41 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 
14 30 24 15 20 29 10 29 40 
11 26 25 12 24 35 11 30 38 
12 29 27 13 27 36 12 34 37 
13 36 31 11 29 37 14 35 42 

 

7)  ข้ันตอนการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 
 การวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณมีขั้นตอนดงัน้ี  
 ขั้นที ่1 ก าหนดวตัถุประสงคก์ารวเิคราะห์ ดงัน้ี 

(1) เพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่างกลุ่มของตวัแปรผสมที่เกิดจากการรวมตวัของ
ทุกตวัแปรตามภายในชุดของตวัแปรอิสระ 

(2) เพื่อศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ  
(3) เพื่อการควบคุมตวัแปรแทรกซอ้นท่ีส่งผลต่อตวัแปรตาม (MANCOVA) 

 ขั้นที ่2  การออกแบบการวเิคราะห์ 
 จ  านวนตวัอยา่งในแต่ละ Cell ไม่ควรนอ้ยกวา่ 20-30  ตวัอยา่ง (Tabachnick & Fidell, 

2013) เช่น การวิจยัที่มีตวัแปรอิสระ 1 ตวั แบ่งเป็น 2 กลุ่มยอ่ย จะมีอยู ่2  25 = 50 ตวัอยา่ง และ
ถา้ตวัแปรอิสระมี 2 ตวั แต่ละตวัมี 2 กลุ่มยอ่ย  จะมีกลุ่มยอ่ยเป็น 2  2 = 4 กลุ่มยอ่ย หน่วยตวัอยา่ง
ทั้งหมดเท่ากบั 4  25 = 100 ตวัอยา่ง  ขณะเดียวกนัถา้ตวัแปรอิสระมี 2 ตวั ๆ หน่ึงมี 3 กลุ่มยอ่ย 
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ตวัแปรอิสระอีกตวัหน่ึงมี 2 กลุ่มยอ่ย  จะมีกลุ่มยอ่ยเท่ากบั 3  2 = 6 กลุ่มยอ่ย หน่วยตวัอยา่งท่ีใช้
เท่ากบั 6  25 = 150 ตวัอยา่ง 

 ขั้นที ่ 3  การตรวจสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการวเิคราะห์ MANOVA 
 3.1 ตรวจสอบความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (Linearity) ของตวัแปรตามด้วยแผนภูมิ

กระจาย (Scatter Diagram)  
 3.2 ตรวจสอบเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมระหวา่งกลุ่ม (Homogeneity of Covariance 

Matrices) โดยใช ้Box’s Test เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของกลุ่มตวัแปรตาม ตอ้งไม่แตกต่างกนั
หรือไม่มีนยัส าคญัทางสถิติหรือหาก   > 0.05 หมายความวา่ เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมระหวา่ง
กลุ่มของตวัแปรอิสระภายใตชุ้ดตวัแปรตามไม่แตกต่างกนั 

 3.3 ตรวจสอบความแตกต่างของความแปรปรวนระหว่างกลุ่มในแต่ละชุดของ
ตวัแปรตาม โดยใชว้ธีิของ Levene’s Test (Levene’s Test of Equality of Error Variances (a) 

 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ความแปรปรวนร่วมระหวา่งกลุ่มในแต่ละชุดตวัแปรตามตอ้งเท่ากนั 
นัน่คือ ตอ้งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

 3.4  ทดสอบการแจกแจงเป็นแบบปกติ (Normality) หรือไม่ของตวัแปรตาม (ทดสอบ 
Normality ดว้ย Kolmogorov Smirnov One-Sample Test) ใช้ค  าสั่ง Analysis  Nonparametric 
Tests Legacy Dialogs  1-Sample K-S  Continue  OK หรือใชค้  าสั่ง Plots  Normality 
plots with tests  Continue  OK 
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 หากผลการทดสอบ  > 0.05 หมายความวา่ ยอมรับสมมติฐาน H0 นัน่คือ ตวัแปรตาม 
ท่ีทดสอบมีการแจกแจงปกติ 

 3.5  ตรวจสอบลกัษณะความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามดว้ย Bartlett’s Test 
  ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ตวัแปรตามตอ้งมีความสัมพนัธ์กนั ถา้ผลการทดสอบมีนยัส าคญั

ทางสถิติ แสดงว่าเป็นไปตามขอ้ตกลงของการวิเคราะห์น้ี ความสัมพนัธ์จะตอ้งมีระดบัน้อยถึง
ปานกลาง หรือ r ควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0. 3-0.6 (Tabachnick & Fidell, 2013) 

 ขั้นที ่4  การวเิคราะห์ขอ้มูลใน MANOVA 
 4.1 ทดสอบนยัส าคญัทางสถิติของความแตกต่างดว้ยสถิติ 
  สมมติฐานในการทดสอบ One-Way MANOVA  
   H0 : 1 = 2 = 3 = … K  
  สถิติทดสอบจะพิจารณาจากตาราง One-Way MANOVA ในการวิเคราะห์ดว้ย 

SPSS จะดูในตาราง Test of Between-Subjects Effects ดงัน้ี 
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ตาราง One-Way MANOVA  
Source of variance df SS MS F  Sig. 

ระหวา่งกลุ่ม (b) ตวัแปรตามท่ี 1 หรือระหวา่ง
ระดบัปัจจยั 

K-1 SSb MSb 

w

b

MS
MS  ... 

ระหวา่งกลุ่ม (b) ตวัแปรตามท่ี 2 K-1 SSb MSb 

w

b

MS
MS  ... 

ภายในกลุ่ม (w) ตวัแปรตามท่ี 1 หรือระหวา่ง
ระดบัปัจจยั 

N-K SSw MSw - - 

ภายในกลุ่ม (w) ตวัแปรตามท่ี 2 N-K SSw MSw - - 
รวม  ตวัแปรตามท่ี 1 
  ตวัแปรตามท่ี 2 

N-1 
N-1 

- - - - 

   

 สถิติท่ีใชท้ดสอบมีดงัน้ี 
 (1)  Wilks’ Lambda 
 (2)  Roy’s Largest Root 
 (3)  Hotelling’s Trace 
 (4)  Pillai’s Trace 
 ซ่ึงการประมาณค่าในการทดสอบจะเหมือนกบัสถิติค่า F โดยท่ีอ านาจการทดสอบ 

(Power of test) จะข้ึนอยูก่บัเหตุดงัน้ี 
 1)  ขนาดตวัอย่าง การเพิ่มขนาดตวัอย่างในการวิเคราะห์จะท าให้ความผิดพลาด

ของการทดสอบสมมติฐานแบบ  ลดลง  
 2)  ขนาดอิทธิพล (Effect Size, ES) เป็นค่าท่ีบ่งบอกขนาดของความแตกต่างค่าเฉล่ีย

ระหวา่งกลุ่ม ซ่ึงขนาดของอิทธิพลหาไดจ้ากสูตร (Cohen, 1988) 

             ES =  
ความแตกต่างค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่ม

  รวม
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 ES ท่ีมีขนาดใหญ่จะมีอ านาจการทดสอบมากกวา่ ES ขนาดเล็ก ในกรณีท่ีผูว้ิจยั
พบ ES ขนาดเล็ก ผูว้ิจยัควรพิจารณาเพิ่มขนาดตวัอยา่งในแต่ละกลุ่มให้ใหญ่ข้ึนและตอ้งพิจารณาถึง
คุณภาพของตวัแปรท่ีทดสอบดว้ย  

 3)  การก าหนดค่า  ในการทดสอบสมมติฐานใหสู้งข้ึน เช่น 0.01 เป็น 0.05 จะท าให้
เกิดโอกาสการปฏิเสธ H0 ท่ี H0 เป็นจริงมากข้ึนหรือเกิดโอกาสการยอมรับส่ิงท่ีผิดมากข้ึน ซ่ึงเป็น
ความผิดพลาดการทดสอบสมมติฐานแบบ  มากข้ึน เม่ือความผิดพลาดแบบ  มากข้ึน ก็เท่ากบั
อ านาจการทดสอบลดลง 

 4)  ในการวเิคราะห์หากผูว้จิยัเพิ่มตวัแปรในการวิเคราะห์ระหวา่งการวิจยั โดยใช้
ขนาดตวัอยา่งเท่าเดิมจะท าใหอ้ านาจการทดสอบ (Power of test) ลดลง  

4.2 วิเคราะห์ One-Way ANOVA ในแต่ละตวัแปรตามเพื่อดูความแตกต่างหรือ Plot 
Graph เพื่อดูทิศทาง Interaction ในกรณีท่ีมีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปร   

4.3  วเิคราะห์ Post-Hoc Comparison เพื่อระบุกลุ่มท่ีมีความแตกต่าง  
ขั้นที ่ 5  การแปลผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
5.1 อธิบายความแตกต่างระหวา่งกลุ่มของตวัแปรอิสระภายในชุดของตวัแปรตาม  
5.2 อธิบายเพื่อตอบประเด็นท่ีก าหนดในขั้นท่ี  1 ท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ

และตวัแปรตาม 
 

1.4 ขั้นตอนการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณด้วยโปรแกรม เอส พ ีเอส เอส 
Analysis 

 
General Linear Model 

 
Multivariate 

 
                                                         Dependent Variables: (ใส่ตวัแปรตามทั้งหมดท่ีก าหนด) 
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                                  Fixed Factors(s):      (ใส่ตวัแปรอิสระ) 

 
                                                                        Model     เลือก  Full factorial (ตามโปรแกรม) 

 
                                                         Option    เลือก  Descriptive Statistics 

                                                                              Homogeneity tests 

   
                                              Continue  (กรณีตวัแปรอิสระ 2 กลุ่ม)  

 
                                            Post HocFactor (s): Post Hoc Tests for. (กรณีตวัแปรอิสระ 3 กลุ่ม) 

                            
Equal Variances Assumed 

 
Continue 

 
OK 

 

1.5 ตัวอย่างการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 
1.5.1 กรณีตวัแปรอิสระ 1 ตวั แบ่งเป็น 2 กลุ่มยอ่ย และมีตวัแปรตาม 2 ตวั    
 

ตัวอย่างที่ 1.7 ผูว้ิจยัสนใจเจตคติคณิตและผลสัมฤทธ์ิคณิตของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์และ
นักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ โดยสุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มท่ีเท่าเทียมกันหรือใกล้เคียง กลุ่มแรก
นกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ จ านวน 30 คน กลุ่มท่ี 2 นกัศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 28 คน 
หลงัสอนท าการวดัผลเพื่อเปรียบเทียบผลจากนกัศึกษา 2 สาขาวิชาที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ
จากการศึกษาพบวา่เจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความสัมพนัธ์ดงัน้ี 
 



22 

(1) วตัถุประสงคก์ารวเิคราะห์ 
 นกัศึกษา 2 สาขาวิชา ไดแ้ก่ สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ มีผลต่อเจตคติคณิตและผลสัมฤทธ์ิคณิตแตกต่างกนัหรือไม่ 
(2) ตวัแปรการวจิยั 
 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ สาขาวชิา แบ่งเป็นสาขาวชิาคณิตศาสตร์และสาขาวชิาวทิยาศาสตร์ 
 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ (1) เจตคติคณิตศาสตร์ และ (2) ผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์ 
(3) การออกแบบการวเิคราะห์ 

 
 

 
 

 
 
 
รวมหน่วยตวัอย่างทั้งหมดเท่ากบั 58 หน่วยตวัอย่าง ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมบนัทึกลงใน

แฟ้มขอ้มูล Ex_1.7 ดงัต่อไปน้ี 

สาขาวิชา 

คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ 

เจตคติศาสตร์ 

ผลสมัฤทธ์ิคณิตศาสตร์ 

มีความสมัพนัธ์กนั 

ตวัแปรตาม 2 ตวั คือ (1) เจตคติคณิต 
และ (2) ผลสมัฤทธ์ิคณิต ตวัแปรอิสระ 1 ตวัคือ สาขาวิชา 
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  (4)  ขั้นตอนการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS  
   การวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS กรณี One-Way MANOVA มีขั้นตอนดงัน้ี 

  
 

1)  เลือก Analyze 
2)  เลือก General Linear Model 
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3)  คลิกท่ี Multivariate … 
 จะไดห้นา้จอ Multivariate ดงัน้ี 
 

 
 

   4)  จากหนา้จอ ใส่ขอ้มูล ดงัน้ี 
 4.1) Dependent Variables : ใส่ตวัแปรตามในท่ีน้ี ไดแ้ก่ ตวัแปร attitude และตวัแปร 

Achievement 
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 4.2) Fixed Factor (s): ใส่ตวัแปรอิสระในท่ีน้ี ไดแ้ก่ ตวัแปร major (สาขาวิชา) ดงัภาพ
ต่อไปน้ี 
 

    
 

 5)  คลิกท่ี    ดงัภาพ 
 

         
 

6)  จากภาพเลือกค าสั่ง ดงัน้ี 
 6.1) Descriptive Statistics 
 6.2) Homogeneity Test  
7)  คลิก   จะไดห้นา้จอ Multivariate อีกคร้ังหน่ึง 
8)  คลิก  จะไดห้นา้จอ Multivariate Model ดงัน้ี  
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  9)  เลือก Full Factorial ตามโปรแกรม 
  10) คลิกท่ี   
  11) คลิกท่ี  โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ ดงัน้ี 
 
ตารางแสดงจ านวนขอ้มูลแต่ละกลุ่มท่ีน ามาวเิคราะห์ 
 

   
 

  ตาราง Between-Subjects-Factors แสดงให้เห็นจ านวนของแต่ละกลุ่มย่อยของตวัแปร
อิสระ ในท่ีน้ีตวัแปรอิสระ (Major) มี 2 กลุ่มคือ กลุ่มท่ี 1 กบักลุ่มท่ี 2 มีสมาชิก 30 และ 28 ตามล าดบั 
 
 
 
 

ตวัแปรอิสระ ขอ้มูลสาขาวิชาคณิตศาสตร์  
30 หน่วยตวัอยา่ง 

ขอ้มูลสาขาวิชาวิทยาศาสตร์  
28 หน่วยตวัอยา่ง 
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ตารางแสดงค่าสถิติของกลุ่มยอ่ยแต่ละกลุ่ม 
 

 

 
 
 
  ตาราง Descriptive Statistics แสดงค่าสถิติบรรยายของตวัแปรตาม attitude และตวัแปร 
achievement ของแต่ละชุดตวัแปรอิสระ mathematics และ science การน าขอ้มูลการวิเคราะห์ไปเขียน
ในเอกสารงานวจิยั ดูในตารางท่ี 1.5   
 
ตาราง Homogeneity ของตวัแปรทั้งหมดดว้ย Box’s Test 

 

 
  ตาราง Box’s Test of Equality of Covariance Matrices แสดงการทดสอบความแตกต่าง
ของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมระหว่างกลุ่มหรือเป็นตารางตรวจสอบ Homogeneity of 
Covariance Matrices (ตรวจสอบขั้นท่ี 3 ขอ้ 3.2) การน าขอ้มูลการวิเคราะห์ไปเขียนในเอกสาร
งานวจิยั ดงัแสดงในตารางท่ี 1.2   

ตวัแปรอิสระ 

ผลรวมทั้งหมด 

ค่าเฉล่ีย 

ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

จ านวนของขอ้มูล
แต่ละกลุ่ม 

ทดสอบโดยใช ้Box’s Test 

สถิติค่า F ค่า  ในการทดสอบวา่ถา้สถิติ Box’s M      
มีนยัส าคญัแสดงว่ามีการละเมิดขอ้ตกลง     
ซ่ึงผลจะท าให้ค่าสถิติบิดเบือนได ้

ตวัแปร
ตาม 


