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จ�ำนวนจริง ( ) คือ จ�ำนวนที่ประกอบไปด้วยจ�ำนวนตรรกยะ ( ) และจ�ำนวนอตรรกยะ ( )

จ�ำนวนตรรกยะ ( ) คือ จ�ำนวนที่สามารถเขียนในรูปทศนิยมซ�ำ้ และ 
a

b
 ได้ โดยที่ b ≠ 0 และ a, b เป็นจ�ำนวนเต็ม

เช่น 
•

5.555, 
1

3
, 0, 1 เป็นต้น

จ�ำนวนอตรรกยะ ( ) คอื จ�ำนวนทีไ่ม่สามารถเขยีนในรปูเศษส่วนได้ แต่สามารถเขยีนให้อยูใ่นรปูทศนยิมไม่รูจ้บ และ

ทศนิยมไม่ซ�้ำ (ในที่นี้จะเรียกว่า ทศนิยม 2 ไม่) เช่น π, 2 , 3  เป็นต้น

จ�ำนวนเตม็ คอื จ�ำนวนทีป่ระกอบด้วยจ�ำนวนเตม็บวก (Ι+) หรอืจ�ำนวนนับ (N) จ�ำนวนเตม็ศนูย์ (Ι0) และจ�ำนวนเตม็ลบ (Ι-)

ข้อควรรู้เกี่ยวกับการด�ำเนินการ

♥	 จ�ำนวนเต็มบวก ×/÷ จ�ำนวนเต็มบวก = จ�ำนวนเต็มบวก

♥	 จ�ำนวนเต็มลบ ×/÷ จ�ำนวนเต็มบวก = จ�ำนวนเต็มลบ

♥	 จ�ำนวนเต็มบวก ×/÷  จ�ำนวนเต็มลบ = จ�ำนวนเต็มลบ

♥	 จ�ำนวนเต็มลบ ×/÷  จ�ำนวนเต็มลบ = จ�ำนวนเต็มบวก

จำ�นวนจริง
1
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ถ้า a เป็นจ�ำนวนใด ๆ และ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก หรือจ�ำนวนนับ



n

n

a = a × a × a × ... × a
ตัว

โดยจะเรียก a ว่า ฐานของเลขยกก�ำลัง และเรียก n ว่า เลขชี้ก�ำลัง

คุณสมบัติของเลขยกก�ำลังที่ควรทราบ
1.	 am × an = am + n

2.	 am ÷ an = am - n

3.	 a-n = 
n

1

a

4.	 (am)n = amn

5.	 (ab)n = anbn

6.	
 
 
 

n
a

b
 = 

n

n

a

b

7.	
m

na  = 
mn a

8.	 a0 = 1

การด�ำเนินการบวกหรือลบในรากที่ n

nx a  ± 
ny a  =

n(x ± y) a  “ใต้รูทและอันดับของรากที่ n ต้องเหมือนกัน”

การด�ำเนินการคูณหรือหารในรากที่ n 

n na b  = 
n ab  หรือ 

n

n

a

b
= n

a

b
; b ≠ 0 “อันดับของรากที่ n ต้องเหมือนกัน จับคูณหรือหารกันได้เลย”

เลขยกกำ�ลัง
2
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พหุนาม
3

พหุนาม คือ ผลบวกหรือลบกันของเอกนามอย่างน้อยหนึ่งตัว

	 →2x              5y      2x + 5y
	 เอกนาม	 เอกนาม	 พหุนาม

การด�ำเนินการของพหุนาม
การบวกลบพหุนาม

พหุนามจะสามารถบวกหรือลบกันได้ เมื่อตัวแปรเหมือนกันเท่านั้น

ตัวอย่าง

2x - xy - 8 + 4x + 3xy = 6x + 2xy - 8

การคูณหารพหุนาม

1.	 การคณูหารเอกนามด้วยเอกนาม ให้ค�ำนงึเสมอว่า ตวัแปรคณูตวัแปร ค่าคงทีค่ณูค่าคงที ่การหารก็ท�ำเช่นเดยีวกัน

ตัวอย่าง

ตัวอย่าง

2 2× = ( × )( × )2 3y y3y y2  หรือ ÷
2

2

y
=y

2
3

3

y
y2

2.	 การคณูหารพหนุามด้วยเอกนาม การคณูแบบนีต้้องใช้ความรูเ้กีย่วกับสมบตักิารแจกแจง โดยการกระจายเอกนาม

เข้าไปคูณในแต่ละพจน์ของพหุนาม

ตัวอย่าง

ตัวอย่าง

2222y ( - ) = ( )( ) + ( )( )x3y 2y y35 2 -5xy  หรือ ÷
22

2( =
3y

3y
2

-5x
5x)

y
2y

2y
-
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3.	 การคูณหารพหุนามด้วยพหุนาม การคูณพหุนามด้วยพหุนามนั้นใช้สมบัติการแจกแจงเช่นเดียวกัน แต่ต่างกันคือ 

ต้องให้แต่ละพจน์ของพหุนามคูณกันให้ครบทุกตัว

ตัวอย่าง

2 2 22y 2y 3y 2 )( y -5 5x+ )(3y - x) = ( )( ) + ( )( ) + ( )(8 8 8) + ( )3 (y -5x

ส�ำหรับการหารพหุนามด้วยพหุนามจ�ำเป็น

ต้องใช้การตั้งหารยาว

ตัวอย่าง 	 6y3 - 10xy2 + 24y - 40x หารด้วย 2y2 + 8 เราสามารถตั้งหารยาวได้ดังนี้

ผลหาร

เศษ

                               

2 3 2

3

2

                                3y

2y + 8 6y - 10xy + 24y - 40x

-

             6y             + 24y

                  - 10xy          - 40x

จากนั้นน�ำ 3y ไปคูณ

ตัวหาร แล้วน�ำมาลบ

ออกจากตัวตั้ง

ตามวิธีการหารปกติ

หาตัวที่คูณ 2y2

แล้วได้ 6y3 นั่นก็คือ 3y 

                               

                                    

2 3 2

3

2

                                3y -   5x

2y + 8 6y - 10xy + 24y - 40x

-

             6y             + 24y

                 - 10xy            - 40x

   
2

-

                  -10xy           - 40x

                                          0

มีตัวแปรเหมือน

พจน์สุดท้ายของตัวตั้ง

ใส่ 3y พจน์แรกของผลหาร
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สมการ
สมการ คือ ประโยคที่แสดงถึงการเท่ากันของจ�ำนวน โดยใช้สัญลักษณ์ “=” เพื่อแสดงความเท่ากันของจ�ำนวน

ส่วนค�ำตอบของสมการ คือ จ�ำนวนที่แทนในตัวแปรแล้วท�ำให้สมการดังกล่าวเป็นจริง

สมบัติการเท่ากัน เมื่อให้ a, b, c เป็นจ�ำนวนใด ๆ

สมบัติ รายละเอียด

สมบัติการสะท้อน a = a

สมบัติสมมาตร ถ้า a = b แล้ว b = a

สมบัติการถ่ายทอด ถ้า a = b และ b = c แล้ว a = c

สมบัติการบวกด้วยจ�ำนวนที่เท่ากัน ถ้า a = b แล้ว a + c = b + c

สมบัติการคูณด้วยจ�ำนวนที่เท่ากัน ถ้า a = b แล้ว ac = bc

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว คือ สมการที่มีตัวแปรเพียงตัวแปรเดียว โดยสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวต้องมีตัวแปรที่มี 

ดีกรีหนึ่งเท่านั้น สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจะอยู่ในรูป Ax + B = 0 เมื่อ A ≠ 0 และ A, B เป็นค่าคงตัว โดยมี x เป็น

ตัวแปร

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร คือ สมการที่มีตัวแปร 2 ตัว ดีกรีของตัวแปรแต่ละตัวเป็นหนึ่งและต้องไม่อยู่ในรูปการคูณ

กันของตัวแปร สมการเชิงเส้นสองตัวแปรจะอยู่ในรูป Ax + By + C = 0 เมื่อ A, B, C เป็นค่าคงตัว โดยมี x และ y 

เป็นตัวแปร เรียกว่า รูปสมการทั่วไป หรืออยู่ในรูป y = mx + c เมื่อ m คือ ความชันและ c คือ ค่าคงตัว เรียกว่า 

รูปสมการมาตรฐาน

การแก้ระบบสมการ

กรณีมีสมการเชิงเส้น 2 ตัวแปร และมีจ�ำนวนสมการเท่ากับหรือมากกว่า 2 สมการ เราสามารถหาค�ำตอบของสมการ

ทั้งสองได้ โดยท�ำได้ 2 วิธี คือ วิธีการแทนค่า หรือวิธีการก�ำจัดตัวแปร

4
สมการเชิงเส้น 

และอสมการ
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ตัวอย่าง 	 จงหาค�ำตอบของระบบสมการ x - 3y = 4 และ 3x + y = -8

วิธีการแทนค่า วิธีการก�ำจัดตัวแปร

ให	้ x - 3y = 4 เป็นสมการที่ (1)

	 3x + y = -8 เป็นสมการที่ (2)

จัดรูปสมการท่ี (1) ให้อยู่ในรูปตัวแปรใดตัวแปรหนึ่ง 

เช่น จัดให้อยู่ในรูปตัวแปร x = 4 + 3y 

จากนั้นแทนค่า x ในสมการที่ (2) จะได้

	 3(4 + 3y) + y = -8

	   12 + 9y + y = -8

	   	        10y = -20

	 	         ∴ y = -2

ท�ำให้ได้ x = 4 + 3y = 4 + 3(-2) = -2

ให้	 x - 3y = 4 เป็นสมการที่ (1)

	 3x + y = -8 เป็นสมการที่ (2)

เลือกตัวแปรเพื่อก�ำจัด เช่น เลือกก�ำจัด x จากนั้นท�ำ

สัมประสิทธิ์หน้า x ให้เท่ากัน โดยน�ำ 3 คูณ (1) จะได้

3x - 9y = 12 ให้เป็นสมการที่ (3) จากนั้นเอา (3) - (2)

		  3x - 9y - (3x + y) = 12 - (-8)

			        -10y = 20

	 	 	        ∴ y = -2

แทนค่า y ในสมการใดก็ได้ เช่น แทนในสมการที่ (1)

ท�ำให้ได้ x - 3(-2) = 4 นั่นคือ x = -2

การแก้สมการก�ำลังสอง
การแก้สมการก�ำลังสอง สามารถท�ำได้หลายวิธี ในเบื้องต้น คือ แยกตัวประกอบพหุนามก�ำลังสอง (แยก 2 วงเล็บ หรือ

แยก factor ที่หลาย ๆ คนรู้จัก) การใช้ก�ำลังสองสมบูรณ์ ผลต่างก�ำลังสอง และใช้สูตรแก้สมการ เพื่อหาค�ำตอบหรือ

หาค่าของตัวแปร ซึ่งอยู่ในรูป ax2 + bx + c = 0 โดยที่ a, b, c เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0

การแก้สมการก�ำลังสองโดยการแยกตัวประกอบ
สมมติว่า แยกตัวประกอบพหุนามได้เป็น (x + a)(x + b) = 0 เราสามารถสรุปได้ว่า x + a = 0 หรือ x + b = 0  

โดยที่ a และ b เป็นค่าคงตัว

ตัวอย่าง

		  (x - 5)(x + 2) = 0 ดังนั้น x - 5 = 0 → x = 5 หรือ x + 2 = 0 → x = -2

		  (2x + 3)(3x + 6) = 0 ดังนั้น 2x + 3 = 0 → x =
3

 -
2

 หรือ 3x + 6 = 0 → x = -2

สมการก�ำลังสองจะมีจ�ำนวนค�ำตอบได้

ไม่เกิน 2 ค�ำตอบ
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การใช้สูตรในการแก้สมการก�ำลังสอง
ให้ ax2 + bx + c = 0  โดยที่ a, b, c เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0

♥	 สูตรที่เราจะใช้ในการแก้สมการก�ำลังสอง คือ  
2-b ± b - 4ac

2a

การใช้สูตรสามารถรู้ได้ว่า สมการนั้นมีจ�ำนวนค�ำตอบกี่จ�ำนวน

โดยพิจารณาจาก 2b - 4ac

♥	 ถ้า b2 - 4ac > 0 แสดงว่า สมการมี 2 ค�ำตอบ

♥	 ถ้า b2 - 4ac = 0 แสดงว่า สมการมี 1 ค�ำตอบ

♥	 ถ้า b2 - 4ac < 0 แสดงว่า ไม่มีค�ำตอบของสมการที่เป็นจ�ำนวนจริง 

หลักการแยกตัวประกอบ

วิธีที่ 1 	 การแยก factor 

		  ให้ ax2 + bx + c = 0 โดยที่ a, b, c เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0

		  เราต้องหาจ�ำนวนสองจ�ำนวนที่คูณกันได้ c และจ�ำนวนสองจ�ำนวนนั้นบวกหรือลบกันได้ b

ตัวอย่าง 	 จงแยกตัวประกอบของ  x2 + 5x + 6 = 0

			   จะได้ว่า สองจ�ำนวนที่คูณกันได้ 6 และบวกกันได้ 5 คือ 2 และ 3

			   จะสามารถแยกตัวประกอบได้เป็น (x + 2)(x + 3) = 0 

			   ดังนั้น x + 2 = 0 → x = -2 หรือ x + 3 = 0 → x = -3

วิธีที่ 2 	 การใช้สูตรก�ำลังสองสมบูรณ์และผลต่างก�ำลังสอง

	 	 ♥	 การใช้สตูรก�ำลงัสองสมบูรณ์ จะสามารถจัดได้ตามรปูแบบ คอื a2 ± 2ab + b2 = (a ± b)(a ± b) = (a ± b)2

ตัวอย่าง 	 จงแยกตัวประกอบของ 2x + 8x + 16 = 0

			   จะได้ว่า x2 + 8x + 16 = x2 + 2(x)(4) + 42

					              = (x + 4)2

			   ดังนั้น x + 4= 0 → x = -4

(a ± b)2 = a2 ± 2ab + b2

(หน้า ± หลัง)2 = หน้า2 ± สองหน้าหลัง + หลัง2
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	 	 ♥	 การใช้สูตรผลต่างก�ำลังสอง จะสามารถจัดได้ตามรูปแบบ คือ a2 - b2 = (a + b)(a - b) 

ตัวอย่าง 	 จงแยกตัวประกอบของ 49x2 - 25 = 0

			   จะได้ว่า 49x2 - 25 = (7x)2 - (5)2

					          = (7x + 5)(7x - 5)

			   ดังนั้น 7x + 5 = 0 → x = 
5

-
7

 หรือ 7x - 5 = 0 → x =
5

7

a2 - b2 = (a + b)(a - b)

หน้า2 - หลัง2 = (หน้า + หลัง)(หน้า - หลัง)

ในกรณีที่เราอยากใช้สูตรหรือไม่สามารถแยก factor ได้ จึงต้องเลือกใช้วิธีถัดไปนั้นคือ การแยกตัวประกอบโดยใช้สูตร

วิธีที่ 3 	 การแยกตัวประกอบโดยใช้สูตร 
2-b ± b - 4ac

2a
		  ให้ ax2 + bx + c = 0  โดยที่ a, b, c เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0 

		  สามารถแทนค่าตามสูตร 
2-b ± b - 4ac

2a
  ได้ทันที

ข้อควรระวัง b2 - 4ac  ต้องมีค่ามากกว่า

หรือเท่ากับ 0 จึงจะมีค�ำตอบเป็นจ�ำนวนจริง

ตัวอย่าง 	 จงแยกตัวประกอบของ 3x2 + 4x + 1 = 0

			   จะได้ว่า a = 3, b = 4, c = 1 สามารถแทนค่าในสูตรได้ดังนี้

				       x = 
2-4 ± 4 - 4(3)(1)

2(3)

				         = 
-4 ± 16 - 12

6

				       x = 
-4 ± 2

6

			   ดังนั้น   x = 
-4 + 2

6
 = 

-1

3
 หรือ x = 

-4 - 2

6
 = -1
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อสมการ
อสมการ คือ ประโยคที่แสดงถึงการไม่เท่ากันของจ�ำนวน โดยใช้สัญลักษณ์ < (น้อยกว่า), > (มากกว่า),  

≤ (น้อยกว่าเท่ากับ), ≥ (มากกว่าเท่ากับ) และ ≠ (ไม่เท่ากับ) เพื่อแสดงความไม่เท่ากันของจ�ำนวน

สมบัติการไม่เท่ากัน เมื่อให้ a, b, c แทนจ�ำนวนจริงใด ๆ

สมบัติ รายละเอียด

สมบัติการบวกด้วยจ�ำนวนที่เท่ากัน ถ้า a < b แล้ว a + c < b + c

สมบัติการคูณด้วยจ�ำนวนที่เท่ากัน ถ้า a < b แล้ว ac < bc เมื่อ c > 0

ถ้า a < b แล้ว ac > bc เมื่อ c < 0

การแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ใช้วิธีการแก้ด้วยวิธีเดียวกันกับการแก้สมการ

ข้อควรระวัง ถ้าแก้อสมการด้วยวิธีการคูณ หรือหาร ด้วยจ�ำนวนที่ติดลบ 

ให้เปลี่ยนเครื่องหมายเป็นเครื่องหมายตรงกันข้ามเสมอ โดย > ตรงข้าม

กับ < และ ≤ ตรงข้ามกับ ≥ ส่วนเครื่องหมายไม่เท่ากับไม่ต้องเปลี่ยนเป็น

เครื่องหมายตรงกันข้าม

การแก้สมการก�ำลังสาม

สูตรก�ำลังสามสมบูรณ์

	 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

	 (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3

สูตรผลบวกก�ำลังสาม

	 a3 + b3 = (a + b)(a2 - ab + b2)

สูตรผลต่างก�ำลังสาม

	 a3 - b3 = (a - b)(a2 + ab + b2)
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อัตราส่วน คือ การเปรียบเทียบปริมาณของสิ่งสองสิ่งหรือมากกว่านั้น โดยไม่จ�ำเป็นต้องเป็นหน่วยเดียวกันก็ได้ 

โดยอัตราส่วน A ต่อ B เขียนแทนด้วย A : B หรือ 
A

B
 

การหาอัตราส่วนที่เท่ากัน
หลักการคูณ การหาอัตราส่วนที่เท่ากันจากการคูณท�ำได้โดยน�ำจ�ำนวนใด ๆ ที่ไม่เท่ากับศูนย์คูณเข้าไปในจ�ำนวน

อัตราส่วน 

จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับส่วนเดิม A : B = 
A

B
 = 

A × C

B × C
 = AC : BC

หลกัการหาร การหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนัจากการหารท�ำได้โดยน�ำจ�ำนวนใด ๆ  ทีไ่ม่เท่ากบัศนูย์มาหารไปในจ�ำนวนอตัราส่วน 

จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับส่วนเดิม A : B = 
A

B
 = 

A ÷ C

B ÷ C
 = 

A B
:

C C
 เมื่อ C ≠ 0

การคูณไขว้ การคูณไขว้เพื่อตรวจสอบการเท่ากัน ใช้เมื่อเรามีอัตราส่วนอยู่ 2 ชุด และต้องการตรวจสอบว่าอัตราส่วน

ทั้ง 2 ชุดเท่ากันหรือไม่ โดยใช้การคูณไขว้ ถ้า A : B = C : D นั่นคือ 
A

B
 = 

C

D
 แล้ว AD = BC เมื่อ B ≠ 0 และ D ≠ 0

การแปลงอัตราส่วนของปริมาณมากกว่าสองสิ่ง
การแปลงนี้เป็นการน�ำหลักการด้านบนมาประยุกต์ใช้ เพื่อให้เราสามารถเปรียบเทียบปริมาณของสิ่งมากกว่าสองสิ่งได้

ตัวอย่าง	 A : B = 3 : 5 และ B : C = 2 : 1

			   หากเราต้องการเปรียบเทียบ A : C สามารถท�ำได้โดยการแปลงอัตราส่วนทั้งสองให้มีปริมาณของ B  

			   เท่ากัน กล่าวคือ ให้หา ค.ร.น. ของ 5 และ 2 ซึ่งก็คือ 10 และสามารถแปลงได้ ดังนี้ 

			   A : B = 3 : 5 ใช้หลักการคูณ โดยคูณด้วย 2 จะได้ A : B = 6 : 10

			   B : C = 2 : 1 ใช้หลักการคูณ โดยคูณด้วย 5 จะได้ B : C = 10 : 5

			   ดังนั้น เราสามารถสรุปได้ว่า A : B : C = 6 : 10 : 5 นั่นคือ A : C = 6 : 5

อัตราส่วน
5
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ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม

6
ความเท่ากัน 

ทุกประการ

ความเท่ากันทุกประการ หมายถึง รูปเรขาคณิตสองรูปที่เมื่อเรา

เคลื่อนที่รูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึ่งจะสามารถทับกันได้สนิท

จากรูป ถ้าเราหมนุรปูสามเหลีย่ม DEF ทวนเข็มนาฬิกา 180° จากนัน้ 

เลื่อนไปทางซ้าย จะพบว่า สามารถทับกับสามเหลี่ยม ABC ได้สนิท

พอดี แปลว่า สามเหลี่ยม ABC และสามเหล่ียม DEF เท่ากัน 

ทุกประการ เขียนแทนด้วย rABC ≅ rDEF 

♥	 โดยการตรวจสอบว่า รูปสามเหลี่ยมสองรูปเท่ากันทุกประการหรือไม่ สามารถพิจารณาได้ 5 ความสัมพันธ์ ดังนี้

ความสมัพนัธ์แบบ ด้าน-มุม-ด้าน กล่าวคือ มด้ีานยาวเท่ากนั

สองคู่ และมุมที่อยู่ระหว่างสองด้านนั้นมีขนาดเท่ากัน

ความสัมพันธ์แบบ มุม-ด้าน-มุม กล่าวคือ มีมุมเท่ากันสองคู่ 

และด้านที่อยู่ระหว่างสองมุมนั้นมีขนาดเท่ากัน

ความสัมพันธ์แบบ มุม-มุม-ด้าน กล่าวคือ มีมุมเท่ากันสองคู่ 

และด้านที่ถัดจากสองมุมนั้นมีขนาดเท่ากัน

ความสัมพันธ์แบบ ด้าน-ด้าน-ด้าน กล่าวคือ มีด้านเท่ากัน

สามคู่ 

ความสัมพันธ์แบบ ฉาก-ด้าน-ด้าน กล่าวคือ เป็นรูป

สามเหลี่ยมมุมฉากที่มีด้านตรงข้ามมุมฉากยาวเท่ากัน และ

ด้านประชิดมุมฉากด้านใดด้านหนึ่งยาวเท่ากัน
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เส้นขนาน คอื เส้นตรงสองเส้นทีไ่ม่มทีางตดักนั หรอื 

เป็นเส้นตรงที่มีเส้นตั้งฉากเดียวกันได้

จากรูป เส้นตรง AB ขนานกับเส้นตรง CD สามารถ

เขียนแทนด้วย 


AB  // 


CD

มมุภายใน ถ้าเส้นตรง AB ขนานกบัเส้นตรง CD แล้ว

มีเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดผ่านเส้นขนาน ท�ำให้เกิดมุม

ภายใน และมุมภายในนั้นจะรวมกันได้ 180° เสมอ

จากรปู เส้นตรง 


AB  // 


CD จะได้ว่า  1 + 3  = 180°  

และ  2 + 4  = 180°

มมุแย้ง ถ้าเส้นตรง AB ขนานกบัเส้นตรง CD แล้วมี

เส้นตรงเส้นหนึง่ตดัผ่านเส้นขนาน ท�ำให้เกดิมมุแย้ง

เกิดขึ้น และมุมแย้งนั้นจะเท่ากันเสมอ

จากรูป เส้นตรง 


AB  // 


CD  จะได้ว่า  1 = 4  และ 
 2 = 3

มมุตรงข้าม ถ้าเส้นตรง AB ขนานกับเส้นตรง CD แล้ว

มีเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดผ่านเส้นขนาน ท�ำให้เกิดมุม 

ตรงข้ามกัน และมุมตรงข้ามนั้นจะเท่ากันเสมอ

จากรูป เส้นตรง 


AB  // 


CD  จะได้ว่า , ,       1 = 3 2 = 4 5 = 7

, ,       1 = 3 2 = 4 5 = 7  และ  6 = 8

เส้นขนาน
7
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ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

8
พีทาโกรัส

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ ก�ำลังสองของ

ความยาวด้านตรงข้ามมมุฉากเท่ากับผลบวกของก�ำลงัสองของความยาว

ด้านประกอบมุมฉาก

c2 = a2 + b2

โดย	c คือ ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก (มุม C)

	 a คือ ความยาวด้านตรงข้ามมุม A หรือความยาวด้านประกอบมุมฉาก

	 b คือ ความยาวด้านตรงข้ามมุม B หรือความยาวด้านประกอบมุมฉาก

ค่าของสามเหลี่ยมมุมฉากที่พบบ่อย

3, 4, 5 | 5, 12, 13 | 7, 24, 25 | 8, 15, 17 |

9, 40, 41 | 11, 60, 61 | 1, 3 , 2 เป็นต้น

อัตราส่วนตรีโกณมิติ
อตัราส่วนตรโีกณมติ ิคอื อตัราส่วนระหว่างความยาวของด้านทัง้ 2 ด้าน

ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เช่น ถ้าเราสนใจมุม A จะเรียก ด้านตรงข้าม

มุม A ว่า “ข้าม” เรียก ด้านติดหรือชิดมุม A ว่า “ชิด” และเรียก ด้านที่ 

ยาวที่สุดของสามเหลี่ยมมุมฉาก A ว่า “ฉาก”
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อัตราส่วนตรีโกณมิติ มีดังนี้ 

1. sin A = 
ข้าม

ฉาก
 = 

a

c
			   4. cosec A = 

ฉาก

ข้าม
 = 

c

a
 = 

1

sin A

2. cos A = 
ชิด

ฉาก
 = 

b

c
			   5. sec A = 

ฉาก

ชิด
 = 

c

b
 = 

1

cos A

3. tan A = 
ข้าม

ชิด
 = 

a

b
			   6. cot A = 

ชิด

ข้าม
 = 

b

a
 = 

1

tan A

กฎมือซ้าย
กฎมือซ้าย ใช้ในหาอัตราส่วนตรีโกณมิติได้ง่ายขึ้น

ตัวอย่าง

(1)	ถ้าเป็น sin 30° ให้งอนิ้วชี้ของมือซ้ายแล้วนับจากทางนิ้วโป้งว่าเหลือ

กี่นิ้ว โดยอย่าลืมว่านิ้วทุกนิ้วติดรูท แล้วส่วนด้วย 2  

จะได้ sin 30° = 
1

2
 = 

1

2

(2)	ถ้าเป็น cos 30°  ให้งอนิ้วชี้ของมือซ้ายแล้วนับจากทางนิ้วก้อยว่า

เหลือกี่นิ้ว โดยอย่าลืมว่านิ้วทุกนิ้วติดรูท แล้วส่วนด้วย 2 

จะได้ cos 30° = 
3

2

สมบัติต่าง ๆ ของตรีโกณมิติที่ควรทราบ
เอกลักษณ์

1.	 sin2 θ + cos2 θ = 1				    4.  sin θ cosec θ = 1

2. 	tan2 θ + 1 = sec2 θ	 	 	 	 5.  cos θ sec θ = 1

3. 	cot2 θ + 1 = cosec2 θ	 	 	 6.  tan θ cot θ = 1
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ส่วนกลับของตรีโกณมิติ

sin θ = 
1

cosec θ
		  และ	 cosec θ = 

1

sin θ

cos θ =  
1

sec θ
 		  และ	 sec θ = 

1

cos θ

tan θ = 
1

cot θ
 = 

sin θ

cos θ
 	 และ	 cot θ = 

1

tan θ
 = 

cos θ

sin θ

มุมก้ม มุมเงย
การหาความสูงและระยะทางจากตรีโกณมิติต้องอาศัยความเข้าใจเกี่ยวกับมุมก้ม มุมเงย

มุมเงย คือ มุมที่อยู่เหนือเส้นระดับสายตา

มุมก้ม คือ มุมที่อยู่ใต้เส้นระดับสายตา	

โดยส่วนใหญ่ในเรื่องนี้ จะใช้ tan A = 
ข้าม

ชิด
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วงกลม

ส่วนประกอบของวงกลม

จากรูป เราเรียกจุด O ว่า จุดศูนย์กลางของวงกลม โดยมี จุด A, B และ C เป็นจุดบนวงกลม ซึ่งหากเราลากส่วนของ

เส้นตรงจากจุด O ไปยังจุดบนวงกลม C จะได้ OC  แล้วเราเรียก OC  ว่า รัศมีของวงกลม โดยรัศมีของวงกลมสามารถ

มีได้หลายเส้น และแต่ละเส้นมีความยาวเท่ากันเสมอ 

นอกจากนี้ หากเราลากส่วนของเส้นตรงจากจุด A ไปยังจุด B โดยผ่านจุดศูนย์กลาง O เราจะเรียก AB  ว่า เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

คอร์ด คอื ส่วนของเส้นตรงทีมี่จุดปลายทัง้สองอยูบ่นวงกลมเดยีวกนั และเป็นการแบ่งวงกลมออกเป็นส่วนโค้งสองส่วนโค้ง

เส้นสัมผัสวงกลม คือ เส้นตรงที่ตัดวงกลมเพียงจุดเดียวเท่านั้น และเราเรียกจุดตัดนั้นว่า จุดสัมผัส

เราจึงสามารถกล่าวได้ว่า เส้นผ่านศูนย์กลางเป็น

คอร์ดที่ยาวที่สุดและแบ่งวงกลมออกเป็นส่วนโค้ง

สองส่วนโค้งที่เท่ากันทุกประการ

9
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มุมในวงกลมและมุมในครึ่งวงกลม

มุมในวงกลม มุมในครึ่งวงกลม

มุมที่มีจุดยอดอยู่บนวงกลม และแขนท้ังสองของมุม

ตัดวงกลม

มุมท่ีมีจุดยอดอยู่บนวงกลม และแขนทั้งสองผ่านจุด

ปลายของเส้นผ่านศูนย์กลาง

คุณสมบัติตา่ง ๆ ของมุมในวงกลมและมุมในครึ่งวงกลม

1.	มุมในครึ่งวงกลมเป็นมุมฉาก (90 องศา) เสมอ 2.	ในวงกลมเดียวกัน มุมที่จุดศูนย์กลางจะเป็นสองเท่า

ของขนาดของมมุในส่วนโค้งของวงกลมทีร่องรบัด้วย

ส่วนโค้งเดียวกัน

3.	ในวงกลมเดยีวกนั มมุในส่วนโค้งของวงกลมทีร่องรบั

ด้วยส่วนโค้งเดียวกัน จะมีขนาดเท่ากัน

4.	ถ้ารปูส่ีเหล่ียมใด ๆ  มผีลบวกของขนาดของมมุตรงข้าม 

เท่ากบัสองมุมฉาก แล้วรปูส่ีเหล่ียมนัน้แนบในวงกลม

ได้ ˆ ˆ ˆ ˆ1 = 3,2 = 4, ˆ ˆ ˆ ˆ1 = 3,2 = 4
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สมการพาราโบลา สมการที่สามารถเขียนให้อยู่ในรูป y = ax2 + bx + c เมื่อ a, b, c เป็นค่าคงตัว และ a ≠ 0  

ซึ่งสามารถจัดรูปสมการใหม่ คือ y - k = a(x - h)2 หรือ y = a(x - h)2 + k โดย (h, k) คือ จุดยอดของพาราโบลา และ 

a มีผลต่อลักษณะของกราฟพาราโบลา โดยสามารถเขียนเป็นกราฟได้ดังนี้

กรณี a > 0 (พาราโบลาหงาย) กรณี a < 0 (พาราโบลาคว�่ำ)

ตัวอย่าง 	 สมการพาราโบลา y = -2(x + 1)2 + 3

			   เนื่องจาก a = -2 < 0 ดังนั้น กราฟที่ได้

			   จะเป็นพาราโบลาคว�่ำ

			   พาราโบลามีจุดยอดอยู่ที่พิกัด

			   (h, k) = (-1, 3) และ |a| = |-2| = 2

			   สามารถเขียนกราฟพาราโบลาได้ดังนี้

♥	 สูตรการหาจุดยอด เมื่อรูปสมการ คือ y = ax2 + bx + c

    

x = 
-b

2a
 และ y = 

4ac - b2

4a

สมการ 

พาราโบลา10
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พื้นที่ผิว คือ ผลรวมของพื้นที่ผิวข้างทุกด้านของรูปทรง เช่น พื้นที่ผิวรูปทรงสี่เหลี่ยม ก็จะมีพื้นที่ผิวข้างทั้งหมด 6 ด้าน  

โดยถ้าจะค�ำนวณพ้ืนท่ีผิวและปริมาตร จะต้องมาทบทวนสูตรเรื่องพื้นที่ของรูปทรง 2 มิติ และปริมาตรของรูปทรง 

3 มิติ ดังนี้

พื้นที่ของรูปทรง 2 มิติ

พื้นที่รูปสามเหลี่ยม

พื้นที่รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า = 
3

4
 × ด้าน × ด้าน

พื้นที่รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก = 
1

2
 × ฐาน × สูง = 

1

2
 × ผลคูณของด้านประกอบมุมฉาก

พื้นที่รูปสามเหลี่ยมใด ๆ = s(s - a)(s - b)(s - c)  โดยที่ s = 
a + b + c

2

11
พื้นที่ผิว 

และปริมาตร
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พื้นที่รูปสี่เหลี่ยม

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส = ด้าน × ด้าน

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า = กว้าง × ยาว

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน (จัตุรัสเอียง ๆ) = ฐาน × สูง
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พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน (ผืนผ้าเอียง ๆ) = ฐาน × สูง

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมคางหมู = 
1

2
 × ผลบวกของด้านคู่ขนาน × สูง

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว = 
1

2
 × ผลคูณของเส้นทแยงมุม
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เส้นกิ่ง

เส้นกิ่ง

พื้นที่รูปสี่เหลี่ยมด้านไม่เท่าหรือสี่เหลี่ยมใด ๆ = 
1

2
 × ความยาวของเส้นทแยงมุม × ผลบวกเส้นกิ่ง

พื้นที่รูปหลายเหลี่ยมด้านเท่า
เช่น 5 เหลี่ยมด้านเท่า ท�ำได้ 2 วิธี

วิธีที่ 1 แบ่งรูปออกเป็น 2 ส่วนจะได้รูปสามเหลี่ยม 1 รูป และสี่เหลี่ยม 1 รูป

วิธีที่ 2 ใช้สูตร จ�ำนวนเหลี่ยม × 
3

4
 × ด้าน × ด้าน

พื้นที่รูปวงกลม 

พื้นที่รูปวงกลม 1 วง = πr2 โดย π ≈ 
22

7
 ≈ 3.14

เส้นรอบรูปวงกลม = 2πr
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พื้นที่รูปวงกลม 2 วง ที่มีรัศมีต่างกันจากจุดคงที่หรือวงแหวน = πR2 - πr2

								          = π(R2 - r2)

								          = π(R - r)(R + r)

ปริมาตรของรูปทรง 3 มิติ
รูปทรงสามมิติ คือ ส่วนที่สามารถมองเห็นได้ทั้งส่วนที่เป็น ความกว้าง ความยาว และความสูง

ปริมาตร คือ ปริมาณที่วัดเพื่อแสดงบริเวณความจุภายในรูปทรงสามมิติ 

ปริมาตรของปริซึม
ปริซึม คือ รูปทรงสามมิติที่มีหน้าตัดหัวท้ายชนิดต่าง ๆ  ที่เหมือนกันทุกประการ และลากเส้นเชื่อมจุดยอดเดียวกันเป็น

เส้นขนาน

ปริมาตรปริซึมฐานรูปทรงต่าง ๆ = พื้นที่ฐาน × สูง

ในที่นี้ให้เปลี่ยนสูตร พื้นที่ฐานตามรูปทรง 2 มิติต่าง ๆ จากเรื่องพื้นที่ข้างต้น เช่น 

ปริมาตรปริซึมฐานรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า = พื้นที่ฐาน × สูง = [กว้าง × ยาว] × สูง
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ปริมาตรปริซึมฐานรูปสามเหลี่ยม = พื้นที่ฐาน × สูง = 
1

2
 × ฐาน × สูง  × สูง

ปริมาตรทรงกระบอก

ปริมาตรทรงกระบอก = พื้นที่ฐาน × สูง = πr2 × สูง = πr2h

ปริมาตรปริซึมฐานรูปวงกลม 2 วง หรือปริมาตรทรงกระบอกกลวง

ปริมาตรทรงกระบอกกลวง = พื้นที่ฐาน × สูง

				             = (πR2 - πr2) × สูง

				             = π(R2 - r2)h
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ปริมาตรพีระมิด
พีระมิด คือ รูปทรงสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยมชนิดต่าง ๆ  ที่มียอดแหลมโดยลากจากจุดมุมของฐานไปยังจุดเดียวกัน

ปริมาตรพีระมิดฐานรูปทรงต่าง ๆ = 
1

3
 × พื้นที่ฐาน × สูง

ในที่นี้ให้เปลี่ยนสูตร พื้นที่ฐานตามรูปทรง 2 มิติต่าง ๆ จากเรื่องพื้นที่ข้างต้น เช่น 

พื้นที่ฐาน

จุดยอด

สูงตรง

สูงเอียง

ปริมาตรพีระมิดฐานสี่เหลี่ยม = 
1

3
 × พื้นที่ฐาน × สูง = 

1

3
 × [กว้าง × ยาว] × สูง

ปริมาตรพีระมิดฐานสามเหลี่ยม = 
1

3
 × พื้นที่ฐาน × สูง =  

1

3
 × 

1

2
× ฐาน × สูง  × สูง

พื้นที่ฐาน

จุดยอด

สูงตรง

สูงเอียง

ปริมาตรกรวยกลม = 
1

3
 × พื้นที่ฐาน × สูง = 

1

3
 × πr2 × สูง
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ปริมาตรทรงกลม 
ทรงกลม คือ รูปทรงสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงที่เป็นระยะทางเท่ากัน

         
ปริมาตรทรงกลม = 

4

3
 × πr3

พื้นที่ผิวของรูปทรงต่าง ๆ
ปริซึม

พื้นที่ผิวทั้งหมด = พื้นที่ผิวข้าง + 2พื้นที่ฐาน (หน้าตัดหัวและท้าย)

พื้นที่ผิวข้าง = ความยาวรอบฐาน × สูง

ทรงกระบอก

พื้นที่ผิวทั้งหมด = 2πrh + 2πr2 = 2πr(h + r)

พื้นที่ผิวข้าง หรือพื้นที่ผิวโค้งของทรงกระบอก = 2πrh

พีระมิด

พื้นที่ผิวทั้งหมด = พื้นที่ผิวข้าง + พื้นที่ฐาน

พื้นที่ผิวข้าง = 
1

2
 × ผลบวกความยาวรอบฐาน × สูงเอียง (l)

ทรงกรวย

พื้นที่ผิวทั้งหมด = πrl + πr2 = πr(l + r)

พื้นที่ผิวข้าง หรือพื้นที่ผิวโค้งของกรวย = πrl

ทรงกลม

พื้นที่ผิวทั้งหมด = 4πr2 
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บทที่

สรุปเข้มเนื้อหา + แนวข้อสอบเข้า ม.4 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา (ทั้ง 5 วิชา) มั่นใจเต็ม 100

ข้อมูล คือ ข้อเท็จจริงในสิ่งที่เราสนใจ โดยข้อมูลแบ่งได้ 2 ประเภท ได้แก่ ข้อมูลเชิงคุณภาพ และข้อมูลเชิงปริมาณ

ข้อมูลเชิงคุณภาพ ข้อมูลเชิงปริมาณ

♥	 ข้อมลูทีบ่่งบอกลกัษณะ คณุสมบตั ิแต่วดัเป็นตวัเลข

ไม่ได้

♥	 เช่น เพศ อาชีพ การศึกษา ฯลฯ

♥	 ข้อมลูทีบ่่งบอกจ�ำนวน และแสดงถงึปรมิาณได้อย่าง

ชัดเจน 

♥	 เช่น อายุ น�้ำหนัก ความสูง ฯลฯ

การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น
โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่และข้อมูลที่มีการแจกแจงความถี่

ข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ ข้อมูลที่มีการแจกแจงความถี่

♥	 การนับข้อมูลดิบสามารถนับจ�ำนวน ความถี่ได้ทันที ♥	 การน�ำข้อมูลดิบมาท�ำเป็นรูปช่วงอันตรภาคชั้น

ข้อมูลที่มีการแจกแจงความถี่ มีส่วนประกอบ ดังนี้

1.	 พิสัย

พิสัย = ข้อมูลที่มีค่าสูงสุด - ข้อมูลที่มีค่าต�ำ่สุด

2. 	ความกว้างอันตรภาคชั้น 

ความกว้างอันตรภาคชั้น = 
พิสัย

จ�ำนวนชั้นที่ต้องการ

12
สถิติ



29

Part 1 คณ
ิตศาสตร์

3. 	ความถี่ เกิดจากการนับข้อมูลที่อยู่ในช่วงความกว้างอันตรภาคชั้นที่หาได้

4. 	ความถี่สะสม เกิดจากผลรวมของความถี่ในอันตรภาคชั้นแรกรวมกันไปเรื่อย ๆ จนถึงอันตรภาคชั้นสุดท้าย

5. 	ขอบล่าง

ขอบล่าง = (ค่าต�่ำสุดในอันตรภาคชั้นนั้น + ค่าสูงสุดในอันตรภาคชั้นต�ำ่กว่า 1 ชั้น) ÷ 2

6. 	ขอบบน

ขอบบน = (ค่าสูงสุดในอันตรภาคชั้นนั้น + ค่าต�ำ่สุดในอันตรภาคชั้นสูงกว่า 1 ชั้น) ÷ 2

7. 	จุดกึ่งกลางชั้น

จุดกึ่งกลางชั้น = (ขอบล่างของอันตรภาคชั้นนั้น + ขอบบนของอันตรภาคชั้นนั้น) ÷ 2

8.	 ความถี่สัมพัทธ์

ความถี่สัมพัทธ์ = ความถี่ของอันตรภาคชั้นนั้น ÷ จ�ำนวนความถี่ทั้งหมด

9. 	ความถี่สะสมสัมพัทธ์

ความถี่สะสมสัมพัทธ์ = ความถี่สะสมของอันตรภาคชั้นนั้น ÷ จ�ำนวนความถี่ทั้งหมด

10. 	ร้อยละความถี่สัมพัทธ์

ร้อยละความถี่สัมพัทธ์ = ความถี่สัมพัทธ์ × 100

11. 	ร้อยละความถี่สะสมสัมพัทธ์

ร้อยละความถี่สะสมสัมพัทธ์ = ความถี่สะสมสัมพัทธ์ × 100


