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สถิิติิเข้้ามามีีบทบาทอย่่างมากกัับนักเคมีีทุุกสาขา จากการบููรณาการองค์์ความรู้้�ด้าน

คณิิตศาสตร์์และสถิิติิเข้้ากัับกระบวนการเคมีี ทั้้�งการสังเคราะห์์ การวิิเคราะห์์ การพัฒนาผลิิตภััณฑ์์ 

และการสร้้างสรรค์์นวััตกรรม นัักเคมีีไม่่ได้้ทำหน้้าที่่�เพีียงทดลองให้้เสร็็จเท่่านั้้�น แต่่มีีหน้้าที่่�สำคััญ 

ในการรวบรวมข้้อมููลจากกระบวนการวิิเคราะห์์ทางเคมีีมาประมวลผลให้้ถููกต้้องในรููปแบบที่่�เข้้าใจง่่าย 

อภิิปรายและสรุุปข้้อมููลอย่่างแม่่นยำและเชื่่�อถืือได้้ เพื่่�อตััดสิินผลลััพธ์์จากการวิิเคราะห์์ว่่าเป็็นไปตาม

วััตถุุประสงค์์ของงานนั้้�นหรืือไม่่ด้้วยเครื่่�องมืือทางสถิติิิที่่�เหมาะสม 

จากประสบการณ์์สอนวิิชาสถิิติิสำหรัับนัักเคมีีของผู้้�เขีียน พบว่่า นัักศึึกษาส่่วนใหญ่่ยัังขาด

ความเข้้าใจในการประยุุกต์์สถิิติิในการทดลองและรายงานผลทางเคมีี อีีกทั้้�งหนัังสืือสถิิติิสำหรัับนัักเคมีี

ยัังมีีน้้อยและส่่วนใหญ่่เป็็นภาษาอัังกฤษ ซึ่่�งเป็็นอุุปสรรคต่่อการทำความเข้้าใจของนัักศึึกษา ผู้้�เขีียนจึึง

จััดทำตำรา สถิิติิเบ้ื้�องต้้นสำหรัับนัักเคมีี โดยรวบรวมเนื้้�อหาทางสถิิติิเบื้้�องต้้นที่่�นัักเคมีีควรทราบและ

จำเป็น็ต้อ้งใช้บ้่อ่ยครั้้�ง โดยอธิบิายความหมายของคำศัพัท์์เทคนิคิ ที่่�มาของสููตรคำนวณ และได้เ้พิ่่�มคู่่�มือื

การใช้้โปรแกรม Microsoft Excel สำหรัับการนำเสนอข้้อมููลและการคำนวณทางสถิิติิเพื่่�อช่่วยลด 

ระยะเวลาในการประมวลผล พร้้อมทั้้�งยกตััวอย่่างประกอบให้้ตรงกัับงานวิิจััยทางเคมีี เพื่่�อให้้สามารถ

เข้้าใจและ เชื่่�อมโยงการประยุุกต์์ใช้้สถิิติิกัับเคมีีได้้อย่่างเพีียงพอที่่�จะนำไปใช้้งานจริิงในอนาคต 

ท้้ายนี้้� ผู้้�เขีียนขอขอบพระคุุณ ครูู-อาจารย์์ทุุกท่่าน ที่่�ประสิิทธิ์์�ประสาทวิิชาจนทำให้้ศิิษย์์ 

มีีทุุกวัันนี้้� ขอบคุุณกำลัังใจและการสนัับสนุุนอย่่างไม่่มีีที่่�สิ้้�นสุุดจากพ่่อ แม่่ และครอบครััว จนทำให้้ 

ตำราเล่่มนี้้�เสร็็จสมบููรณ์์ได้้อย่่างที่่�ตั้้�งใจ และหวัังว่่าตำราเล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์ต่่อนัักศึึกษาและผู้้�สนใจ

ไม่่มากก็็น้้อย

รองศาสตราจารย์์ ดร.กมลทิิพย์์ เสรีีนนท์์ชััย
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บทนำำ�สถิิติิเบื้้�องต้้นสำำ�หรัับนัักเคมีี 1

บทที่่� 1
บทนำำ�สถิิติิเบื้้�องต้้น

สำำ�หรัับนัักเคมีี 

1.1	 ความสำำ�คััญของการวััดเชิิงวิิเคราะห์์  
(importance of analytical measurement)

เหตุุผลและความจำเป็็นมากมายที่่�ทำให้้การทดสอบ การวััด และการตรวจสอบในห้้องปฏิิบััติิ

การมีีเกิิดขึ้้�นทุุกวััน งานเคมีีวิิเคราะห์์สามารถเข้้าไปมีีส่่วนร่่วมในการวิิเคราะห์์ด้้านคุุณภาพและปริิมาณ

ในตัวัอย่่างหลากหลายศาสตร์์ (รููปที่่� 1.1) ซึ่่�งในแต่่ละศาสตร์์จะมีกีารวิเิคราะห์์ ตรวจวัดั และประมวลผล 

ข้้อมููลในหลายขั้้�นตอน เพื่่�อให้้ได้้มาซึ่่�งข้้อสรุุปปััญหาวิิจััยของผลการทดลองที่่�น่่าเชื่่�อถืือ

1.2	 เคมีีวิิเคราะห์์คืืออะไร

เคมีีวิิเคราะห์์เป็็นวิิชาที่่�เกี่่�ยวกับการหาองค์์ประกอบและ/หรืือสููตรโครงสร้้างของสิ่่�งที่่�สนใจ 

ตรวจวััด﻿ (analyte﻿) ในตััวอย่่าง﻿ (sample﻿) แบ่่งตามวััตถุุประสงค์์ของการวิิเคราะห์์เป็็น 2 ประเภท 

คืือ การวิิเคราะห์์เชิิงคุุณภาพ (qualitative analysis) เป็็นการตรวจวััดว่่าตััวอย่่างประกอบด้้วย 

อะไรบ้า้ง ไม่่ต้อ้งการทราบปริิมาณของสิ่่�งที่่�สนใจตรวจวััด และการวิเิคราะห์เ์ชิงิปริมิาณ (quantitative 

analysis)﻿ ซึ่่�งจะตรวจหาสิ่่�งที่่�สนใจตรวจวััด ว่่ามีีปริิมาณเท่่าไรในตััวอย่่าง นอกจากนี้้� ยัังสามารถ 

แบ่่งระดัับการวิิเคราะห์์ตามปริิมาณ/ความเข้้มข้นของสิ่่�งที่่�สนใจตรวจวััดที่่�มีีในตััวอย่่างได้้อีีกด้้วย  

ดัังตารางที่่� 1.1
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สถิิติิเบื้้�องต้้นสำำ�หรัับนัักเคมีี2

รููปที่่� 1.1 ศาสตร์์แขนงต่่างๆ ที่่�งานเคมีีวิิเคราะห์์เข้้าไปเกี่่�ยวข้้อง

ตารางที่่� 1.1 ระดับัปริมิาณ/ความเข้้มข้นของสิ่่�งที่่�สนใจตรวจวัดัที่่�เป็็นส่่วนประกอบในตัวัอย่่าง แบ่่งเป็็น 4 ระดับั 

ประเภทขององค์์ประกอบ 

(type of constituent)

ระดัับปริิมาณ/ความเข้้มข้้นของสิ่่�งที่่�สนใจ

ตรวจวััด (analyte level)

เป็็นส่่วนประกอบหลััก (Major constituent) 1% - 100%

เป็็นส่่วนประกอบรอง (Minor constituent) 0.01% (100 ppm) - 1%

เป็็นส่่วนประกอบเล็็กน้้อย (Trace constituent) 1 ppb - 100 ppm

เป็็นส่่วนประกอบเล็็กน้้อยมาก (Ultra-trace constituent) <1 ppb
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สถิติเบื้องต้นสําหรับนักเคมี
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เมื่อกล่าวถึงสถิติและเคมี คงมีหลายคนคิดว่าเป็นวิชาที่น่าเบื่อและเข้าใจยาก ทั้งในเรื่อง

การคํานวณ การวเิคราะหแ์ละนําเสนอขอ้มลู การแปลผลและการตดัสินใจยอมรบัความน่าเชือ่ถอืของ

ผลการทดลอง เพ่ือลดปัญหาดังกล่าว ผู้เขียนจึงได้เขียนตาํรา สถิติเบื้องต้นสําหรับนักเคมีขึ้น 

โดยแบ่งเนื้อหาสําคัญเป็น 2 ส่วน คือ 1) เน้นสถิติเบื้องต้นที่จําเป็นต้องใช้บ่อยในการนําเสนอและ

ตัดสินข้อมูล และ 2) อธิบายแนวทางประเมินการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์ ด้วยการใช้

คําอธิบายง่ายๆ เพ่ือให้เข้าใจความหมายของคําศัพท์เทคนิค ที่มาของสูตรคํานวณ และได้เพ่ิมคู่มือ

การใช้โปรแกรม Microsoft Excel สําหรับการนําเสนอข้อมูลและการคํานวณทางสถิติเพ่ือช่วยลด

ระยะเวลาในการประมวลผล พรอ้มทัง้ยกตัวอยา่งประกอบใหต้รงกบังานวิจยัทางเคม ีเพ่ือให้นกัศกึษา

สาขาวิชาเคมีและนักวทิยาศาสตรส์าขาอืน่ทีส่นใจ สามารถเขา้ใจและเชือ่มโยงการประยกุตใ์ช้สถิตกิบั

เคมีหรือวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องได้อย่างเพียงพอที่จะนําไปใช้งานได้จริง

สัน 1.7 ซม. (332 หนา)
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