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คำนำ 
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วิวัฒนาการของนวัตกรรม และนวัตกรรมสังคม ประกอบด้วย บทที่ 1 เทคโนโลยี และ
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บทที่ 1 
เทคโนโลยี และจุดตัดของประวัติศาสตร์ 

 
 บทนี้ จะกล่าวถึงความสำคัญของการเปลี่ยนแปลงที่มีต่อประวัติศาสตร์
และวิวัฒนาการของโลก สรรพสิ่ง และมนุษยชาติ ที่มีการเปลี่ยนผ่านยุคสมัยทาง
สังคมมาแล้ว 4 ครั้ง คือ การปฏิวัติการรับรู้ การปฏิวัติการเกษตรกรรม การปฏิวัติ
วิทยาศาสตร์ การปฏิวัติอุตสาหกรรม และกำลังเผชิญกับการปฏิวัติครั้งที่ 5 ซึ่งเป็น
การปฏิวัติข้อมูลข่าวสาร การเปลี่ยนผ่านหรือการปฏิวัติเหล่านี้ต่างมีความเกี่ยวข้อง
กับการทำงานเชิงกลไกในระดับต่าง ๆ ของเทคโนโลยี และการจัดการความรู้ อัน
เป็นปฐมบทของการศึกษานวัตกรรมสังคม (Social Innovation Study) 
 
1.1 วิวัฒนาการของมนุษยชาติ (Human Evolution) 
 นับตั้งแต่โลกได้กำเนิดขึ้นในระบบสุริยจักรวาลมานานกว่า 4.5 พันล้านปี 
(หลังจากที่มีการก่อตัวขึ้นของสสารและพลังงาน อันเป็นจุดเริ่มต้นที่เกิดขึ้น กายภาพ 
(Physics) และเคมี (Chemistry) ที่เกิดขึ้นมาก่อนหน้านั้นแล้วนับ 9 พันล้านปี
โดยประมาณ) หลังจากที่มนุษย์ได้มีวิวัฒนาการมาจากลิง Chimpanzees เมื่อ 6 
ล้านปีที่แล้ว ประวัติศาสตร์ของโลกและมนุษยชาติ มีการจัดแบ่งเป็นช่วง/ยุคกันใน
หลายแบบ นับตั้งแต่วิวัฒนาการของ Homo ในแอฟริกาเมื่อ 2.5 ล้านปีที่แล้ว  
มาจนถึง “การปฏิวัติการรับรู้” (The Cognitive Revolution) ซึ่งเป็นเรื ่องของ
จินตนาการและการสร้างสร้างสรรค์ภาษา (Fictive Language) เป็นการสื่อสาร 
หรือส่งต่อความหมายซึ่งกันและกันของมนุษย์เมื่อ 70,000 ปีที่แล้ว ต่อมามี “การ
ปฏิวัติเกษตรกรรม” (The Agricultural Revolution) เมื่อ 12,000 ปีที่แล้ว ที่มนุษย์
รู้จักการปลูกพืช เลี้ยงสัตว์ และอยู่รวมกันเป็นกลุ่มชน มีการจัดระบบความสัมพันธ์
ทางสังคมที่ซับซ้อนมากขึ้นกว่าเดิม ก่อเกิดระบบกษัตริย์ขึ้นเป็นครั้งแรกเมื่อ 4,500 ปี
ที่แล้วตามมาด้วยระบบจักรวรรดิ (Empire) ซึ่งรวมระบบกษัตริย์หลาย ๆ พ้ืนที่เข้า
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ด้วยกันแล้วขึ้นต่อกษัตริย์ที่สถาปนาจักรวรรดิขึ้น รวมทั้งเกิดศาสนาขึ้นในช่วงถัดมา
โดยเริ่มต้นจากศาสนาพุทธในอินเดีย (เมื่อ 2,500 ปีก่อน) พร้อม ๆ ความรุ่งเรือง
ของ Han Empire ในจีน เกิดศาสนาคริสต์ และ Roman Empire ในแถบทะเลเมดิ
เตอร์เรเนียนเมื่อ 2,000 ปีที่แล้ว รวมทั้งต่อมาก็เกิดศาสนาอิสลามข้ึนเมื่อ 1,400 ปีที่
แล้ว จนกระทั ่งมีการปฏิวัติครั ้งสำคัญของมนุษยชาติที ่เร ียกว่า “การปฏิวัติ
วิทยาศาสตร์” (The Scientific Revolution) เมื่อ 500 ปีที่แล้ว อันเป็นจุดเปลี่ยน
สำคัญที่ทำให้โลกจากภาคส่วนต่าง ๆ ตกอยู่พื้นที่ทางปฏิวัติเดียวกัน (ไม่ว่าจะนับถือ
ศาสนาใด หรือเป็นประชากรของประเทศใด ทวีปใด) และทำให้ระบบเศรษฐกิจ
แบบทุนนิยมเติบโต ตามมาด้วยการปฏิวัติอุตสาหกรรม (The Industrial Revolution) 
เมื่อ 200 ปีที่แล้ว ซึ่งทำให้รัฐและระบบตลาดมีบทบาทสำคัญไปจัดการความเป็นอยู่
ของปัจเจกบุคคลแทนที่ชุมชนและครอบครัว จนถึงปัจจุบัน มนุษย์ได้นำเอาการ
ค้นพบและการประยุกต์ปัญญาความรู้ไปใช้จัดการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ และสร้างเป็น
ความสามารถจนก้าวข้ามขีดจำกัดทางธรรมชาติ ประวัติศาสตร์ของการจัดการ
ความรู้ อำนาจ การปกครอง และความเชื่อทางศาสนาตามที่ได้กล่าวไว้ตามลำดับ
ข้างต้น ต่างบ่งบอกทิศทางอนาคตได้ว่า สติปัญญา (Intelligent) คือ หลักสำคัญ
ของการออกแบบชีวิต (Harari, 2011) 
 กล่าวได้ว่า ประวัติศาสตร์ของโลก สรรพสิ่ง และมนุษยชาติ ได้ผูกโยงเข้า
กับวิวัฒนาการของการจัดการชีวิตและการอยู่รอดทั้งในระดับปัจเจก และการจัด 
ระบบความสัมพันธ์ของครอบครัว และการอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม การรู้จักใช้ประโยชน์
จากธรรมชาติ การเพาะปลูก การเลี้ยงสัตว์ การสร้างระบบทางสังคมผ่านการรับรู้ 
ความเชื่อ และความรู้ รวมทั้งการสร้างการยอมรับ (Recognition) ผ่านการส่งต่อ
ด้วยกิจกรรมของการใช้ชีวิตประจำวัน พิธีกรรม และการเรียนรู ้ ยุคสมัย ของ
ประวัติศาสตร์ของมนุษยชาติจากการปฏิวัติการรับรู้ การปฏิวัติเกษตรกรรม และ
การปฏิวัติอุตสาหกรรมตามที่ Harari ได้กล่าวถึงข้างต้นและรวมทั้งการปฏิวัติข้อมูล
ข่าวสารในปัจจุบัน ต่างก็คือเป็นผลิตผลของการปฏิบัติการทางสังคม หรือกระบวนการ



4 
 

ทางสังคม (Social Means) ตามผลรวมการใช้ชีวิตประจำวัน พิธีกรรม และการ
เรียนรู้ แต่มีคุณลักษณะของการปฏิบัติการที่แตกต่างกันไปตามแต่ละยุคสมัย 
 
1.2 ประวัติศาสตร์ของเทคโนโลยี (History of Technology) 
 1.2.1 สถานภาพของเทคโนโลยี  

คำว่า เทคโนโลยี (Technology) ตามพจนานุกรม Britannica หมายถึง 
การปรับใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปสู่การปฏิบัติเพื่อนำไปสู่ชีวิตที่ดีของมนุษย์ 
เป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับการบรรลุต่อวัตถุประสงค์ (Object) ของการดำเนินงาน และ
เป็นวิถีกระบวนการของการจัดการ (Means of Manipulating) (britannica, 2024a) 
 
ภาพประกอบที ่1.1 นักสังคมศาสตร์และเศรษฐศาสตร์ชาวอเมริกัน 

 
 

ที่มา: Technological Determinism (2016) 
 

 Thorstein Veblen นักสังคมศาสตร์และเศรษฐศาสตร์ชาวอเมริกัน ซึ่ง
เป็นนักวิชาการท่ีวิพากษ์ระบบทุนนิยม ได้ให้ความสำคัญต่อคำว่าเทคโนโลยีแบบไม่
เจาะจงไปยังความใหม่แต่เพียงอย่างเดียว แต่ได้รวมความไปถึงความสามารถที่มีต่อ
ระบบเศรษฐกิจ สังคม การเมือง และสิ่งแวดล้อมควบคู่กันไปด้วย (Baskoy, 2018) 
แนวคิดของ Veblen ที่ได้สร้างมุมมองจากการเพ่ิมประโยชน์ที่จับต้องได้ของเทคโนโลยี

Thorstein Veblen      Clarence Ayres    William Ogburn 
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มากกว่าจะให้ความสำคัญต่อการสร้างสิ่งใหม่แต่เพียงอย่างเดียวนั้น ได้กลายเป็น
ประเด็นที่มีการถกเถียงกันในช่วงคริสต์ทศวรรษ 1960s อย่างกว้างขวาง ดังจะเห็น
ได้จากผลงานของ Clarence Ayres และ William Ogburn  

แนวคิดของ Ayres ได้ให้ความสำคัญของความเป็นเทคโนโลยีไว้เพียงใน
ระดับการสร้างผลผลิตของงานนั้น ๆ ไม่รวมความไปถึงการใช้ประโยชน์ของผู้ใช้งาน
หรือผู้บริโภค แม้ว่าการนำไปใช้งานโดยกระบวนการทางสังคมนั้นจะทำให้คุณค่าที่
ส ูงขึ ้นไปจากเดิมก็ตาม (Ayres, 1961 cited in Rutherford, 1981) Ayres ได้
นำเสนอกรอบการวิเคราะห์เศรษฐกิจด้วยการจัดแบ่งพ้ืนที่ทางสังคมออกเป็น 2 ระดับ 
คือ (1) การปฏิบัติการทางสังคมในระดับเครื่องมือ (Instrumental Aspect) และ 
(2) ระดับสถาบัน (Institutional Aspect)  

ในขณะที่ Ogburn ซึ่งเป็นเจ้าของผลงานเรื่อง Cultural Lag ก็กำหนด
กรอบวิเคราะห์เรื่องวัฒนธรรมซ่ึงเป็นเรื่องที่มีความเชื่อมโยงแบบแยกไม่ออกจาก
สังคม เป็น 2 แบบ คือ วัฒนธรรมตามสิ่งของที่เป็นรูปร่าง (Material Culture) เช่น 
งานปั้นดินเผา และงานแกะสลัก ฯลฯ อันเป็นสิ ่งประดิษฐ์ หรือปฏิมากรรมที่
สะท้อนความเป็นไปหรือการเป็นอยู่จริงของสังคมหนึ่ง  ๆ ทั้งการใช้ การบริโภค  
การสร้างสรรค์ และการแลกเปลี่ยน กับวัฒนธรรมที่ไม่มีรูปร่าง (Non-material 
Culture) ซึ่งเป็นกระบวนการของความสัมพันธ์ทางสังคม เช่น อุดมคติ ความเชื่อ 
และปทัสถาน แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยี ของ Ogburn ก็เชื่อมโยงกับสังคม เช่นกัน
การทำงานของวัฒนธรรม (Sesto, 1983) 
 จากแนวคิดของ Ayres และ Ogburn ที่ให้ความสำคัญต่อคำว่าเทคโนโลยี
ที่แตกต่างกันข้างต้น โดย Ayres ให้ความสำคัญกับเทคโนโลยีที่เป็นผู้ดำเนินการ
หรือสนับสนุนการดำเนินงานหรือการผลิตในระบบเศรษฐกิจและนำไปสู่ผลผลิต
หนึ่ง ๆ (ยุติความสำคัญไว้เพียงการผลิตและผลผลิต) ในขณะที่ Ogburn เป็นแนวคิด
ที่ขยายความสำคัญมากไปกว่านั้น คือ รวมเอาผลของการนำเอาผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้น
นั้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์ทางเศรษฐกิจและสังคมอีกนัยหนึ่งด้วย 
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 แนวคิดว่าด้วยเทคโนโลยีทั้ง 2 กรอบข้างต้น ได้ส่งผลต่อนิยามของคำว่า 
“นวัตกรรม” (Innovation) ที่มีนิยามในลักษณะเดียวกัน คือ แบบแรก ให้ความสำคัญ
ต่อการทำหน้าที่เป็นเครื่องมือ หรือเป็นไปตามกรอบ Instrumental Aspect ในขณะที่
อีกแบบหนึ่ง จะรวมความสำคัญต่อการทำหน้าที่เป็นกลไกเชิงสถาบันทางสังคม 
(Institutional Aspect) ซึ่งจะได้กล่าวถึงในรายละเอียดในบทที่ 2  
 1.2.2 การจัดแบ่งยุคสมัยของเทคโนโลยี 

ประวัติศาสตร์ของเทคโนโลยี คือ ประวัติศาสตร์ของสิ่งประดิษฐ์ เครื่องมือ 
และเทคนิค ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งหรือประเภทหนึ่งของการจัดแบ่งประวัติศาสตร์ของโลก 
โดยทั่วไปแล้ว การศึกษาประวัติศาสตร์ของเทคโนโลยีมักจะเป็นไปตามบริบทของ
ความเกี่ยวข้องกับเศรษฐกิจ ที่จริงแล้วเรื่องของเทคโนโลยียังมิติสัมพันธ์ไปตาม
ความเกี่ยวข้องกับเรื่องต่าง ๆ อย่างมีนัยสำคัญ เช่น ความก้าวหน้าของยา เทคโนโลยี
ด้านกองทัพ วิวัฒนาการด้านความเป็นสถาบันและวัฒนธรรมทางสังคม และ
คุณลักษณะของการสื่อสาร  
 
ภาพประกอบที ่1.2 Schumpeterian Long Waves ความสัมพันธ์ระหว่าง
เทคโนโลยีกับผลผลิตมวลรวม  

 
 

ที่มา: Hilbert. M (2020) 
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Prof. Martin Hilbert (2020) อาจารย์ประจำ University of California 
at Davis ได้จัดแบ่งประวัติศาสตร์การพัฒนาของเทคโนโลยีตามกรอบของการ
เปลี่ยนผ่าน (Transformation) โดยอิงตามแนวทางของ Schumpeterian Long 
Waves เป็น 3 ช่วงสมัย คือ  

หนึ่ง การเปลี่ยนผ่านของทรัพยากร (Transforming Material) เป็นช่วง
ของการเปลี่ยนแปลงตามส่วนประกอบสำคัญของวัตถุดิบ (และแร่ธาตุ) ที่นำมา
สร้างอารยธรรมของมนุษยชาติ แบ่งเป็น 3 ยุค คือ (1) ยุคหิน (Stone Age) เป็น 
ยุคสมัยเริ่มต้นอารยธรรมของโลกที่เริ่มขึ้นมากกว่า 2 ล้านปีก่อนคริสตกาล เป็นยุค
ที่มีการใช้หิน ไม้ และกระดูก เป็นเครื่องมือสำคัญในการดำรงชีวิต ยุคหินนี้ยังแบ่ง
ออกเป็นยุคหินเก่า ยุคหินกลาง และยุคหินใหม่ (2) ยุคโลหะสำริด (Bronze Age) 
เริ่มขึ้น 3,300 ปีก่อนคริสตกาล เป็นยุคที่มีการนำเอาทรัพยากรแร่ธาตุบางชนิด เช่น 
ทองแดง ตะกั่ว ดีบุก มาผสมเข้าด้วยกันเพื่อสร้างเป็นเครื่องมือในการผลิตทาง
เศรษฐกิจเพื่อการเพาะปลูก เปลี่ยนจากขวานหินมาเป็นขวานที่ทำจากโลหะ และ
พัฒนาเป็นอาวุธชนิดต่าง ๆ รวมทั้งเครื่องประดับที่เป็นโลหะผสมหรือสำริด ซึ่งเป็น
ส่วนผสมของทองแดงกับแร่ธาตุชนิดต่าง ๆ เช่น ดีบุก สังกะสี ตะกั่ว เงิน หรือทองคำ 
อันเป็นผลมาจากการจัดการความรู้เรื่องความร้อนจากการควบคุมไฟเพ่ือให้เกิดการ
หลอมรวมผสมกัน เป็นการเปลี่ยนแปลงวิถีการดำรงชีพจากสังคมล่าสัตว์มาสู่ การ
เพาะปลูก เลี้ยงสัตว์ และให้ความสำคัญกับการตั้งถิ่นฐาน และ (3) ยุคเหล็ก (Iron 
Age) ซึ่งเกิดขึ้นในช่วง 1,200 ปีก่อนคริสตกาล เป็นยุคสมัยที่มีพัฒนาการที่ต่อเนื่อง
จากยุคโลหะสำริด ด้วยการใช้ความรู้ที่สูงกว่าการหลอมสำริด เพื่อให้ได้มาซึ่งเหล็ก 
ที่สามารถตีขึ้นรูปทรงต่าง ๆ ให้เป็นเครื่องมือ และอาวุธ ที่มีความแข็งแรงมากกว่า 
มีประสิทธิภาพในการใช้งานที่เหนือกว่าโลหะสำริด 

สอง การเปลี่ยนผ่านของพลังงาน (Transforming Energy) แบ่งเป็น 4 ยุค 
ตามอิทธิพลของการแพร่หลายของการใช้พลังงานในระบบเศรษฐกิจ คือ (1) พลังน้ำ 
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(Water Power) (2) เครื่องจักรไอน้ำ (Steam Power) (3) พลังงานไฟฟ้า (Electric 
Power) และ (4) พลังงานจากการเผาไหม้ (Combustion Power) และ 

สาม การเปลี่ยนผ่านข้อมูลข่าวสาร (Transforming Information) แบ่งเป็น 
2 ยุค ตามคุณลักษณะของเศรษฐกิจและความสัมพันธ์ทางสังคมที่เกิดขึ้นใหม่ตาม
ผลพวงของการไหลเวียนข้อมูลข่าวสาร คือ (1) การสื่อสารและการเก็บข้อมูล 
(Communication & Storing Information) และ (2) การจัดการข้อมูลด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ (Computing Information or Knowledge & Algorithm) 
 
1.3 เทคโนโลยีกับการเปลี่ยนผ่านยุคสมัย 

1.3.1 ลูกคลื่นของคอนดราเตี๊ยฟ (Kondratieff Wave) 
ภาพประกอบที ่1.3 Nikolai Kondratieff 

 
 

ที่มา: พัฒนาจาก Wikipedia (2018) 
 

Kondratieff เป็นนักเศรษฐศาสตร์ชาวรัสเซีย เขาเกิดในปี ค.ศ. 1892 และ
เสียชีวิต (ถูกสังหารในค่ายกักกันตามความขัดแย้งทางการเมือง) ในปี ค.ศ. 1938 เขา
ได้รับมอบหมายจาก วลาดีมีร์ เลนิน ให้ศึกษาประสบการณ์ของเศรษฐกิจยุโรปและ
อเมริกา เพื่อนำมาเป็นบทเรียนสำหรับการวางแผนการพัฒนาเศรษฐกิจของรัสเซีย 
ซึ่งมีการปฏิวัติและสถาปนาระบบสังคมนิยมขึ้นแล้ว  

Nikolai Kondratieff [1892-1938] 
 

นักเศรษฐศาสตร์ชาวรัสเซีย ผู้ศึกษาประสบการณ์ของ
เศรษฐกิจยุโรปและอเมริกา เพ่ือนำมาเป็นบทเรียนสำหรับ
การวางแผนการพัฒนาเศรษฐกิจของรัสเซีย 
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ภาพประกอบที ่1.4 เทคโนโลยีหลักในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจอุตสาหกรรมในแต่ละ
ยุคสมัย 

 
ที่มา: Nefiodow (2019) 

 
Kondratieff Waves หรือที่เรียกกันโดยชื่ออื่นอีก เช่น Super-cycles, K-

waves, Surges Waves และ Long Waves เป็นผลงานของ Nikolai D. Kondratieff 
ที่ได้ศึกษาการดำรงอยู่หรือวงจรของระบบเศรษฐกิจและสังคมตามระบบทุนนิยมใน
ยุโรปและอเมริกาในระหว่างคริสต์ทศวรรษที่ 1970s-1920s แล้วพบว่า มีการ
เปลี่ยนแปลงเคลื่อนไหวขึ้นและลง (Swing Up & Swing Down) เกิดขึ้นในทุกช่วง 
เวลา 40-60 ปีโดยประมาณ ตามผลของการใช้ทรัพยากรและเทคโนโลยีเป็นปัจจัย
สำคัญของระบบเศรษฐกิจ แบ่งได้เป็น 3 คลื่น (Waves) คือ คลื่นลูกที่หนึ่ง เกิดขึ้น
ในช่วงคริสต์ทศวรรษ 1790s ไปจนถึง 1850s ที่เป็นการใช้เครื่องจักรไอน้ำ คลื่นลูก
ที่สอง เกิดขึ้นในช่วงคริสต์ทศวรรษ 1850s ไปจนถึง 1890s ซึ่งเป็นยุคของอุตสาหกรรม
เหล็ก ระบบรางและรถไฟ และคลื่นลูกที่สาม เกิดขึ้นในช่วงคริสต์ทศวรรษ 1890s 
ไปจนถึง 1920s โดยมีไฟฟ้า และนวัตกรรมของอุตสาหกรรมเคมี เป็นกลไกขับเคลื่อน 
ในช่วงการเคลื่อนไหวขึ้นลงของลูกคลื่นขนาดใหญ่ ยังมีการเคลื่อนไหวแบบขึ้น -ลง
แบบลูกคลื่นขนาดเล็ก ที่มีระยะเวลาทุกรอบ 3 ปีครึ่ง-10 ปี ควบคู่ไปด้วย 
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Kondratieff แบ่งลักษณะของสภาวะการขึ้น-ลงของเศรษฐกิจออกเป็น 4 ช่วง 
คือ ช่วงรุ่งเรือง (Prosperity) ช่วงถดถอย (Recession) ช่วงตกต่ำ (Depression) 
และ ช่วงพลิกฟื้น (Improvement) โดยเศรษฐกิจในช่วงขาขึ้น หรือช่วงรุ่งเรือง 
เป็นผลมาจากการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรและนวัตกรรม ( Innovation) เป็น
ส่วนผสมของปัจจัยการผลิต โอกาสและความได้เปรียบทางการแข่งขันทางเศรษฐกิจ
จะเป็นของผู้ประกอบการรายใหญ่ หรือผู้ครอบครองตลาด เพราะมีความได้เปรียบ
ทางการแข่งขันจากต้นทุน ทักษะ และประสบการณ์ของการจัดการ ในช่วงขาลง
ของลูกคลื่น ผู้ประกอบการจะมุ่งปกป้องกิจการตนเองเป็นหลัก ช่วงเศรษฐกิจขาลง
จะสร้างความเสียหายต่อเศรษฐกิจภาคเกษตร (และราคาสินค้าเกษตร) พร้อม ๆ กับ
สร้างโอกาสการค้นหาทางเลือกใหม่ การสร้างสรรค์เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือ
สนับสนุนการผลิตและสร้างธุรกิจใหม่ เป็นโอกาสของธุรกิจขนาดเล็ก (Small 
Business) รวมทั้งเป็นโอกาสของการสร้างระบบเศรษฐกิจขึ้นใหม่ของประเทศที่อยู่
ภายใต้ระบบอาณานิคม (Kondratieff & Stolper, 1935) 

ผลงานจากการศึกษาของ Kondratieff ข้างต้น ได้เป็นที่รู้จักกันในนาม
ของ Business Cycle Theory และ Kondratieff Waves ผลงานของเขา ได้รับ
การฟ้ืนฟูและกล่าวถึงในนาม K-waves โดย Joseph Schumpeter  

1.3.2 การปฏิวัติครั้งที่ 4 ของอุตสาหกรรม (Industrial 4.0) 
การปฏิวัติครั้งที่ 4 ของอุตสาหกรรม (The Fourth Industrial Revolution) 

ที่ได้รับการกล่าวขานถึงอย่างกว้างขวางในปัจจุบัน เป็นผลงานหนังสือของ Klaus 
Schwab ผู้ก่อตั้งและประธานเจ้าหน้าที่บริหารของ World Economic Forum ที่
ตีพิมพ์เผยแพร่ครั้งแรกในปี ค.ศ 2016 Schwab ได้นำเสนอภาพรวมของโครงสร้าง
ระบบเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และเป็นการเปลี่ยนแปลง
อย่างเข้มข้น มีบางสิ่งเกิดขึ้น ในขณะเดียวกัน บางสิ่งก็หายไป การเปลี่ยนแปลง
เหล่านี้เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง เป็นระยะ ๆ ตั้งแต่ในช่วงหลังของคริสต์ศตวรรษที่ 18 
ที่ระบบเศรษฐกิจของโลกก้าวสู่ยุคอุตสาหกรรม และเป็นการเปลี่ยนผ่านครั้งสำคัญ
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หลังจากการปฏิวัติการจัดการเกษตร (Agrarian Revolution) ที่เกิดขึ้นก่อนหน้านี้
เมื่อประมาณ 12,000 ปี  
 
ภาพประกอบที ่1.5 Klaus Schwab  
 
 
 
 
 
 

ที่มา: พัฒนาจาก Weforum (2025) 
 

Schwab (2017) ระบุว่า “...การปฏิวัติอุตสาหกรรม (Industrial Revolution) 
ครั้งที่ 1 ในระหว่างปี ค.ศ. 1760-1840 เกิดขึ้นจากการก่อสร้างทางรถไฟ การขนส่ง 
และการประดิษฐ์เครื่องจักรไอน้ำ ซึ่งเป็นกลไกที่นำไปสู่การจัดการผลิตของระบบ
เศรษฐกิจที่ขยายตัวมากขึ้น การปฏิวัติครั้งที่ 2 เริ่มจากต้นคริสต์ศตวรรษที่ 19 ที่มี
การนำเอาไฟฟ้าและระบบสายพาน (Electricity & Assembly Line) เข้ามาใช้งาน
ในระบบการผลิตที่นำไปสู่การผลิตสินค้าจำนวนมากพร้อม ๆ กัน หรือการผลิต
ขนาดใหญ่ (Mass Production) การปฏิวัติครั้งที่ 3 เริ่มขึ้นในช่วงคริสต์ทศวรรษที่ 
1960s ที่มีระบบจากการทำงานของคอมพิวเตอร์และดิจิทัลมาร่วมจัดระบบข้อมูล 
และประมวลผลข้อมูลด้วย Mainframe Computing พร้อมกับลงทุนพัฒนา 
Semiconductors และการปฏิวัติ ครั้งที่ 4 ที่เริ่มขึ้นจากการใช้งานคอมพิวเตอร์
ส่วนบุคคล (1970s-1980s) และระบบอินเตอร์เน็ต (1990s) อย่างแพร่หลาย ...” 
 การปฏิวัติครั้งที่ 4 ของอุตสาหกรรม เป็นยุคที่มีระบบเศรษฐกิจ สังคม 
และการผลิตของอุตสาหกรรมมีการใช้ Digital Technologies, Mobile Internet 

Klaus Schwab [1938-Present] 
 

วิศวกรและนักเศรษฐศาสตร์ชาวเยอรมัน  
ประธานและผู้ก่อตั้ง World Economic Forum 
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อย่างแพร่หลาย มีตัวกำกับการขับเคลื่อน (Sensor) ที่มีขนาดเล็กกว่าเดิม ราคาถูก
ลงกว่าเดิม พร้อม ๆ กับกลไกการทำงานและเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligence หรือ AI) อันเป็นการยกระดับการทำงาน Hardware, Software and 
Networks ที่เกิดขึ้นจากการปฏิวัติครั้งที่ 3 ให้มีความก้าวหน้าที่มากขึ้นกว่าเดิม จน
นำไปสู่การเป็นส่วนประกอบพื้นฐานของการเปลี่ยนผ่านทางสังคมและเศรษฐกิจ
โลกาภิวัตน์ (Transforming Societies and the Global Economy) ทำให้เกิด
การทำงานตามความสามารถที่สร้างสรรค์ขึ้นใหม่ของ Smart Factories ที่ทำให้
การผลิตสินค้าหนึ่ง ๆ สามารถกระจายหรือจัดแบ่งหน้าที่การผลิตชิ้นส่วน อะไหล่ 
และส่วนประกอบต่าง ๆ ไปตามโรงงานที่มีประสิทธิภาพการผลิตภายใต้มาตรฐานที่
กำหนด และมีต้นทุนการผลิตที่ต่ำกว่า หรือคุ้มต่อการบริหารจัดการมากกว่าจะ
ดำเนินงานด้วยตนเอง หรือการจัดการวิทยาการ ความรู้ และเทคโนโลยีที่ทำให้เรื่อง
ของ Gene มีความก้าวหน้าในการพัฒนา Nanotechnology รวมทั้งการจัดการ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ Renewables และ Quantum Computing (Schwab, 2017) 
 
ภาพประกอบที ่1.6 การแบ่งการเปลี่ยนผ่านเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 4 ยุคสมัยของ 
Schwab 

 
 

ที่มา: Schwab, K. (2016) 
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