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บทนำ 30 พลังงานเปลีย่นโลก 

การเดินทางสู่โลกพลังงานยุคใหม่ได้เริ่มขึ้นแล้ว 
โลกกำลังมูฟออนจากแหล่งพลังงานแบบเดิมๆ ที่ใช้กันมานาน 
การเปลี่ยนแปลงนี้ไม่ใช่แค่เทรนด์ 
แต่เป็นความจำเป็นที่เกิดจากข้อจำกัดของทรัพยากร 
และความต้องการสร้างอนาคตที่ยั่งยืนกว่าเดิม 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมกลายเป็นตัวขับเคลื่อนสำคัญ 
ที่เปิดประตูสู่ความเป็นไปได้ใหม่ๆ ในการผลิตและใช้พลังงาน 

พลังงานทางเลือกไม่ได้จำกัดอยู่แค่แผงโซลาร์เซลล์หรือกังหันลมที่คุ้นตา 
ยังมีแหล่งพลังงานอีกมากมายที่ซ่อนอยู่ในธรรมชาติและสิ่งรอบตัว 
หลายคนอาจยังไม่เคยได้ยินชื่อพลังงานเหล่านี้มาก่อน 
พลังงานที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กอย่างจุลินทรีย์ 
พลังงานที่เก็บเก่ียวจากความร้อนลึกใต้พ้ืนโลก 
พลังงานที่มาจากแรงเคลื่อนไหวของคลื่นในมหาสมุทร 
หรือแม้กระทั่งพลังงานที่แฝงอยู่ในขยะที่ถูกทิ้ง 
พลังงานเหล่านี้มีศักยภาพมหาศาลและกำลังถูกพัฒนาอย่างจริงจัง 

การค้นพบและพัฒนาพลังงานรูปแบบใหม่เหล่านี้ 
กำลังจะเข้ามาพลิกโฉมโครงสร้างพ้ืนฐานทางพลังงานทั้งหมด 
มันส่งผลกระทบโดยตรงต่อภาคอุตสาหกรรม 
การคมนาคมขนส่ง วิถีชีวิตของผู้คน 
และสมดุลของสิ่งแวดล้อมในระดับโลก 
พลังงานเหล่านี้ไม่ได้เป็นเพียงแค่แนวคิดในห้องทดลองอีกต่อไป 
แต่หลายเทคโนโลยีกำลังถูกนำมาใช้งานจริงและขยายผลในเชิงพาณิชย์ 
เพ่ือสร้างเสถียรภาพและความม่ันคงทางพลังงานในระยะยาว 

เนื้อหาต่อไปนี้จะเจาะลึกถึง 30 รูปแบบพลังงานแห่งอนาคต 
ซ่ึงแต่ละชนิดมีหลักการทำงานและข้อดีท่ีแตกต่างกันไป 
การทำความเข้าใจแหล่งพลังงานที่หลากหลายเหล่านี้ 
คือการเตรียมความพร้อมเพ่ือรับมือกับความท้าทาย 



และเป็นส่วนหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงครั้งสำคัญ 
การเรียนรู้เกี่ยวกับนวัตกรรมเหล่านี้ 
จึงเป็นก้าวแรกสู่การเป็นผู้กำหนดทิศทางอนาคตของโลกพลังงาน 



บทที ่1 พลงังานชวีภาพรุน่ทีส่อง 

การเปลี่ยนผ่านสู่ยุคพลังงานใหม่เริ่มต้นขึ้นแล้ว 
พลังงานชีวภาพรุ่นที่สองคือคำตอบที่สำคัญ 
เป็นการปฏิวัติแนวคิดการผลิตเชื้อเพลิงจากพืช 
โดยไม่เบียดเบียนแหล่งอาหารของมนุษย์แม้แต่น้อย 

พลังงานรูปแบบนี้มาจากแหล่งกำเนิดที่แตกต่างออกไป 
ไม่ใชข่า้วโพด ไมใ่ชอ่อ้ย หรอืพืชอาหารใดๆ 
แต่เป็นชีวมวลลิกโนเซลลูโลส 
ซึ่งเป็นองค์ประกอบโครงสร้างของพืชที่พบได้ทั่วไป 
เป็นสสารอินทรีย์ที่มีปริมาณมากท่ีสุดบนโลกใบนี้ 

วัตถุดิบหลักคือเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
เช่น ฟางข้าว ซงัขา้วโพด ชานออ้ย 
รวมถึงของเสียจากอุตสาหกรรมป่าไม้ 
เช่น ขี้เลื่อย เศษไม้ และกิ่งไม้ 
นอกจากนี้ยังรวมถึงพืชพลังงานโดยเฉพาะ 
พืชเหล่านี้เติบโตอย่างรวดเร็วในที่ดินคุณภาพต่ำ 
ที่ดินซึ่งไม่เหมาะสมกับการเพาะปลูกพืชอาหาร 
ตัวอย่างเช่น หญ้าสวิตช์กราส หญ้ามิสแคนทัส หรือต้นปอปลาร์ 
สิ่งนี้คือการปลดล็อกศักยภาพของที่ดินที่เคยถูกทอดทิ้ง 

หัวใจสำคัญของเทคโนโลยีนี้คือการเอาชนะความแข็งแกร่งของผนังเซลล์พืช 
ผนังเซลล์พืชประกอบด้วยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน 
สารเหล่านี้เกาะเกี่ยวกันอย่างเหนียวแน่น 
ทำให้การย่อยสลายเพ่ือปลดปล่อยน้ำตาลออกมาเป็นเรื่องท้าทาย 
กระบวนการแปรรูปจึงมีความซับซ้อนกว่าพลังงานชีวภาพรุ่นแรก 
แต่ผลลัพธ์ที่ได้นั้นคุ้มค่าอย่างยิ่ง 

กระบวนการแปลงสภาพแบ่งออกเป็นสองเส้นทางหลัก 
เส้นทางแรกคือ กระบวนการทางชวีเคมี 
เริ่มต้นด้วยการปรับสภาพชีวมวลด้วยความร้อนหรือสารเคมี 



เพ่ือทำลายโครงสร้างลิกนินที่แข็งแกร่ง 
จากนั้นใช้เอนไซม์เฉพาะทางเข้าย่อยสลายเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส 
ให้กลายเป็นน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว 
สุดท้ายนำน้ำตาลที่ได้ไปหมักด้วยยีสต์หรือแบคทีเรีย 
เพ่ือผลิตเป็นเชื้อเพลิงเหลวอย่าง เอทานอลเซลลโูลส 

เส้นทางท่ีสองคือ กระบวนการทางเคมีความรอ้น 
เป็นการใช้ความร้อนสูงในสภาวะที่ควบคุมออกซิเจน 
เพ่ือสลายโครงสร้างชีวมวลโดยตรง 
เทคนิคที่ใช้มีหลากหลาย เช่น กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน 
ซึ่งเปลี่ยนชีวมวลให้กลายเป็นก๊าซสังเคราะห์หรือซินแก๊ส 
ก๊าซนี้สามารถนำไปผลิตไฟฟ้าหรือสังเคราะห์เป็นเชื้อเพลิงเหลวได้ 
อีกเทคนิคคือกระบวนการไพโรไลซิส 
ที่ให้ความร้อนสูงอย่างรวดเร็วในสภาวะไร้ออกซิเจน 
เพ่ือเปลี่ยนชีวมวลให้กลายเป็นน้ำมันชีวภาพหรือไบโอออยล์ 

ประโยชน์ของพลังงานชีวภาพรุ่นที่สองนั้นมีมากมายและชัดเจน 
ประการแรกคือการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างมีนัยสำคัญ 
คาร์บอนที่ปล่อยออกมาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง 
คือคาร์บอนที่พืชดูดซับมาจากบรรยากาศในระหว่างการเจริญเติบโต 
ทำให้เกิดวงจรคาร์บอนที่สมดุลกว่าเชื้อเพลิงฟอสซิล 
ซึ่งเป็นการปลดปล่อยคาร์บอนที่ถูกกักเก็บไว้ใต้ดินมานานนับล้านปี 

ประการที่สองคือการสร้าง ความมัน่คงทางพลงังาน 
ประเทศต่างๆ สามารถลดการพ่ึงพาน้ำมันดิบนำเข้า 
โดยหันมาใช้ทรัพยากรชีวมวลที่มีอยู่ภายในประเทศ 
เป็นการกระจายแหล่งพลังงานและสร้างเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ 
นอกจากนี้ยังเป็นการสร้างงานและรายได้ใหม่ๆ ในภาคเกษตรกรรมและชนบท 
เปลี่ยนของเสียที่เคยไร้มูลค่าให้กลายเป็นทรัพยากรทางพลังงานที่มีค่า 

การจัดการของเสียก็มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
เศษวัสดุทางการเกษตรที่เคยถูกเผาทิ้งอย่างไร้ประโยชน์ 



ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศและฝุ่นควัน 
กลับถูกนำมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตพลังงานสะอาด 
เป็นการเปลี่ยนปัญหาให้กลายเป็นทางออก 
พลังงานชีวภาพรุ่นที่สองจึงไม่ใช่แค่เรื่องของพลังงาน 
แต่ยังเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 
เป็นก้าวสำคัญสู่อนาคตท่ีสะอาดและม่ันคงกว่าเดิม 



บทที ่2 พลงังานชวีภาพจากสาหร่ายขนาดเล็ก 

สิง่มชีวีติเซลลเ์ดียวขนาดเลก็ 
ที่ล่องลอยอยู่ในแหล่งน้ำทั่วโลกกำลังถูกจับตามองในฐานะโรงงานผลิตพลังงานชีวภาพแห่งอนาคต 
สาหร่ายขนาดเล็กเหล่านี้มีความสามารถพิเศษในการเปลี่ยนแสงอาทิตย์ น้ำ 
และคาร์บอนไดออกไซด์ให้กลายเป็นชีวมวลที่อุดมไปด้วยพลังงานได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูงกว่าพืชบน
บกหลายเท่าตัว ศักยภาพของมันไม่ได้จำกัดอยู่แค่การผลิตเชื้อเพลิง 
แต่ยังครอบคลุมไปถึงการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมในหลายมิติ 

อัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็กนั้นน่าทึ่งอย่างยิ่ง 
ในสภาวะที่เหมาะสม 
สาหร่ายบางสายพันธุ์สามารถเพ่ิมปริมาณชีวมวลของตัวเองเป็นสองเท่าได้ภายในเวลาไม่ถึงหนึ่งวัน 
วงจรการเก็บเก่ียวที่สั้นนี้ทำให้สามารถผลิตวัตถุดิบได้ตลอดทั้งปีโดยไม่ขึ้นกับฤดูกาล 
การเพาะเลี้ยงสามารถทำได้ในระบบที่หลากหลาย ตั้งแต่บ่อเปิดขนาดใหญ่ที่เรียกว่า ระบบรางนำ้วน 
ไปจนถึงระบบปิดที่ควบคุมสภาพแวดล้อมได้อย่างสมบูรณ์แบบที่เรียกว่า เครือ่งปฏกิรณช์วีภาพแบบใชแ้สง 
ซึ่งช่วยเพิ่มผลผลิตและป้องกันการปนเปื้อน 

ข้อได้เปรียบที่สำคัญท่ีสุดประการหนึ่งคือการไม่แข่งขันกับภาคเกษตรกรรมเพ่ือแย่งชิงที่ดินและน้ำจืด 
การเพาะเลี้ยงสาหร่ายสามารถทำได้บนพื้นที่ที่ไม่เหมาะกับการปลูกพืชอาหาร เช่น พ้ืนที่แห้งแล้ง พื้นที่ชายฝั่ง 
หรือแม้แต่บนทะเลทราย นอกจากนี้ยังสามารถเจริญเติบโตได้ดีในแหล่งน้ำที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นน้ำเค็ม 
น้ำกร่อย หรือแม้กระทั่งน้ำเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชน 
ซึ่งเป็นการลดแรงกดดันต่อทรัพยากรน้ำจืดอันมีค่าของโลก 

ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเพื่อสร้างการเจริญเติบโต 
สาหร่ายต้องการคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณมหาศาล 
คุณสมบัตินี้ทำให้มันกลายเป็นเครื่องมือทางชีวภาพในการดักจับและใช้ประโยชน์จากก๊าซเรือนกระจก 
โรงไฟฟ้าและโรงงานอุตสาหกรรมสามารถส่งต่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมาจากกระบวนการผลิตไปเป็
นอาหารให้กับฟาร์มเพาะเลี้ยงสาหร่ายได้โดยตรง 
เป็นการเปลี่ยนมลพิษให้กลายเป็นวัตถุดิบที่มีคุณค่าและช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

หัวใจของการผลิตพลังงานจากสาหร่ายคือ ปริมาณไขมันหรอืลพิิด ที่สะสมอยู่ในเซลล์ 
สาหร่ายบางสายพันธุ์ที่ผ่านการคัดเลือกและพัฒนาสามารถมีสัดส่วนของลิพิดสูงถึง 50 
เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักแห้งทั้งหมด 



SAMPLE VERSION

This is a sample version containing only the first few pages.
Please purchase the full version to access all content.

Generated: 2025-09-22 22:33:53


