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1. §«“¡√âÕπ
1.1 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Àπà«¬µà“ßÊ

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“∑’ËÕà“π‰¥â„πÀπà«¬‡´≈‡ ’́¬ , ø“‡√π‰Œµå, ‚√‡¡Õ√å, ‡§≈«‘π ·≈–
Àπà«¬∑’Ë∑”¢÷Èπ‡Õß

°”Àπ¥„Àâ¡’‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å¢π“¥‡∑à“°—πÕ¬Ÿà 5 Õ—π «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀπà«¬‡´≈‡´’¬ ,
ø“‡√π‰Œµå, ‚√‡¡Õ√å, ‡§≈«‘π ·≈–Àπà«¬∑”‡Õß π”‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑—Èß 5 Õ—π«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß«—µ∂ÿ™π‘¥Àπ÷Ëß
ª√“°Ø«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑—Èß 5 Õ—π ‡ªìπ C, F, R, K ·≈– X µ“¡≈”¥—∫ ®–
‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑—Èß 5 Õ—π ¥—ßπ’È

√Ÿª· ¥ß§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫µà“ßÊ

®“°√Ÿª ‡ªìπ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π∑—Èß 5 Õ—π «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß«—µ∂ÿ™π‘¥‡¥’¬«°—π
®–‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å ¥—ßπ’È

  

C - 0
100 - 0

  

  

 = 
  

F-32
212-32 = 

  

R-
-0
0

80  = 
  

K-
-
273

373 273 = 
  

X FP
BP FP

-
-

  

C
100   =  

  

F-32
180   =  

  

R
80  =  

  

K-  273
100   =  

  

X FP
BP FP

-
-

À¡“¬‡Àµÿ „π°“√§”π«≥  ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√åÕ—π„¥∑’Ë¡’®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß·≈–®ÿ¥‡¥◊Õ¥‰¡àµ√ß°—∫¢Õß‡´≈‡ ’́¬ ,
ø“‡√π‰Œµå ‚√‡¡Õ√å ·≈–‡§≈«‘π∂◊Õ«à“‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√åπ—Èπ‡ªìπ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å∑’Ë∑”¢÷Èπ‡Õß

®ÿ¥‡¥◊Õ¥

Õà“π‰¥â

®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß

100 ÌC 80 ÌR 373K BP212 ÌF

0 ÌC 0 ÌR 273K FP32 ÌF

C R K XF

C F R K X
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1.2  §«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“–¢Õß “√
§«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ §◊Õ §à“∑’Ë· ¥ß∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√√—∫§«“¡√âÕπ¢Õß«—µ∂ÿ
§«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“–¢Õß “√ (c) À¡“¬∂÷ß ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ “√¡«≈

1 Àπà«¬ ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ 1 Àπà«¬
µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
➤ §«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“–¢ÕßπÈ”  = 1 cal/g. °C À√◊Õ 4.18 × 103 J/kg.K
➤ §«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“–¢Õß‡À≈Á°   =  0.5 × 103  J/kg.K
Àπà«¬¢Õßª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ §◊Õ ·§≈Õ√’ (cal) À√◊Õ ®Ÿ≈ (J)

1  ·§≈Õ√’  =  4.2 ®Ÿ≈

®“°π‘¬“¡¢Õß§à“§«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“–¢Õß “√∑’ËÀ“‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß π”¡“„™â„π
°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‰¥â¥—ßπ’È

¡«≈ 1 Àπà«¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π 1 Õß»“ „™â§«“¡√âÕπ = c
¡«≈ m Àπà«¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π 1 Õß»“ „™â§«“¡√âÕπ = mc
¡«≈ m Àπà«¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π ∆t Õß»“ „™â§«“¡√âÕπ = mc∆t
∂â“„Àâ Q ‡ªìπª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë„Àâ·°à “√ ®–‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å

Q  =  mc∆t

‚¥¬∑’Ë Q §◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (cal, J)
m §◊Õ ¡«≈¢Õß “√∑’Ë‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (g, kg)
c §◊Õ §«“¡®ÿ§«“¡√âÕπ®”‡æ“–¢Õß “√ (cal/g.°C, J/kg.K)
∆t §◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª (°C, K)

1.3  §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß “√
§«“¡√âÕπ·Ωß §◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‚¥¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§ß∑’Ë
§«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß “√ (L) À¡“¬∂÷ß ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ “√¡«≈ 1

Àπà«¬ ‡ª≈’Ë¬π ∂“π– ‚¥¬‰¡à‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¡’ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ
1) §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß°“√À≈Õ¡‡À≈« §◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ¢Õß·¢Áß

¡«≈ 1 Àπà«¬ °≈“¬‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‚¥¬‰¡à‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
2) §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ §◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ¢Õß‡À≈«

¡«≈ 1 Àπà«¬ °≈“¬‡ªìπ‰Õ ‚¥¬‰¡à‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
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µ—«Õ¬à“ß‡™àπ
➤ §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß°“√À≈Õ¡‡À≈«¢ÕßπÈ”·¢Áß = 333 × 103  J/kg À√◊Õ

80 cal/g
➤ §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ¢ÕßπÈ” = 2,256 × 103  J/kg À√◊Õ

540 cal/g
®“°π‘¬“¡¢Õß§«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß “√∑’ËÀ“‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß  π”¡“„™â„π

°“√À“ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‰¥â¥—ßπ’È
¡«≈  1 Àπà«¬ ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–µâÕß„™â§«“¡√âÕπ = L
¡«≈ m Àπà«¬ ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–µâÕß„™â§«“¡√âÕπ = mL
∂â“„Àâ QL ‡ªìπª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π ∂“π– ®–‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å

QL  =  mL

‚¥¬ QL §◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë∑”„Àâ “√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–  (cal, J)
m §◊Õ ¡«≈¢Õß “√∑’Ë‡ª≈’Ë¬π ∂“π–  (g, kg)
L §◊Õ §«“¡√âÕπ·Ωß®”‡æ“–¢Õß “√  (cal/g, J/kg)

1.4  °“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ
‡¡◊ËÕ¡’«—µ∂ÿµ—Èß·µà Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ª∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µà“ß°—π¡“·µ–°—πÀ√◊Õº ¡°—π «—µ∂ÿ∑’Ë¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“®–§“¬§«“¡√âÕπÕÕ°  à«π«—µ∂ÿ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“®–√—∫§«“¡√âÕπ‡¢â“‰«â ®π°√–∑—Ëß
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡∑à“°—π ®÷ßÀ¬ÿ¥∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

∂â“°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ®“°«—µ∂ÿÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°«—µ∂ÿÀπ÷Ëß ‰¡à¡’°“√‡ ’¬§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®–‰¥âª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë«—µ∂ÿÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß§“¬ÕÕ°‡∑à“°—∫ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë«—µ∂ÿ
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”‰¥â√—∫ À√◊Õ°≈à“« —ÈπÊ «à“ ç§«“¡√âÕπ≈¥‡∑à“°—∫§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡é

À≈—°°“√§”π«≥‚®∑¬å‡°’Ë¬«°—∫°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

1. „Àâ·¬°«—µ∂ÿ‡ªìπ 2 æ«° æ«°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–æ«°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ·≈â« ¡¡µ‘
µ—«·ª√∑’Ë‚®∑¬åµâÕß°“√∑√“∫

2. À“ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë«—µ∂ÿµà“ßÊ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß§“¬ÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥ (§«“¡√âÕπ≈¥)
®“° Ÿµ√  Q  =  mc∆t  ·≈–  QL  =  mL

3. À“ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë«—µ∂ÿµà“ßÊ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”√—∫‰«â∑—ÈßÀ¡¥ (§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡)
®“° Ÿµ√  Q  =   mc∆t  ·≈–  QL  =  mL

4. §”π«≥À“§à“µ—«·ª√∑’ËµâÕß°“√®“° §«“¡√âÕπ≈¥ = §«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡ ´÷Ëß‡¢’¬π‡ªìπ
·ºπ¿“æ‰¥â¥—ß√Ÿª
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Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

Q = mc∆t Q = mc∆t
QL = mL QL = mL

À¡“¬‡Àµÿ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬®–µâÕßÕ¬àŸ√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß·≈–®–µâÕß‰¡àµË”°«à“
®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß·≈–‰¡à‡°‘π®ÿ¥‡¥◊Õ¥¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ëπ”¡“º ¡

∂â“π”«—µ∂ÿº ¡°—∫πÈ”À√◊ÕπÈ”·¢Áß·≈â«ª√“°Ø«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬∑’Ë§”π«≥‰¥âµË”°«à“»Ÿπ¬å
Õß»“À√◊Õ¡“°°«à“ 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡√“¡’À≈—°°“√æ‘®“√≥“ ¥—ßπ’È

1. ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬∑’Ë§”π«≥‰¥âµË”°«à“ 0 °C · ¥ß«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬®√‘ß‡∑à“°—∫
0 °C ·≈–¢≥–π—ÈππÈ”·¢Áß≈–≈“¬‰¡àÀ¡¥

2. ∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬∑’Ë§”π«≥‰¥â Ÿß°«à“ 100 °C · ¥ß«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ÿ¥∑â“¬®√‘ß‡∑à“°—∫
100 °C ·≈–¢≥–π—Èπ‰ÕπÈ”§«∫·πàπ‰¡àÀ¡¥

1. 1) «—µ∂ÿÀπ÷Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª≈’Ë¬π‰ª 10 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õ¬“°∑√“∫«à“«—µ∂ÿπ’È®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
‡ª≈’Ë¬π‰ª°’ËÕß»“‡§≈«‘π
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

2) «—µ∂ÿÀπ÷Ëß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â 10 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õ¬“°∑√“∫«à“«—µ∂ÿπ’È®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡∑à“„¥„πÀπà«¬
‡§≈«‘π
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________

2. ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å·∫∫‡´≈‡´’¬ Õ—πÀπ÷Ëß¡’®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß -0.3 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 100.2
Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õ¬“°∑√“∫«à“‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√åπ’È®–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â∂Ÿ°µâÕß∑’Ë°’ËÕß»“‡´≈‡ ’́¬ 
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________

§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡ §«“¡√âÕπ≈¥

· ∫ ∫ Ωñ ° À— ¥ ∑’Ë  1


