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คาํนํา 
 

 ในปัจจุบนั มีผูใ้ช้ซอฟต์แวร์ไฟไนต์เอลิเมนต์กันอย่างแพร่หลายทั� งในภาค

การศึกษาและภาคอุตสาหกรรม เมื�อไดใ้ชซ้อฟตแ์วร์เหล่านี� เพื�อวิเคราะห์และออกแบบงาน

ทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมไปสักพกั ผูใ้ชม้กัเริ�มอยากเขา้ใจในกระบวนการคาํนวณที�

เกิดขึ�นภายในซอฟตแ์วร์ เพื�อจะไดเ้กิดความั�นใจถึงความถูกตอ้งของผลลพัธ์ที�ปรากฏขึ�นเป็น

เฉดสีต่าง ๆ บนหนา้จอคอมพิวเตอร์ 

 “คู่มือไฟไนตเ์อลิเมนต”์ เล่มนี�อธิบายภาพรวมใหญ่ของวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตโ์ดย

ใชภ้าษาที�เขา้ใจไดง่้าย เริ�มตั�งแต่พื�นฐานความรู้ในวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตที์�พึงมี คณิตศาสตร์และ

วิธีเชิงตวัเลขที�จาํเป็น กระบวนการทาํงานภายในวิธีนี� เพื�อวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ นับตั�งแต่

ปัญหาโครงสร้าง การถ่ายเทความร้อน การไหลของของไหล ทั�งแบบอยูต่วัและไม่อยูต่วั แบบ

เชิงเส้นและไม่เชิงเส้น รวมไปถึงขอ้ที�ควรคาํนึงก่อนใชว้ิธีไฟไนตเ์อลิเมนตเ์พื�อให้ไดม้าซึ� ง

ผลลพัธ์ที�ถูกตอ้งเที�ยงตรงโดยใชเ้วลาในการคาํนวณนอ้ยที�สุด 

 ผูเ้ขียนขอขอบคุณสาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัที�ใหค้วามอนุเคราะห์

จดัพิมพแ์ละเผยแพร่คู่มือเล่มนี�ทั�งในเวอร์ชนัภาษาไทยและองักฤษ 

      

 

       ปราโมทย ์เดชะอาํไพ 

         สาขาวชิาวศิวกรรมอากาศยาน 

        คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

        จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

       2568 

 





สารบัญ 
 

คาํนํา   
 

Part I: ความรู้พื�นฐาน 1 

บทที� 1 ก้าวแรกสู่ FEM 3 

 1.1 FEM คืออะไร 3 

 1.2 การประยกุตใ์ช ้FEM ในโลกแห่งความเป็นจริง 5 

 1.3 ทาํไมตอ้งเรียนรู้ FEM 8 

บทที� 2 พื�นฐานคณติศาสตร์ที�เข้าใจได้ง่าย 11 

 2.1 สมการเชิงอนุพนัธ์ในงานวศิวกรรม 11 

 2.2 โมเดลไฟไนตเ์อลิเมนต ์ 14 

 2.3 พีชคณิตเชิงเส้นสาํหรับ FEM 18 

บทที� 3 ภาพรวมใหญ่: FEM ทาํงานอย่างไร 23 

 3.1 การแบ่งโดเมนออกเป็นชิ�นส่วนยอ่ย 23 

 3.2 ขั�นตอนสาํคญั: การแบ่งเป็นเอลิเมนต ์การรวมกนัเขา้  

  และการหาผลลพัธ์ 27 

 3.3  บทบาทของเงื�อนไขขอบเขต 31 

  

Part II: เข้าใจเนื�อหาหลกั 35 

บทที� 4 เอลเิมนต์เมทริกซ์ความแขง็เกร็ง 37 

 4.1 การสร้างเมทริกซ์ดว้ยวธีิที�เขา้ใจไดง่้าย 37 

 4.2 ความหมายของความแขง็เกร็ง 41 

 4.3 ความเขา้ใจเกี�ยวกบัฟังกช์นัการประมาณภายใน 44 

 



บทที� 5 การประกอบเป็นระบบสมการรวม 49 

5.1 จากสมการเอลิเมนตสู่์ระบบสมการรวม 49 

5.2 การใชค้วามสมมาตรและเงื�อนไขขอบเขตเพื�อลดความซบัซอ้น 

 ในการคาํนวณ 53 

บทที� 6 การแก้สมการ FE 59 

6.1 ขั�นตอนการแกร้ะบบสมการรวม FE 59 

6.2 การแกร้ะบบสมการ: วธีิโดยตรงเปรียบเทียบกบัวธีิทาํซํ� า 63 

Part III: การใช้งานเบื�องต้น 69 

บทที� 7 ปัญหาใน 1 มติ:ิ จุดเริ�มต้นที�ง่ายที�สุด 71 

7.1 การแกปั้ญหาแบบแท่งและโครงสร้าง 71 

7.2 ตวัอยา่งการแกปั้ญหา: การเคลื�อนตวัตามแนวแกนของแท่ง 75 

บทที� 8 ปัญหาใน 2 มติ ิที�เข้าใจได้ง่าย 81 

8.1 ปัญหาความเคน้และความเครียดในแนวระนาบ 81 

8.2 ตวัอยา่ง: ความเคน้และการนาํความร้อนในแผน่บาง 84 

บทที� 9 3D FEM สําหรับผู้เริ�มต้น 91 

9.1 การกา้วสู่ปัญหา 3 มิติ 91 

9.2 เคลด็ลบัในการจดัการกบัรูปร่างที�ซบัซอ้น 96 

บทที� 10 การถ่ายเทความร้อนและการไหล 101 

10.1 FEM สาํหรับปัญหาการถ่ายเทความร้อน 101 

10.2 พื�นฐานการใช ้FEM ในปัญหาการไหล 106 

Part IV: การใช้ซอฟต์แวร์ FE 111 

บทที� 11 การใช้ซอฟต์แวร์ FE 113 

11.1 ซอฟตแ์วร์ยอดนิยม (ANSYS, COMSOL, NASTRAN) 113 

11.2 ขอ้ดีของการเรียนรู้ซอฟตแ์วร์ตั�งแต่เนิ�น ๆ 116 



บทที� 12 คู่มือซอฟต์แวร์ FE 121 

 12.1 กระบวนการแกปั้ญหาดว้ยซอฟตแ์วร์ 121 

 12.2 การแปลผลลพัธ์: สีเหล่านี� มีความหมายอยา่งไร 124 
 

Part V: ความรู้ขั�นสูง 129 

บทที� 13 การแก้ปัญหาพลศาสตร์ด้วย FE 131 

 13.1 พื�นฐานการวิเคราะห์ปัญหาพลศาสตร์ 131 

 13.2 การแกปั้ญหาการสั�น 135 

บทที� 14 การแก้ปัญหาแบบไม่เชิงเส้นด้วย FE 143 

 14.1 ปัญหาแบบไม่เชิงเส้นเกิดจากอะไร 143 

 14.2 กลยทุธ์การแกปั้ญหาแบบไม่เชิงเส้น 149 

บทที� 15 เคลด็ลบัในการปรับปรุงเมช 153 

 15.1 การเลือกประเภทและขนาดเอลิเมนตที์�เหมาะสม 153 

 15.2 การหลีกเลี�ยงขอ้ผดิพลาดทั�วไปในการสร้างเมช 158 
 

Part VI: ก่อนปิดท้าย 165 

บทที� 16 ข้อผดิพลาดทั�วไปและวธีิหลกีเลี�ยง 167 

 16.1 การแกไ้ขปัญหาในโมเดลไฟไนตเ์อลิเมนต ์ 167 

 16.2 การเรียนรู้จากขอ้ผดิพลาด 172 

บทที� 17 การศึกษาค้นคว้าเพิ�มเตมิ 179 

 17.1 แหล่งขอ้มูลสาํหรับการเรียนรู้เพิ�มเติม 179 

 17.2 การประยกุตใ์ช ้FEM 184 

บทที� 18  ศัพท์ สูตร หนังสือซอฟต์แวร์ 191 

 18.1 ศพัทเ์ฉพาะทาง FEM 191 

 18.2 สูตรพื�นฐาน 195 

 18.3 หนงัสือซอฟตแ์วร์ FEM 198 





 

 

 

 

 

Part I 
 
 

 

ความรู้พื�นฐาน 

  



 

 



 

 

 

 

บทที� 

 1 
 
 

ก้าวแรกสู่ FEM  

 
 

1.1 FEM คืออะไร 

Finite Element Method (FEM) หรือวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตเ์ป็นวิธีการคาํนวณเชิง

ตวัเลข (computational method) ที�มีประสิทธิภาพสูง ใช้แก้ปัญหาที�ซับซ้อนในงานทาง

วศิวกรรมและวทิยาศาสตร์ วธีินี� ใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพื�อวเิคราะห์ระบบที�ซบัซอ้นซึ�ง

วธีิการวเิคราะห์แบบดั�งเดิม (analytical method) ไม่สามารถใหผ้ลลพัธ์ได ้

1.1.1  แนวคดิหลกั 

FEM เป็นวิธีการแทนรูปร่างอนัซับซ้อนของปัญหาขนาดใหญ่ดว้ยไฟไนต์เอลิเมนต์

ขนาดย่อย ๆ เอลิเมนตเ์หล่านี� เชื�อมต่อกนัที�จุดต่อ เรียกว่า โหนด (nodes) วิธี FEM สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาในหลากหลายสาขา เช่น กลศาสตร์ของแข็ง การถ่ายเทความร้อน พลศาสตร์

ของไหล สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า และอื�น ๆ อีกเป็นจาํนวนมาก 
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1.1.2  การทาํงานของ FEM 

ก) การแบ่งย่อย (discretization) เริ�มจากรูปแบบของปัญหาถูกแบ่งออกเป็นเอลิเมนต์

ขนาดเลก็ ๆ ซึ� งสามารถแทนรูปร่างดั�งเดิมและพฤติกรรมที�ซบัซอ้นไดง่้าย 

ข) การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ (mathematical modeling) จากนั�นแต่ละ

เอลิเมนต์จะถูกอธิบายด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ที� อิงจากหลักฟิสิกส์หรือ

วศิวกรรม เช่น กฎสมดุลของแรง กฎอนุรักษพ์ลงังาน เป็นตน้ 

ค) การประกอบกนัเข้า (assembly) สมการจากแต่ละเอลิเมนตจ์ะถูกประกอบรวมกนั

เขา้ เกิดขึ�นเป็นระบบสมการขนาดใหญ่ที�แทนโมเดลของปัญหาทั�งหมด 

ง) การแก้ปัญหา (solution) ระบบสมการขนาดใหญ่ที�เกิดขึ�นจะถูกแก้ด้วยเครื� อง

คอมพิวเตอร์เพื�อหาค่าต่าง ๆ เช่น การเสียรูป อุณหภูมิ หรือความดนัที�จุดต่อ 

1.1.3  ทาํไม FEM จึงมคีวามสําคญั 

ก) ความหลากหลาย (versatility) FEM สามารถจดัการกบัรูปร่างทางเรขาคณิตที�

ซบัซ้อนของปัญหา คุณสมบติัวสัดุ และเงื�อนไขขอบเขตไดโ้ดยสะดวก สิ�งเหล่านี�

ลว้นยากต่อการวเิคราะห์ดว้ยวธีิแบบดั�งเดิม 

ข) ความแม่นยาํ (accuracy) การเพิ�มจาํนวนเอลิเมนตด์ว้ยการใชข้นาดเอลิเมนตที์�เลก็

ลงจะนาํไปสู่ผลลพัธ์ที�มีความแม่นยาํมากขึ�น 

ค) การใช้งานที�กว้างขวาง (wide applicability) FEM ถูกใช้งานในหลากหลาย

สาขา เช่น การบินและกิจการอวกาศ ยานยนต์ โยธา ไฟฟ้า ชีวการแพทย ์และ

พลงังาน เป็นตน้ 

1.1.4  ตวัอย่างงานจริง 

ตวัอย่างที�เห็นได้อย่างชัดเจน คือ การใช้ FEM ในการออกแบบโครงสร้างปีกของ

กระสวยอากาศ (space shuttle) ปีกขนาดใหญ่เช่นนี� มีรูปร่างที�ซับซ้อนไม่สามารถวิเคราะห์

ดว้ยวิธีแบบดั�งเดิมได ้วิศวกรสามารถใช ้FEM จาํลองหาค่าความเคน้บนปีกกระสวยอวกาศ

ในขณะร่อนลงผ่านชั�นบรรยกาศของโลกภายใตแ้รงดนัสูงที�ความเร็วกว่าเสียง 34 เท่า เพื�อให้

มั�นใจในความแขง็แรงโดยที�โครงสร้างปีกตอ้งมีนํ�าหนกัเบาในเวลาเดียวกนั  
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อนึ� ง การทดสอบปีกของเครื�องบินโบอิ�ง 747 ขนาดใหญ่ในอดีตนั�น จาํเป็นตอ้งสร้าง

ปีกในขนาดจริง แลว้ทาํการทดสอบโดยยกปลายปีกขึ�นอยา่งนอ้ยหนึ� งเมตรขึ�นไป เพื�อจาํลอง

แรงยกจากอากาศพลศาสตร์ที�เกิดขึ�นระหว่างการบินภายใตส้ถานการณ์สุดขีด เพื�อให้มั�นใจว่า

ปีกนั�นสามารถทนต่อแรงวกิฤติไดโ้ดยไม่หกัหรือเสียรูปไปอยา่งถาวร 

 

1.2   การประยุกต์ใช้ FEM ในโลกแห่งความเป็นจริง 

FEM เป็นเครื�องมือที�มีประสิทธิภาพสูงและถูกใชอ้ยา่งแพร่หลายในงานทางวศิวกรรม

และวทิยาศาสตร์เพื�อวเิคราะห์ปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริง สามารถจาํลองปรากฏการณ์ทาง

กายภาพไดอ้ยา่งแม่นยาํ จึงทาํให ้FEM มีความสาํคญัในภาคอุตสาหกรรมในปัจจุบนั 

1.2.1  การประยุกต์ใช้งานในสาขาต่าง ๆ 

ก) วศิวกรรมการบินและอวกาศ (aerospace engineering) 

 การออกแบบอากาศยาน (aircraft design) FEM ใชว้ิเคราะห์ความเคน้และ

การเสียรูปของปีกเครื�องบิน ลาํตวัเครื�องบิน และระบบลอ้ 

 การสํารวจอวกาศ (space exploration) FEM ช่วยการวิเคราะห์โครงสร้าง

ของดาวเทียม สถานีอวกาศและยานอวกาศ ภายใตส้ภาพแวดลอ้มที�รุนแรง เช่น 

สุญญากาศและการเปลี�ยนแปลงของอุณหภูมิอยา่งสุดขั�ว 

 การวิเคราะห์การสั� นสะเทือน  (vibration analysis)  FEM ใช้หาความถี�

ธรรมชาติและรูปแบบการสั�นของส่วนประกอบต่าง ๆ ในอากาศยาน 
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ข) อุตสาหกรรมยานยนต์ (automotive industry) 

 การทดสอบการชน (crash testing) FEM ใช้การจาํลองการชนของรถยนต์

เพื�อเพิ�มความปลอดภยัของผูโ้ดยสารดว้ยการปรับปรุงการดูดซบัของพลงังาน 

 การวิเคราะห์ความร้อน (thermal analysis) FEM ใชศึ้กษาการกระจายความ

ร้อนในเครื�องยนต ์เบรค และระบบไอเสีย 

 การออกแบบให้เหมาะสมที�สุด (design optimization) FEM ช่วยพฒันา

ชิ�นส่วนรถยนตใ์หมี้นํ�าหนกัเบาแต่แขง็แรงทนทานเพื�อเพิ�มอายกุารใชง้าน 

ค) วศิวกรรมโยธา (civil engineering) 

 การออกแบบอาคาร (building design) FEM ช่วยประเมินความแขง็แรงของ

โครงสร้างภายใตแ้รงลมและแผน่ดินไหว หรือช่วยออกแบบระบบทาํความเยน็

ภายในอาคารเพื�อการประหยดัพลงังาน 

 วิศวกรรมสะพาน (bridge engineering) FEM ใช้คาํนวณหาการกระจาย

ความเคน้ในสะพานเพื�อใหม้ั�นใจในความปลอดภยัและความทนทาน 

 การวิเคราะห์ทางธรณีเทคนิค (geotechnical analysis) FEM ใช้จําลอง

ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งดินและโครงสร้างเพื�อประเมินความมั�นคงของฐานราก 

ง) วศิวกรรมชีวการแพทย์ (biomedical engineering) 

 อวยัวะเทยีมและรากฟันเทยีม (prosthetics & implants) FEM ช่วยออกแบบ

และทดสอบขอ้ต่อเทียม รากฟันเทียม และอวยัวะเทียม เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพ

และความทนทาน 

 วิศวกรรมเนื�อเยื�อ (tissue engineering) FEM ใช้จาํลองพฤติกรรมทางกล

ของเนื�อเยื�ออ่อนในสภาวะต่าง ๆ 

 อุปกรณ์ทางการแพทย์ (medical devices) FEM ช่วยปรับปรุงการออกแบบ

ขดลวดที�ฝังในเส้นเลือดหวัใจ การออกแบบถุงลม และเครื�องมือผา่ตดั 

จ) ภาคพลงังาน (energy sector) 

 กังหันลม (wind turbines) FEM ช่วยประเมินประสิทธิภาพของใบพดัและ

โครงสร้างกงัหนัลมภายใตแ้รงปะทะจากอากาศพลศาสตร์ 
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 โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ (nuclear power plants) FEM ใชจ้าํลองความเคน้และ

ผลกระทบทางความร้อนต่อชิ�นส่วนเครื�องปฏิกรณ์เพื�อป้องกนัความลม้เหลว 

 นํ�ามนัและก๊าซ (oil & gas) FEM ใชว้เิคราะห์ท่อส่งภายใตแ้รงดนัสูงและความ

ร้อนจากของไหลที�อุณหภูมิสูงเพื�อความปลอดภยั 

ฉ) อเิลก็ทรอนิกส์และการสื�อสาร (electronics & communication) 

 การออกแบบชิป (chip design) FEM ใชว้ิเคราะห์การจดัการความร้อนและ

การรบกวนทางแม่เหลก็ไฟฟ้าในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

 การพฒันาเสาอากาศ (antenna development) FEM ใชป้รับแต่งรูปร่างและ

วสัดุเพื�อปรับปรุงการส่งสญัญาณ 

ช) การผลติ (manufacturing) 

 การตัดเฉือน (machining) FEM ใชท้าํนายการสึกหรอของเครื�องมือและการ

ปรับปรุงกระบวนการตดัเฉือน 

 การผลิตแบบเติมเนื�อวัสดุ (3D printing) FEM ช่วยจําลองการสร้างเติม

ชิ�นงานทีละชั�นเพื�อใหแ้น่ใจในคุณภาพของผลิตภณัฑ ์

 การเชื�อมและการต่อวสัดุ (welding & joining) FEM ใชศึ้กษาการเปลี�ยนแปลง

ทางความร้อนและโครงสร้างของวสัดุระหวา่งการเชื�อม  

1.2.2  ประโยชน์ของ FEM ในการใช้งานจริง 

 ลดต้นทุน (cost reduction) ลดความจาํเป็นในการสร้างตน้แบบจริง 

 เพิ�มความปลอดภัย (enhanced safety) สามารถระบุความล้มเหลวที�อาจ

เกิดขึ�นในขั�นตอนของการออกแบบ 

 ปรับแต่งการออกแบบให้เหมาะสมที�สุด (design optimization) ก่อให้เกิด

ความมั�นใจในผลลพัธ์ที�มีประสิทธิภาพสูงสุด 

 รวดเร็ว (speed) ช่วยเร่งกระบวนการพฒันาผลิตภณัฑใ์หเ้ร็วยิ�งขึ�น 

1.2.3  ตวัอย่างความสําเร็จที�ประจักษ์ 

 เครื�องบินโบอิ�ง 787 (boeing 787 dreamliner) FEM มีบทบาทสาํคญัในการ

พฒันาวสัดุคอมโพสิตที�มีนํ� าหนกัเบาเพื�อลดการใชน้ํ� ามนัของเครื�องบิน 
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 ตึกเบิร์จ คาลิฟา (Burj Khalifa) FEM ช่วยประกนัและรับรองเสถียรภาพ

ความปลอดภยัของตึกซึ�งสูงที�สุดในโลก 

 อุปกรณ์ทางการแพทย์ (medical implants) การออกแบบขอ้ต่อสะโพกและ

เข่าเทียมขั�นสูงประสบความสาํเร็จไดด้ว้ยการใช ้FEM  

ดว้ยศกัยภาพของ FEM ต่าง ๆ ขา้งตน้ FEM จึงกลายเป็นรากฐานที�สาํคญัของงานทาง

วิศวกรรมและวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ การประยุกต์ใช้ FEM ครอบคลุมตั� งแต่การสร้าง

ยานพาหนะที�ปลอดภยัไปจนถึงการพฒันาเทคโนโลยีทางดา้นสุขภาพ สิ�งเหล่านี� แสดงให้เห็น

ถึงบทบาทสาํคญัของ FEM ในการสร้างนวตักรรมใหม่ ๆ ในโลกปัจจุบนั 

 
1.3 ทําไมต้องเรียนรู้ FEM 

FEM เป็นมากกว่าเครื�องมือทางคณิตศาสตร์และการคาํนวณทั�วไป FEM เปลี�ยนโฉม

การทาํงานของวิศวกร นกัวิทยาศาสตร์ และมืออาชีพที�เกี�ยวขอ้งกบัระบบที�ซบัซอ้น การเรียนรู้ 

FEM ช่วยใหผู้น้ั�นมีทกัษะในการแกปั้ญหาในโลกแห่งความจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.3.1  เหตุผลสําคญัในการเรียนรู้ FEM 

ก) เครื�องมือในการแก้ปัญหาเชิงปฏิบัต ิ

 การจําลองที�สมจริง (realistic simulations) FEM ช่วยในการจาํลองระบบ

ทางกายภาพภายใตเ้งื�อนไขจริง เช่น ความเคน้ การเสียรูป การถ่ายเทความร้อน 

และอื�น ๆ อีกเป็นจาํนวนมาก 

 รูปร่างที�ซับซ้อน (complex geometries) FEM ช่วยทําให้การวิเคราะห์

โครงสร้างที�มีรูปร่างซบัซอ้นเป็นไปไดโ้ดยง่าย การวิเคราะห์โครงสร้างรูปร่าง

ซบัซอ้นนี�ไม่สามารถทาํไดด้ว้ยวธีิเชิงวเิคราะห์ที�ใชก้นัในอดีต 

 ความหลากหลายข้ามสาขา (versatility across fields) FEM เป็นเทคโนโลยี

สําคญัในอุตสาหกรรมที�หลากหลาย ตั� งแต่อุตสาหกรรมยานยนต์ไปจนถึง

วศิวกรรมชีวการแพทย ์
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ข) ทกัษะสําคญัสําหรับวศิวกรยุคใหม่ 

 ความต้องการในภาคอุตสาหกรรม (industry demand) ทกัษะ FEM เป็นที�

ตอ้งการในสาขาวิศวกรรมต่าง ๆ เช่น เครื�องกล โยธา การบินและอวกาศ และ

ไฟฟ้า เป็นตน้ 

 การออกแบบให้เหมาะสม (design optimization) วิศวกรใช้ FEM ในการ

ปรับปรุงการออกแบบใหมี้ประสิทธิภาพ ความปลอดภยั และเพื�อความคุม้ค่า 

 การแก้ปัญหาเฉพาะหน้า (troubleshooting) FEM ช่วยระบุและแกไ้ขปัญหา

ในผลิตภณัฑห์รือระบบในขั�นตอนการออกแบบไดอ้ยา่งชดัเจนโดยฉบัไว 

ค) ลดต้นทุนและลดเวลา 

 ลดต้นทุนการสร้างต้นแบบ (reduced prototyping costs) การจาํลองตน้แบบ

ในรูปแบบเสมือนจริงช่วยลดความจาํเป็นในการสร้างตน้แบบจริงทางกายภาพ 

 ช่วยเร่งการพฒันา (accelerated development) FEM ช่วยยน่ระยะเวลาการ

พฒันาผลิตภณัฑแ์ละนาํสู่ตลาดไดเ้ร็วขึ�น 

ง) เพิ�มความปลอดภยัและความน่าเชื�อถือ 

 การคาดการณ์ความล้มเหลว (predicting failures) FEM ช่วยคาดการณ์

ความลม้เหลวที�อาจเกิดขึ�นและเพิ�มความน่าเชื�อถือของชิ�นงาน ซึ� งมีความสาํคญั

มากในอุตสาหกรรมการบินและอวกาศ ยานยนต ์และโยธา 

 การปฏิบัติตามมาตรฐาน  (meeting standards)  หน่วยงานกํากับดูแล

มาตรฐานในปัจจุบนักาํหนดใหมี้การวเิคราะห์ดว้ย FEM เพื�อรับรองผลิตภณัฑ ์

จ) การใช้งานที�หลากหลาย  

 ปัญหาข้ามสาขา (multiphysics problems) FEM สามารถรวมปรากฏการณ์

ทางกายภาพหลายอยา่ง เช่น โครงสร้าง ความร้อน และของไหล เขา้ดว้ยกนัใน

แบบจาํลองเดียว 

 ปัญหาจําเพาะทาง (custom solutions) FEM สามารถใหค้าํตอบเฉพาะสาํหรับ

ปัญหาทางวศิวกรรมใหม่ ๆ ที�ไม่เคยไดรั้บการวเิคราะห์มาก่อน 
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1.3.2  ประโยชน์สําหรับนักศึกษาและมืออาชีพ  

ก) ความก้าวหน้าในอาชีพ  

 การเรียนรู้ FEM เพิ�มโอกาสในการจา้งงานและเปิดทางสู่ตาํแหน่งการวิจยัและ

พฒันา การออกแบบ และการวเิคราะห์งานต่าง ๆ 

 ความเชี�ยวชาญในซอฟตแ์วร์ FEM เช่น ANSYS, COMSOL, NASTRAN, 

Altair, SolidWorks หรือ Abaqus ช่วยเพิ�มมูลค่าใหก้บัประวติัการทาํงานของ

ตนเองและโอกาสในสายอาชีพหลากหลาย 

ข) การเรียนรู้แบบลงมือปฏิบัต ิ 

 หลายมหาวิทยาลยัและบริษทัต่างใช ้FEM ในโครงการต่าง ๆ การฝึกงาน และ

การแกปั้ญหาจริงในทางปฏิบติั 

ค) การสร้างรากฐานทางทฤษฎทีี�แขง็แกร่ง  

 การเขา้ใจ FEM ช่วยเพิ�มความเขา้ใจในหลกัการวิศวกรรม เช่น กลศาสตร์

ของแขง็ การถ่ายเทความร้อน พลศาสตร์ของไหล และแม่เหลก็ไฟฟ้า 

1.3.3  ตวัอย่างผลกระทบของ FEM  

ก) ความปลอดภัยทางการบินและอวกาศ (aerospace safety) การคาดการณ์การ

กระจายความเคน้ในเครื�องบินเพื�อป้องกนัอุบติัเหตุทางอากาศที�ร้ายแรง 

ข) ความสําเร็จในวิศวกรรมโยธา (civil engineering success) การรับรองเสถียรภาพ

ในตึกสูงและสะพาน 

ค) นวัตกรรมด้านชีวการแพทย์ (biomedical innovation) การออกแบบอุปกรณ์

และอวยัวะเทียมที�ปลอดภยัและมีประสิทธิภาพมากขึ�น 

 โดยสรุป FEM ไม่ใช่เป็นเพียงแค่เครื�องมือ แต่เป็นกระบวนการซึ� งเชื�อมโยงความรู้

ทางทฤษฎีของคณิตศาสตร์และการคาํนวณเพื�อการวิเคราะห์งานต่าง ๆ ทางวิศวกรรม การเรียนรู้ 

FEM เป็นการลงทุนเพื�อการพฒันาตนเองทั�งในเชิงวิชาชีพและส่วนตวั ช่วยให้บุคคลผูน้ั�น

สามารถแก้ไขปัญหาทางวิศวกรรมได้อย่างมั�นใจ อีกทั� งยงัเกิดความคิดสร้างสรรค์ซึ� งอาจ

นาํไปสู่นวตักรรมใหม่ ๆ ไดอี้กดว้ย 
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