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unn 1: SpnAU Chi-Square Test

AIsnadaunivandnnsvwavuasz(dviuvie vazgdelknautddAnNuduwuss:kdvdayaus:innkudaky (Categorical Data) (@
2g0lUs:ansSmMwuasiugaviu

ADDALLUULIWOLIETIKAfUAILISA

Chi-Square Test k3o msnaaaulafiavasv WulAdaviionvadfiwugiuucadrAaydo n
[V 1AeynmvanarsSolu kSawWuweavuA

31As1zKiaaaaulain dudsasvadnludayaldvkudakyinudauwusSAuDEviUue
AIWUL D ynthadu

0
d

Uayaldvkudaky (Categorical Data) fiva:ls?

Joyaus:zinntAadayanulydlay uaansauuvndukdaus:ianld wu wa (¥18/Kegv), ssaumsinu (Uszau/Usgu/Useyeyn
03/avn31USeyay10s), Ussinnaumnidondo (1darn/o1k1s/aunsaididnnsaingd) KSaudns:nowadisooAnuAatku (1IKUGI8/
iRudre/1Wunaiv) mMsnadau Chi-Square 3vilunegyurdrneylunslundiuaumndoyaikarl

Moagwnsus:gncilsiugiaasv:

o §sAD: "syiuumsluyeaun (3/eoulau/ang) Uwadanmsaadulddaaumus:inniaus:zinnkivk3alu?" Ko "38MsE1s:dU
(Buaa/uasiasda/lou) TR wduwusaugaaldoglnagksalu?”

e doAuMmaas: "anmuzausadnnuingddovAauwgiinssuasavA:lluuFevIEanavKsalu?" ks "o dilinadondulo
nvAstiovkSolu?"

o AMSUWNE/aAsISeUdU: "NMsguuKsTAUdUWUSAUMISIAalsAuzSoUpaKSalU?" K3o "slauaveninacadnsIMSHUAIYaLK
Urgk3alu?"

kanmsriviuovdu:

[
—_ —

Chi-Square Test p:W3guiigunduanaoinald (Observed Frequencies) madayassvuavau AuAUARAQMSATTS
(Expected Frequencies) vidundudanisiaaindsa:iliu kiadudsivasvliinnuduwusauas (auudguw kéo Null
Hypothesis) d1A1 Chi-Square AfudauldiAgoun GukuieANuNANULAACIvS:KIWTaYadsvAUTayanmansai3ie
&Ary Goa:thlugmsufiasauudgiusd tazasuldanudsavaavinnuduwusAuluy

UoAdssdvuazmuustn:

o as>ddduliuuidndoyavovasulludoyaldokudaky tazudakudakiyldudas=ainau

e JWDUMDLNIWYLWD: AMsnadau Chi-Square mMvuladiiaucazsaviumsiwanuaidmanuanmamsaild (Expected
Frequency) [ulognd1 5 KinUdagnd1l 919GVWIISEUINISSIUKUIQKIKSDIBAISNadaudU

o Chi-Square uanldauAnGanuauwusksalu udlulduanfivAnuudousvyavANUFUWUS KSDAANILYIVANUIUWUS (15U
Hudsklvwuiu 3acHudskiivaaav)

msmAut Chi-Square Test IwgvudyIalinmuIns1:Kiayaldagviioaidw uddgoddalkamudviaiuigoanalddnsooo
du ua=tinnuwaawsldagivgndov WolthlUdgmsdaaduldpnarwdavaindoyadsvlaziikana




Chi-Square Aoo:[s?

Asnadauauudziu (Hypothesis Testing) A>gdoyaldokudakiy

Chi-Square Test 1lu3smsnvaaduuuuauwIsIwasn (Non-parametric Test) Ansvwav GWanadauANLLANCIOKED
AUdUWUSS:kwdayanilukulaky (Categorical Data) Tastawi:

KolodAsyuavmMsnadaulAomsilsauliisus:k1v ANWANRdLLnald (Observed Frequencies) dviludayansonisitiu
sousaula Au AwaNnAaKkIL (Expected Frequencies) Goidumnisiazmanisainin:ziaadurialuinnudauwuskSandu
ancvlae ludszvins

AIsnaaau Chi-Square awuisauuvaaniluaavus:tankan:

o Chi-Square Goodness-of-Fit Test: {§iWanaaaudimsns:o18uavioyakuIAKYIWgLKULLUSAISIFINAIRUTU
daandavAumsns=ngnisIAMakIvKSaauuamuBKsall wu naasusandnlouduiluaniditngvasy (fair dice)
k3ol lagwWssulRgusuduAsLALda:KiUsINAAUAILANAAKIVI LGk ALMAU

o Chi-Square Test of Independence: [GiWonadau1auUskUIaKYaRVAILWUSTANUAUWUSAUDEIVTUsd1ATYNIL
anar3alu wu UANUFUWUSSKVIWAAUAISIdDAGDFUAUIVUSLANKSD U KS9S:KIDS:AUMISAAIAUS:AUADIUWD
walaluviuksall msnaaaulin=diguanisINMSASNEMIVaVAILUSKUDUTUTUDEAUNISAS:DIETIUDVSAAI LLIUSKUD
KSolu

Waawsyavnsnaadoud:=ag{usUvavA Chi-Square tiazA P (P-value) §92:U9A1S131AULAACIVKSDANUAUWUSLS
tRuduun:luwevAuividey kaWunduduwusnidsdrAynioadfosounaso

tkuzAudayaus:zinnla? (Categorical Data Focus)

Chi-Square Test gnaanuuuwWaldvunudayalBondukdadoyarudarky (Categorical Data) rivdu Ts19:10udayan
Wu:

o UoyauuUayeya (Nominal Data): WWudayanisiuunus:zinnksonau Tuauisalsevarauld wu we (s18/kegv), dn
you (Lav/1@ea/urdu), deyd (Ine/awsa/egdu), Uszinnuavlsa (lUIKIIU/ANUAU/KI(D). (I2E1v: ISK1auisals
Chi-Square wWag@anUausauduaviundusiguancvonlundukegoksall

« doyadudu (Ordinal Data): [DudayafavisadaiSevarauld udanuuandivs:kiwarduliasadaldduddiavh
LLWuau 1wu ssauauwowak (luwowalduin/luwowaladas/Urunaiv/Wowaldlos/Wowaldpuin), SsQUAISAALY
(Uszau/Usgu/USeyey10s/gonindseyeyias), ssaundnusutisvuavains (Uog/uiunaiv/uin). aragiv: 15101918 Chi-
Square WaasIa@aUNS:AUMSAAIALOACVAUdDNadas:aUANIUROWalIUMSIIIUKSDTU

daAdss:30: Chi-Square Test TuikuzAumsidvuAudioyalBousuieu (Numerical/Quantitative Data) wu 218, tkun,
51918, Azlluuaou KindayavavamulbudoyalBousuiau AruD:AGaVWISUNIEAISNOGUNMYAAADU ¢ (U t-test KED
ANOVA Buudsnaunrinmsdanguiayadolsunaukardulknargludoyakudakijidenau (Wu wivargiduyove: dindn
20, 20-40, u1nnd1 40 U)

msmANuhbUs:inndayaldudvariArgyagivdvlumsidaniimsnadaumvandngadovuasikuizay Walkldnadwsnun
Wodoua:tihlUlslumsaaauldldagvibus:ansnw.

Chi-Square Test WluklauusuvensnsrglkistAuwuaNUFuWuSKSaAUuandwAoPIURUIddIsmWdondayakudaKky
vunalkey MikisiansadipsizKuasdanudayaldagwvdndoaviu llduamsavina udiumsiuguanuduwusikardudoe
kanana dolduwugiudAsylunsive Msd1sim uazmsdadulpiBossanuazdvaukainka1gdiu wWu Ms3As1zKaaia Ms
Us:1iuwalasoms kéansavemomsuwnd. 1nsavijatydaliisiAndiunnmsioanludanuiinlAsvamukdngiudos:any.
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2015uduYav Chi-Square

Karl Pearson Unaguamaasuazandyovaguridddenau [AAaAunisnadau Chi-Square Test
WU A.A. 1900 GudatlumsiasuilavasvdrAaya:ufiaiovaisadfogvunnsy msdadida
oY Chi-Square Test GIWTAIuWevASIWULIASLTalkUNVaaatdu udlumsials:qdms
SipsrKdayanluanuisasamslddredsmsuuuaviau mik Pearson Tdsumsengovlugiu=0a
wkvaddraasavsiku (Founding Father of Modern Statistics) d1sSunsuUnisaulkaikadvd

AouktnMsWauu1waw Pearson msitAsizKiiayadiulkeydoverfodoauuaunidayaidnms
wauviuuUad (Normal Distribution) kdadoyalluluudallov GosAavauwansAnsag
v Taglawrzdoyaus:Lan 'BYKUIAKY' Ko 'Bondu' AluldMaudaLbav Wu we, Woud, s=au
AMUWYWO (U1a/Utunav/dog), kSaanuzasausa (laa/ausa/kensv) luawisauiun
31As1KAdeIASoviontogldogvius:an5nmw Pearson as:kUnivyavviuazldwaudsmsn
annsavamsaudayatkartlaloglidevwowideauudgiutfgdaumsuonuvuuulndiag Uho
ANuLanchvAdIAsYAMTK Chi-Square Test WutASaviiannsowavtia:dakegu tkzauAums
SipsKdayannuuuaaumu KionsdrsaonmudvaudnennunludayalBokudaKky

] —

navinala' (Observed Frequencies) Au

LWudAQKANRA Pearson thnlgAamsiugguliisu 'anw

'‘AnwARAaKIY' (Expected Frequencies) §oillundiuanisimadin:iaadukinliinduduwus
s:k31MUUs Kéarnmsupawvlulumuauuasunmikuald msAadudldaadondnamwiu
Ms3lAs1:KdoyalBoaunmw soiludoyantaguinuieluddassvuddvlibinsoviontkuizau tu
uAndAyAmikadanarglumaasidifvuasus:gadisldliuovaivuiniu douddnenmans
doaumadas [Uaudvaisuwnguazssam



Mlucov(s Chi-Square? 1nSavidodineylunsdiAs1:Kkioyalsv
KUDQKL
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1. 31As1:KTDYaLBOKUIOKL: 1ID1:dAAINALA:dQdIU

-2

Chi-Square Test gnaanuuulaglawizdiksumsiinsiKdayanluldaglusyuuudiaudatlov ududvaantdu "Kudraky"

K39 "Aqu" Jau wu:

« doyaunuUeyaJa (Nominal Data): Wudayandandulaglulaidu wu we (x18/kgv), UssinnuavauAngs (1ar/
91K1s/unsaidldnnsaling), nauldaa (A/B/AB/0), kSamaaudinnisdisivANUAaIRULLULE/TUTY

o UdyalByvdudu (Ordinal Data): (Judayania1dUKSIMISIADUAU LASEEKIVSKIAIAUDIDIUIMAU WU s:aUMS
Anw (Uszau/Usau/UStyayras/gondSayaynas), ssauantuwowals (Iiwalagwoav/Iiwala/Uiunatv/wala/wald
28108Y), KSachukuvNvdoAu

[ |
-l

Taskannsuad Chi-Square 2:Wssuiigu "anuandvinald (Observed Frequencies)” #o1ludiayassvnisiiiusousiula
AU "AdIUARAMAaKIY (Expected Frequencies)" Goidumnmasin:iiodurialiinnuduwusaus:K3vmuls K1InAU
wancvs:KkIwaavMbtissuin kunganuNdayansiAuntuilduandwlumafisimakivld udkinuandivauuin
uaavnidnnuraundkionnuduwusuwagvAaiU

adagvnisUszgndis: nM1sd1sIFudUREUSAIsSTUELaIsISeusluLLdas uLuYMIUEIVLAT (1B1/na1vdu/u) TAuuan
dwAuagwvddsdAeykSalu kSansasidaaudIMmsas=gMudvUsIAsluLLdazATNAYaLUSINAddaAdvAUTQFIUN
AmamsailbkSalu

r 2

2. nadaumuLdudds:: AUKIAIUAUWUSS:=KIIDaavuUs

KkUvlunsidvuinsowavAgavaw Chi-Square Test Aoms "nadauAnuiludas: (Test of Independence)” Ho¥i8liIsT
ansawmisaunlanaudsiBokudaryaavaiudsinduauwusauksSalu kSalludas:danulagauyseu:

o  AUEUWUS: KA uUsaaviludas:caAu UuKUIEAIUINAISNSIUAILBYEAILUSKTD D:lkToyauIaEIIAYIAU
MuUdsanmruvla wu mslvyaunidwacdonsaadulddo kSas:ausiglainacionlIslaanwssANISLUoD

e AWWUDAS:: KA uUsaovMIIUudas=caAU KUIgAIIUINAISNSTUAIYDVAILUSKUY d:lUdIalhIs1AaIOIKSaNSIUAT
yavmudsandruvlalay

kanmsriviu: Msnaaaulszaswmsivlu3 (Contingency Table) ﬁuam)m”lus‘iua\)ucia:huaomjuaocbudsr‘?\)aa\) oalal
duasAudeuAt Chi-Square GvazfauivuuI0uavANLLAACILSIKIVANIUANIOINATEDEY AUAIUARAIAIIDIAQTUKIA
Muusnvasvidudas:donu KnA1 Chi-Square Alddmaouinua:im p-value dhans:aulisdrAsyfsikua (wWu 0.05) 151
2:Ufasauu@mukan (Null Hypothesis) As1dudshivasvifudas:aonu GoKu1gANUNEANUFUWUSAUDE D TUsdARY
Noanad

MogvWuIaY: AuIPADYAISNadaUN "Usstnnuavaumide (1For/o1k1s/a1dAnsalng)" TANUAUWUSAU "dov
nwmsda (paulal/kihdu)" kéaly, K331 "S8Msaau (LWUGLLaU/uuULiuAdassy)” Twade "WadugndnvaisiESau
(Wu/Turu)" yavUaBaukdall uandAligvauIsaldlumsiAsIzKiayanvddIINgT WU ASNAFoUNAALBNY
WUSASSUdaVag1v (WU douazawu) angnaatludas:=aoaunsall

asUféa Chi-Square Test Wutndaviionvananualulddksuinidsua:Ihdavrimunudayaldokudaky Uuyrglkntuaiuisa
"GodulduuWugiuvavdayaua:kanand” Audvunsvuaziidadio unumsidanuddnrdodaymaayuWevaevded Msiini
uazUszgndid Chi-Square ldaghvgndava:iralinudniudayaldagwwiugh uazthlugmsivunuriomsdidumsni
UszanSnwlukainkalgaiu Ioa:zillumsaaia &AuINgT a1s1seugu KSoMsIvgnvINgIAmEas ogwlsAaiy AISS:UAS:Iv
lumsdnnuwaaws laglawizSovuav "sunauavia (Effect Size)" uas "aduauwusaumsillutkalluwa (Causation vs.

Correlation)" ws1: Chi-Square uanlauAxdanuduwusauksalu ualulduandia:lsiWuaiikquavosls



unlOnuazgasnlasulanurkvadd: Karl Pearson ia:n1sUnitinisitAsi1zk
oya

Cr ey

[WWovkavMsURIamMsItAsIKiayaldokudaky Ao msa WWesdu (Karl Pearson) Unatiamaasnavikajuiddvngu
goldsumsendavinduktiviugnadvinandnmvoadiamaasadeiky lugovlargaAadssen 19 WesduldAaAugas x2
= ¥(0-E)?/E 8vUdauullunsvnnuluda "lnaunds (Chi-Square)"

gastinnudAryagwavwsizuutlupsaviiausa q AyrglRUAIdgaUIsaUs:lTuAULAACIVSKIWTaYandonald
(Observed: 0) Audiayafimarkdv (Expected: E) maldauuamuuivagivldagwibus:uu kAl x2 Adudauldtuuna
kY uaavsndoyandovinaludanuuandivomnimakIvagviled1Any UodNMmuUshisIMaoHNSaNa1PlANU
duwusnu

uudAavavlnaundsliildkgaaguamsiiAsizkioyaldokudakyimuu udgvidusingiudiAsyuavmsnadauauudmu
naad (Hypothesis Testing) #vilukduavaisidedousuieu msnadaulpaundssreliunddganuisanaumaiu

&Aey WU "Mulsaavdiiludas:danundalu?” Ko "msas:meduavioyandvinaldaoandovAaunsnsa i

AQKIVKSD[U?"

msUs=gadiguovlnaunisuwskarglliukannkarganiadvluige:

e Msuwnguaz:msansiseudu: [Blunisnaasudszansniwyavensawilsalkl (WU €1 A AUgIKaDn TWaCdSIANS
WuddvAaukSalu) KSoAnvIAILAUWUSS:KI W TAssugumwAulomalumsiAalsa

e mMsaarauazmsitAsikwganssurusIna: srelkiunnsaaraidnuAuWyluyaunnuancivAudoRaco
wadinssumisgoauaviIusInAagvls KSandWauluwaaAundANUIUWUSAUTaaUs:uIns (WA, 918, S18[A) K3

(¥
o msAaw: GlunsUs:lTuAIUFUWUSSEKIDISMISaauLUUTKUAUMSUSUUSOWadUaNSNILMISISyUYaLUAISYU
KSofinvUDYINIVIVAULLALASYIADNEDWaciDMISIddARALYICD

e doAUAMEQSUASTAEQS: DIAS1:KAINFUWUSSKIVNAUATNIVAISLTELAUTDDENIVUSIBIAS LU 918 IWA K3D
s:aumMsAny WarhA U uudldunsavAzLuULFeY

dondss:IviuMsld Chi-Square Test Ao doyaRtihunlgdoviludoyaldokudaKky ta:uu1avvAdUaIDE1ADVTKEYWD
aunds (lagndlUAeAmAnuanmMakIviutdasadlindstosndi 5) DozUuwadawsonliuoado vdosludovidms
uATunadadu q uEae avtiaandlkius Chi-Square WuwnnuAgas udibulssayrlumsiddoyawadaaul
280DIKONA LNUASWOWIFeYB1 QeI eulN e E0IGE)
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unn 2: Us:ztAnuaw Chi-Square Test

msidanlgUsztnnuav Chi-Square Test NtkuzauAudayaua:InaUs:avAvavMsItAs1KIluSavd1AtyagvEY Wavaaudas
Uszinngnaanlluuuwaaadumaiuddenuancdivau msidanldnausztnnaratirlddoaasunnalatnaauld

Chi-Square Test uuvoantlu 2 Us:ztankan vucdazusziandkanmsuazaniunmsadnsiguiutawi=an msmaANuANULaAN
chotkartnsdrelknuasatdanisldagvikuizavuaziwuanuubudiiunmsiinsikiayaldokudakijuavaauldogvoddodiAny

1. Chi-Square Test of Independence (nmsnaaouANuUIudas:vavin-aunds)

msnadaun>uludas:zuavln-aunds (Chi-Square Test of Independence) TaUs:=avAkanIWaSIDADUINAIUUSIBOKUIOKY
dovmudsinuduwusAukSaly ksalludas:daaulasdude lagnlus:ldilonauldayaminmsadisdakSomsdoinamsaina
naullumsivlul (contingency table) KSam1s1vAIIWASIU

Saaus=avAuazmsuUs:gncils:

e MsOalQ: asdddadudIwgdnssunIsBanaancun (1wu da/luda) Wudasnsavnivmsluvaun (u A3/aoulal/ang) kSalu
o Msuwng: Wasaudimsiaalsauvvsda (wu Wukda/luWlurkia) Wudas=2nmslasudndursalu

—_——

o MSAAWL: J1ASIKIINadUaNSNMYMISISEU (WU Wiu/TuWu) TAIUFUWUSAUISMISaau (WU ussene/Ufua) Ksolu
aogwvntdususssu:

auud@inamudavmsdisininmsidaniuwaawasuaasuivwav (Spotify, Apple Music, YouTube Music) GAUFUWUSAUNAU
919 (chn31 20 U, 20-40 U, 1ian31 40 U) k3alu Arunssaussudayauazadwmslviaduadidunduanguaznadudtiu
uwaawasuansuiv wamsnaaaud:uanldnnduargndivauduusliufv:idanuwaawasuansuivuandivnuagwided Ay
nvaddksalu

U9AISS:IL:

avdAryAo "AduAmManIv" (expected frequency) luudaszisaduavmsvludlindsiosndi 5 KindwadlaniAuamMakIv
uin 9rMikwamsnadauliuGodio AUDIDADOWIISEUISIUKUIOKYKSDIWUUUIACTIDETD

2. Chi-Square Goodness-of-Fit Test (n1snadaundUIKUI=dUYILIA-aLADS)

Asnaa@auAUKUIauuavin-aunds (Chi-Square Goodness-of-Fit Test) W1 0SIDADUINASASDIYAIUAUDVAILUSITD
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