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‰øøÑ“ ∂‘µ
1.  ‰øøÑ“ ∂‘µ

1.1 ª√–®ÿ‰øøÑ“
ªí®®ÿ∫—π‡√“‡™◊ËÕ«à“Õ–µÕ¡ª√–°Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§ 3 ™π‘¥ §◊Õ

1. ‚ª√µÕπ

2. π‘«µ√Õπ

3. Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

√Ÿª· ¥ß≈—°…≥–Õ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ

‚ª√µÕπ·≈–π‘«µ√Õπ®–√«¡°—πÕ¬Ÿà∑’Ëπ‘«‡§≈’¬  „π¢≥–∑’ËÕ‘‡≈Á°µ√Õππ—Èπ«‘Ëß«πÕ¬Ÿà√Õ∫Ê
π‘«‡§≈’¬ „π√–¥—∫æ≈—ßß“πµà“ßÊ ¥—ß√Ÿª

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’ª√–®ÿ≈∫ ‚ª√µÕπ¡’ª√–®ÿ∫«°·≈–Õ–µÕ¡„π
 ¿“æª°µ‘ ®–¡’®”π«π‚ª√µÕπ‡∑à“°—∫®”π«πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«√–À«à“ß‚ª√µÕπ°—∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ
§◊Õ ç·√ß√–À«à“ßª√–®ÿé

™π‘¥¢Õßª√–®ÿ

™π‘¥¢Õßª√–®ÿ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥ §◊Õ
1. ª√–®ÿ∫«°
2. ª√–®ÿ≈∫

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õßª√–®ÿ‰øøÑ“

1. ª√–®ÿ‡À¡◊Õπ°—π®–¥Ÿ¥°—π ª√–®ÿµà“ß™π‘¥°—π®–º≈—°°—π

·√ßº≈—° ·√ß¥Ÿ¥

-

-

-

-

-

-

+ +
+ +++
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2. º≈∫«°∑“ßæ’™§≥‘µ¢Õßª√–®ÿ∫«° ·≈–ª√–®ÿ≈∫¢Õß√–∫∫ªî¥„¥Ê
¡’§à“§ß∑’Ë‡ ¡Õ µ“¡°Æ°“√Õπÿ√—°…åª√–®ÿ

3. ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπª√‘¡“≥§«—π‰µ´å ¡’§à“‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡¢Õß 1.6 × 10-19 §Ÿ≈Õ¡∫å

Q  =  ne

‚¥¬∑’Ë Q §◊Õ ª√–®ÿ∑’Ëª√“°Ø∫π«—µ∂ÿ
n §◊Õ ®”π«πÕ‘‡≈Á°µ√Õπ
e §◊Õ ª√–®ÿ¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ 1 µ—« (1.6 × 10-19 §Ÿ≈Õ¡∫å)

1.2 ª√“°Ø°“√≥å∑“ß‰øøÑ“ ∂‘µ

‡Àµÿ„¥ª√“°Ø°“√≥å∑ÿ°™π‘¥∑“ß‰øøÑ“ ∂‘µ®÷ßÕ∏‘∫“¬„π√Ÿª°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

‡π◊ËÕß®“°‚ª√µÕπÕ¬àŸ„ππ‘«‡§≈’¬  ·≈–Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚§®√√Õ∫π‘«‡§≈’¬  ‚Õ°“ ∑’Ë®–∑”

„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°Õ–µÕ¡ “¡“√∂°√–∑”‰¥âßà“¬°«à“‚ª√µÕπ ‚¥¬‡©æ“–

Õ–µÕ¡¢Õß‚≈À– Õ‘‡≈Á°µ√Õπµ—«πÕ° ÿ¥·∑∫®–‰¡à¡’·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«„πÕ–µÕ¡‡≈¬ ®÷ß

 “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √–

‡Àµÿ„¥°“√∂Ÿ·∑àßÕ”æ—π°—∫ºâ“¢π —µ«å ·∑àßÕ”æ—π®÷ß‡°‘¥ª√–®ÿ≈∫

¢≥–∑’Ë·∑àßÕ”æ—π∂Ÿ°—∫ºâ“¢π —µ«å®–‡°‘¥æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ ∑”„ÀâÕ–µÕ¡¢Õß·∑àß

Õ”æ—π·≈–ºâ“¢π —µ«å‰¥â√—∫æ≈—ßß“π ‡π◊ËÕß®“°Õ–µÕ¡¢Õßºâ“¢π —µ«å¡’æ≈—ßß“π¬÷¥‡Àπ’Ë¬«

πâÕ¬°«à“Õ–µÕ¡¢Õß·∑àßÕ”æ—π Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®÷ßÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°Õ–µÕ¡¢Õßºâ“¢π —µ«å‰ª

Õ¬àŸ∑’Ë·∑àßÕ”æ—π ®÷ß∑”„Àâ·∑àßÕ”æ—π‡°‘¥ª√–®ÿ≈∫ ·≈–ºâ“¢π —µ«å®–‡°‘¥ª√–®ÿ∫«°

‡Àµÿ„¥°“√∂Ÿ·∑àß·°â«°—∫ºâ“‰À¡ ·∑àß·°â«®÷ß‡°‘¥ª√–®ÿ∫«°

 ”À√—∫°“√∂Ÿ·∑àß·°â«°—∫ºâ“‰À¡ ·∑àß·°â«‡°‘¥ª√–®ÿ∫«°‡æ√“–Õ–µÕ¡¢Õß·∑àß·°â«

¡’æ≈—ßß“π¬÷¥‡Àπ’Ë¬«πâÕ¬°«à“ºâ“‰À¡ Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®–À≈ÿ¥®“°Õ–µÕ¡·∑àß·°â«‰ªÕ¬àŸ∑’Ë

ºâ“‰À¡∑”„Àâ·∑àß·°â«‡°‘¥ª√–®ÿ∫«° ·≈–ºâ“‰À¡‡°‘¥ª√–®ÿ≈∫

1.3 µ—«π”·≈–©π«π

µ—«π” §◊Õ µ—«°≈“ß∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘ √–‡√’¬°«à“ ç«“‡≈π´åÕ‘‡≈Á°µ√Õπé

‡ªìπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ∑’Ë¡’·√ß¬÷¥°—∫Õ–µÕ¡πâÕ¬¡“°‡°◊Õ∫‡ªìπ»Ÿπ¬å ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕµ—«π”Õ¬àŸ„π π“¡‰øøÑ“®–

∑”„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘ √–‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë µ—«π”®÷ßπ”‰øøÑ“‰¥â¥’  à«π„À≠à‰¥â·°à ‚≈À–µà“ßÊ
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©π«π §◊Õ µ—«°≈“ß∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¬÷¥·πàπ°—∫Õ–µÕ¡ ¥—ßπ—Èπ©π«π®÷ß‰¡à

¬Õ¡„Àâª√–®ÿ‰øøÑ“‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π‰ª‰¥â

1.4 °“√µ√«® Õ∫ª√–®ÿ‰øøÑ“

Õÿª°√≥åµ√«® Õ∫ª√–®ÿ‰øøÑ“

Õÿª°√≥åµ√«® Õ∫ª√–®ÿ‰øøÑ“ ‡√’¬°«à“ çÕ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª (Electroscope)é ´÷Ëß ·∫àß‡ªìπ

2 ™π‘¥ ¥—ßπ’È

1. Õ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·∫∫≈Ÿ°æ‘∏ ≈Ÿ°æ‘∏∑”¥â«¬‰¡â©“∫¥â«¬‚≈À– ºŸ°¥â«¬‡ âπ‰À¡ ·¢«π‰«â

¥—ß√Ÿª a

2. Õ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·ºàπ‚≈À– ª√–°Õ∫¥â«¬®“π‚≈À– ·∑àß‚≈À– ·ºàπ‚≈À– ·≈–°√–ªÜÕß

°—π≈¡ ¥—ß√Ÿª b

                       (a)                                            (b)

Õ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª∑—Èß 2 ™π‘¥ ∑”ß“π‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√‡Àπ’Ë¬«π”‰øøÑ“

°“√‡Àπ’Ë¬«π”‰øøÑ“

°“√‡Àπ’Ë¬«π”‰øøÑ“ §◊Õ °“√π”‡Õ“«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿÕ‘ √–«“ß„°≈â°—∫«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß  À√◊Õ

¡’ª√–®ÿ ·≈â«∑”„Àâ‡°‘¥ª√–®ÿ™π‘¥µ√ß¢â“¡∑’Ëº‘«¥â“π„°≈â ·≈–ª√–®ÿ™π‘¥‡¥’¬«°—π∑’Ëº‘«¥â“π‰°≈ ‚¥¬

º≈√«¡ª√–®ÿ∫π«—µ∂ÿ∑’Ë∂Ÿ°‡Àπ’Ë¬«π”¬—ß§ß‡∑à“‡¥‘¡

µ—«Õ¬à“ß°“√‡Àπ’Ë¬«π”‰øøÑ“

1. ‡¡◊ËÕπ”·∑àßª√–®ÿ‡¢â“„°≈âÕ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·∫∫≈Ÿ°æ‘∏ ®–∑”„Àâ≈Ÿ°æ‘∏‡Õ’¬ß‡´‡¢â“À“

·∑àß‚≈À– ¥—ß√Ÿª

‡ âπ‰À¡
(©π«π)
≈Ÿ°æ‘∏

®“π‚≈À–

©π«π

·∑àß‚≈À–

·ºàπ‚≈À–

°√–ªÎÕß°—π≈¡
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- - - -

+
+ +

+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+ + + +

-

-
-

-
-

-
-- -

-
-

-

-

·∑àßª√–®ÿ∫«°¥Ÿ¥≈Ÿ°æ‘∏ ·∑àßª√–®ÿ≈∫¥Ÿ¥≈Ÿ°æ‘∏

2. ‡¡◊ËÕπ”·∑àßª√–®ÿ‡¢â“„°≈â®“π‚≈À–¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·∫∫·ºàπ‚≈À– ∑”„Àâ·ºàπ
‚≈À–°“ßÕÕ° ¥—ß√Ÿª

·∑àßª√–®ÿ∫«°‡Àπ’Ë¬«π” ·∑àßª√–®ÿ≈∫‡Àπ’Ë¬«π”

Õ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·ºàπ‚≈À– Õ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·ºàπ‚≈À–

°“√µ√«® Õ∫ª√–®ÿ‰øøÑ“„π«—µ∂ÿ

1. π”«—µ∂ÿ∑’Ë ß —¬‡¢â“„°≈âÕ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·∫∫≈Ÿ°æ‘∏ ∂â“≈Ÿ°æ‘∏‡Õ’¬ß‡¢â“À“À√◊Õ‡∫πÕÕ°
®“°«—µ∂ÿ · ¥ß«à“«—µ∂ÿπ—Èπ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“

2. π”«—µ∂ÿ∑’Ë ß —¬‡¢â“„°≈â®“πÕ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·∫∫·ºàπ‚≈À– ∂â“·ºàπ‚≈À–°“ßÕÕ°
· ¥ß«à“«—µ∂ÿπ—Èπ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“

°“√µ√«® Õ∫™π‘¥ª√–®ÿ„π«—µ∂ÿ

1. „Àâª√–®ÿ∫«°·°à≈Ÿ°æ‘∏ ®“°π—Èππ”«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ‡¢â“„°≈â≈Ÿ°æ‘∏
➣ ∂â“≈Ÿ°æ‘∏ ·≈–·∑àßª√–®ÿ¥Ÿ¥°—π¥—ß√Ÿª (a) · ¥ß«à“·∑àßª√–®ÿ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“≈∫
➣ ∂â“≈Ÿ°æ‘∏·≈–·∑àßª√–®ÿº≈—°°—π¥—ß√Ÿª (b) · ¥ß«à“·∑àßª√–®ÿ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«°

≈Ÿ°æ‘∏

+
+
+

F2 -
-

-

F1 ++ +
+ +
+ +
+ +

F1 > F2

≈Ÿ°æ‘∏

-
-
-

F2 +
+

+

F1

F1 > F2

-
-- -
- --

- -
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(a) (b)

2. „Àâª√–®ÿ∫«°·°àÕ‘‡≈Á°‚µ√ ‚§ª·∫∫·ºàπ ®“°π—Èππ”«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ‡¢â“„°≈â®“π‚≈À–
➣ ∂â“·ºàπ‚≈À–Õ¬Ÿà™‘¥°—π„πµÕπ·√°·≈–°“ßÕÕ°‡≈Á°πâÕ¬„π‡«≈“µàÕ¡“ ¥—ß√Ÿª

(a) · ¥ß«à“·∑àßª√–®ÿ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπ≈∫
➣ ∂â“·ºàπ‚≈À–°“ßÕÕ°°«â“ß°«à“‡¥‘¡ ¥—ß√Ÿª (b) · ¥ß«à“·∑àßª√–®ÿ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“

‡ªìπ∫«°

(a)

(b)

++
+ +

+

++
+ +

+
++

+ +
+-----

----

+++++
++++

+ ++ + +

+ + -   -

+ ++ + + + +

-
-

- -
-

- -
-

+ + + + + + + +

---- -----

+ ++ ++ +

+ +

+ + +

+ + +
+

+

++
+
+

+
+
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1.5 °“√∑”«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß„Àâ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“

 “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’¥â«¬°—π ¥—ßπ’È
1. °“√∑”«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß„Àâ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‚¥¬°“√¢—¥ ’ π”«—µ∂ÿ 2 ™π‘¥¡“¢—¥

 ’°—π®–‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑Õ‘‡≈Á°µ√Õπ ∑”„Àâ«—µ∂ÿ∑’Ë‰¥ââ√—∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπ
≈∫ «—µ∂ÿ∑’Ë‡ ’¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπ∫«° ‡™àπ °“√π”·∑àß·°â«∂Ÿ°—∫ºâ“‰À¡
·∑àß·°â«‡°‘¥ª√–®ÿ∫«° ºâ“‰À¡‡°‘¥ª√–®ÿ≈∫

2. °“√∑”«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß„Àâ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‚¥¬°“√ —¡º—  ®–‡°‘¥¢÷Èπ°—∫«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ
µ—«π”‡∑à“π—Èπ ‚¥¬°“√π”«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“¡“ —¡º— µ—«π”∑’Ë‡√“µâÕß°“√„Àâ¡’
ª√–®ÿ®–‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑Õ‘‡≈Á°µ√Õπ ∑”„Àâµ—«π”¡’ª√–®ÿ‡™àπ‡¥’¬«°—∫ª√–®ÿ∑’Ë¡“ —¡º— 

3. °“√∑”«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß„Àâ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‚¥¬°“√‡Àπ’Ë¬«π” ∑”‰¥â°—∫«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ
µ—«π”‡∑à“π—Èπ ‡™àπ ∂â“µâÕß°“√„Àâ«—µ∂ÿµ—«π” B ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1 ¡’ª√–®ÿ∫«° ‡√“°Á‡Õ“
ª√–®ÿ≈∫®“°·∑àßª√–®ÿ¡“‡¢â“„°≈â ∑”„Àâª√–®ÿ≈∫„π B ∂Ÿ°º≈—°‰ªÕ¬àŸ¥â“π‰°≈
µàÕ¡“µàÕ “¬¥‘π®“°æ◊Èπ¥‘π‡¢â“«—µ∂ÿ B À≈—ß®“°π—Èπµ—¥ “¬¥‘πÕÕ° ·≈â«®÷ß‡Õ“
·∑àßª√–®ÿ A ÕÕ° ®–‰¥â«—µ∂ÿ B ‡ªìπ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°

(a) (b) (c)

√Ÿª∑’Ë 1  ·∑àßÕ”æ—πª√–®ÿ≈∫‡Àπ’Ë¬«π”µ—«π” B „Àâ‡°‘¥ª√–®ÿ∫«°

(a) (b) (c)

√Ÿª∑’Ë 2  ·∑àß·°â«ª√–®ÿ∫«°‡Àπ’Ë¬«π”µ—«π” B „Àâ‡°‘¥ª√–®ÿ≈∫

µ—«π”

+
--

----

--------
--

·∑àßÕ”æ—πª√–®ÿ≈∫

Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ
‹‹‹   Õ‘ √–‹‹‹   Õ‘ √–‹‹‹   Õ‘ √–

A B
©π«π

+

+

-
-

-

-- +
+
+

--

----

--------
--

--

+

+

+
+

+

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‰À≈≈ß¥‘π

+
+
+

+

+
+

+

+

µ—«π”

+

·∑àß·°â«ª√–®ÿ∫«°

Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘‡≈Á°µ√Õπ
   Õ‘ √–   Õ‘ √–   Õ‘ √–

A B
©π«π

-

-

+
+

+
-

++
++++
++

++

++

-
-
-

-

-
-

-

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‰À≈
¢÷Èπ¡“®“°¥‘π

++
++++
++

++

++

-
-
- -

-
-

-- -
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         (a)                        (b)                        (c)                        (d)

√Ÿª∑’Ë 3 ·∑àßÕ”æ—πª√–®ÿ≈∫«“ß„°≈â∑√ß°≈¡µ—«π” A ·≈– B ∑’Ë‡ªìπ°≈“ß

‡¡◊ËÕ·¬° A ·≈– B ÕÕ°®“°°—π®–‡°‘¥ª√–®ÿ∫«°·≈–≈∫µ“¡≈”¥—∫

1.6 °“√°√–®“¬¢Õßª√–®ÿ∫π«—µ∂ÿ

∂â“«—µ∂ÿ‡ªìπ©π«π ‡¡◊ËÕ„ àª√–®ÿ∫π à«π„¥ª√–®ÿ®–Õ¬àŸ∑’Ë‡¥‘¡‰¡à°√–®“¬‰ªÕ¬àŸ à«πÕ◊Ëπ
‡æ√“–©π«π∂à“¬‡∑ª√–®ÿ‰¥â¬“°
∂â“«—µ∂ÿ‡ªìπµ—«π” ‡¡◊ËÕ„ àª√–®ÿ„Àâ·°àµ—«π”∫π à«π„¥ ª√–®ÿ®–°√–®“¬‰ª∑—Ë«º‘«π—Èπ
·≈–ª√–®ÿ®–À¬ÿ¥°√–®“¬‡¡◊ËÕ»—°¬å‰øøÑ“∫πµ—«π”π—Èπ¡’§à“‡∑à“°—πµ≈Õ¥ ®“°°“√∑¥≈Õß
æ∫«à“
1. ª√–®ÿ®–°√–®“¬Õ¬àŸ∑’Ëº‘«πÕ°¢Õßµ—«π”‡∑à“π—Èπ · ¥ß‰¥â‚¥¬°“√∑¥≈Õß¢Õß∫‘‚Õµå

∫‘‚Õµå„™â∑√ß°≈¡µ—«π”¡’Ω“§√Õ∫ ºà“´’° ¡’¥â“¡®—∫‡ªìπ©π«π µÕπ·√°„ àª√–®ÿ
„Àâ·°à∑√ß°≈¡°àÕπ µàÕ¡“„™âΩ“§√Õ∫§√Õ∫≈ß‰ª ·≈â«¥÷ßΩ“§√Õ∫ÕÕ° ª√“°Ø
«à“ª√–®ÿ®–Õ¬àŸ∑’ËΩ“§√Õ∫À¡¥®–‰¡àæ∫ª√–®ÿ∫π∑√ß°≈¡ · ¥ß«à“ª√–®ÿ®–
°√–®“¬‰ªÕ¬àŸ∑’Ëº‘«πÕ°¢Õßµ—«π”‡∑à“π—Èπ ¥—ß√Ÿª (a)

2. ª√–®ÿ®–Àπ“·πàπ„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ª≈“¬·À≈¡ ¥—ß√Ÿª (b) „π√Ÿª§«“¡¬“«¢Õß
‡ âπª√–∑’Ëº‘«·ª√º—π‚¥¬µ√ß°—∫§«“¡Àπ“·πàπª√–®ÿ∑’Ëº‘«π—Èπ

A B A B
++

+
++ +

- -
-
---

--

----
-

--

B
- -

-
---

A
++

+
++ +

--

----
-

--
A
+

+
+

+

+
+ B

-
-
--

-

-

°“√°√–®“¬ª√–®ÿ∫π§√÷Ëß∑√ß°≈¡¢Õß∫‘‚Õµå

+ +
++
+

+
+

+

°àÕπ∑’Ë§√÷Ëß∑√ß°≈¡®– —¡º— ∑√ß°≈¡

+
+

+

+

+
+

+

+

À≈—ß®“°§√÷Ëß∑√ß°≈¡ —¡º— ∑√ß°≈¡
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°“√°√–®“¬ª√–®ÿ∫πµ—«π”∑√ß°≈¡∑’Ë¡’ª√–®ÿ

‡¡◊ËÕπ”∑√ß°≈¡µ—«π”∑’Ë¡’√—»¡’ r1 ·≈– r2 ¡’ª√–®ÿ Q1 ·≈– Q2 µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß√Ÿª¡“

·µ–°—π  ¡¡µ‘«à“À≈—ß·µ–ª√–®ÿ∫π∑√ß°≈¡ r1 ¡’¢π“¥ 
  
Q1

′ ∫π∑√ß°≈¡ r2 ¡’¢π“¥ 
  
Q2

′

®“°°Æ°“√Õπÿ√—°…åª√–®ÿ®–‰¥â Q1 + Q2 = 
  
Q1

′ + 
  
Q2

′  ·≈–ª√–®ÿ®–°√–®“¬ ¡Ë”‡ ¡Õ
∑—Ë«º‘«∑√ß°≈¡¿“¬πÕ°

∑√ß°≈¡√«¡¢π“¥  r1 + r2 ¡’ª√–®ÿ√«¡ =
  
Q1

′ + 
  
Q2

′ = Q1 + Q2

∑√ß°≈¡¢π“¥ r1   ¡’ª√–®ÿ
  
Q1

′ =
  

r (Q  + Q )
r  + r

1 1 2
1 2

 

=
  

r Q
r

1  Σ
Σ

∑√ß°≈¡¢π“¥ r2   ¡’ª√–®ÿ
  
Q2

′ =
  

r (Q  + Q )
r  + r

2 1 2
1 2

 

=
  

r Q
r

2  Σ
Σ

π—Ëπ§◊Õª√–®ÿ∑’Ë∑√ß°≈¡À≈—ß°“√·µ–°—π ®–‰¥â

  
Q1

′ =
  

r Q
r

1  Σ
Σ

  
Q2

′ =
  

r Q
r

2  Σ
Σ

+ +

+- + -

++
+
+
+ + +

+
+++ ++

ª√–®ÿ∂à“¬‡∑‚¥¬
   ·∑àß‚≈À–

∑√ß°≈¡ ∑√ßÀ¬¥πÈ”∑√ß°√–∫Õ°

°àÕπ·µ–
r1

Q1

r2

Q2

À≈—ß·µ–
r1

Q1
'

r2

Q2
'


