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คำนำ 
 

           หนังสือเล่มน้ีจัดทำขึ้นเพ่ือส่งเสริมความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ในสาขาวิชา
กายภาพ โดยเน้ือหาครอบคลุมหัวข้อที่สำคัญ และสัมพันธ์กับชีวิตประจำวันของผู้เรียน เช่น 
คลื่น แสง เสียง  และพลังงาน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์อย่างมี
เหตุผล และการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงได้  ภายในเล่มประกอบด้วยเน้ือหาที่จัดเรียง
ตามลำดับความรู้  พร้อมภาพประกอบ เพ่ือให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงคำถามท้ายบทและแบบฝึกหัดที่ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจและเตรียม
ความพร้อมสำหรับการเรียนรู้ในระดับที่สูงขึ้น   หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มน้ีจะเป็น
ประโยชน์ต่อครู ผู้เรียน และผู้สนใจทั่วไป ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กายภาพอย่างลึกซึ้งและ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ในชีวิตจริงต่อไป 
             ถ้าท่านสนใจหนังสือน้ีในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายที่เว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , MEB 
, อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 

          สำหรับท่านท่ีสนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือท่ัวไป
ไม่ได้ สามารถซื้อออนไลน์ท่ีแอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างนี้  
(ท่ีช้อปปีม้ีหนังสือมากท่ีสุด) 

                             
                                                                                สุชาติ   สุภาพ 

                                                                              มือถือ  083-920-3825 
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สารบัญ 
 

บทที่ 1  การเคลื่อนที่และแรง 
1.1 การเคลื่อนที่แนวตรง 
1.2 แรงและการเคลื่อนที่ 
1.3 การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ 
บทที่ 2  แรงในธรรมชาติ 
2.1 แรงโน้มถ่วงกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก 
2.2 สนามแม่เหล็กจากเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน  
2.3 แรงแม่เหล็กที่กระทำากับอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า 
2.4 การเหน่ียวนำาแม่เหล็กไฟฟ้า 
2.5 แรงอ่อนและแรงเข้ม 
บทที่  3 พลังงาน 
3.1 เซลล์สุริยะ 
3.2 พลังงานนิวเคลียร์ 
3.3 เทคโนโลยีด้านพลังงาน 
ปรากฏการณ์ของคลื่นกล 
4.1 คลื่นกล 
4.2 พฤติกรรมของคลื่น 
4.3 ความถ่ีธรรมชาติ และการสั่นพ้อง 
บทที่  เสียง 
5.1 พฤติกรรมของเสียง 
5.2 การได้ยินเสียง 
5.3 ปรากฏการณ์อื่น ๆ ของเสียง 
5.4 ประโยชน์ของเสียงในด้านต่าง ๆ 
บทที่ 6 แสงสี 
บทที่ 7 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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บทท่ี 1 
การเคลื่อนที่และแรง 

 

 
 

การเคลื่อนที่ คืออะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

การเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุเม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไป 

ปริมาณที่เกี่ยวขอ้งกับการเคลื่อนที่ มอีะไรบ้าง 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ระยะทาง การกระจัด อัตราเรว็ ความเรว็ และความเรง่ (เม่ือแรงลัพธ์ไม่เท่ากบัศนูย์) 

ความเร่งของการเคลือ่นที่มีค่าขึ้นอยู่กับปรมิาณใดบ้าง 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงและมวลของวัตถ ุ

ทิศทางของความเร่ง ข ้ึนอยู่กับทิศทางของอะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ทิศทางของแรงลัพธ์  

วัตถุใด ๆ เมื่อได้รับแรงกระทำ วัตถุน้ันจะเป็นอย่างไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

วัตถุนัน้จะออกแรงตอบโต้กลับ ในขนาดท่ีเท่ากนัแต่ทิศตรงข้าม 

เราเรียกแรงทีก่ระทำต่อวัตถุและแรงตอบโต้กลับ ว่าอะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงกิรยิาและแรงปฏิกริิยา 

แรงเสียดทานที่มทีิศทางตรงข้ามกับแรงที่ผลักวัตถุให้เคลื่อนที่ คือ แรงชนิดใด 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 
แรงปฏิกิรยิา 

กฎการเคลือ่นที่ของนิวตัน ข้อ 3 กล่าวว่าอย่างไร 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ทุกแรงกริิยาย่อมมีแรงปฏิกิริยาท่ีมีขนาดเท่ากนัแต่ทิศทางตรงกนัข้ามเสมอ 

ถ้าโยนวัตถุขึ้นในแนวดิ่ง การเคลื่อนที่ของวัตถุจะเป็นอย่างไร 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

วัตถุค่อย  ๆลดความเร็วลงอย่างสม่ำเสมอ 

แรงในข้อใดที่กระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุเคลื่อนที่รอบจุดหมุน 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงสูศู่นย์กลาง 

นักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับแรงและการเคลือ่นที่คือใคร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

นิวตนั 

การเคลื่อนที่ของสิ่งใด ต้องอาศัยแรงเสียดทาน 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

การเดินบนพืน้ถนน การเคล่ือนท่ีของรถยนต ์

วิธีการใดช่วยลดแรงเสยีดทานของวัตถุ 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 
การใชน้ำ้มันหล่อล่ืน ณ จุดสัมผสัตา่งๆ 

แรงที่ทำให้วัตถุเปลี่ยนทิศทางการเคลือ่นที่ได้ คือแรง ชนิดใด 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงลัพธ ์

รถยนต์สามารถแล่นบนถนนที่ลื่นมาก(ไม่มีแรงเสียดทาน) ได้หรือไม ่
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ไม่ได้  เพราะล้อจะหมุนฟรีโดยไม่ได้ระยะทาง  

ขณะที่รถแล่นในแนวตรงด้วยความเร็วคงที่ จะมีแรงลัพธ์เท่าใด 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

เท่ากับ 0 

วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงที่ หมายความว่าอย่างไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

วัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเรว็เพิ่มข้ึนหรือลดลงอย่างสม่ำเสมอ 

แรงเสียดทานจลน์ต่างจากแรงเสียดทานสถิตอย่างไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงเสียดทานสถิตสูงสุดมากกว่าแรงเสียดทานจลน์เสมอ 
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1.1 การเคลื่อนที่แนวตรง 
 

ความเร่งของวัตถุมีทิศทางเดียวกับทิศทาง การเคลือ่นที่ของวัตถุเสมอ ใชห่รือไม ่
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ไม่ใช่  เช่น ในการยิงปนื ลูกปนืเคล่ือนท่ีออกไป แต่ความเร่งมีทิศลงสู่พืน้โลก 

กฎขอ้ใดของนิวตันอธิบายความเร่งของวัตถุเมื่อถูกแรงกระทำ 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ข้อท่ี 2 

การตกแบบเสรี คืออะไร 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

การตกของวัตถุ ภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลกเพียงแรงเดียว (ไม่มีแรงเสียดทาน) 

วัตถุที่อยู่บนพ้ืนเรียบ หากแรงลัพธ์เป็น 0 จะมีการเคลื่อนที่อย่างไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

เคล่ือนท่ีด้วยความเรว็คงท่ี หรือหยุดนิ่ง 

หน่วยของแรงในระบบ SI คืออะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

นิวตนั 

แรง 1 นิวตัน มีความหมายอย่างไร 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรง 1 นิวตนั คือแรงท่ีทำใหว้ัตถุมวล 1 กิโลกรัม เคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 1 m/s² 

แรงที่นักเรียนรู้จักมีแรงอะไรบ้าง 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงตึงเชอืก แรงกริิยา แรงปฏกิิริยา แรงเสียดทาน แรงโน้มถ่วง 

คนเดินได้ ด้วยแรงใด 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงเสียดทาน 

ยานอวกาศ เคลื่อนที่ด้วยแรงใด 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงปฏิกิรยิา 

แรงเสียดทาน มีลักษณะอย่างไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงเสียดทานไม่ได้เป็นแรงท่ีขัดขวางการเคล่ือนท่ี แรงเสียดทานท่ีช่วยทำให้เกิด 
การเคล่ือนท่ีก็มี เชน่แรงเสียดทานท่ีเท้า เม่ือเราเดิน เป็นแรงท่ีชว่ยใหเ้ราเดินได้ และหยุดได้ 

แรงเสียดทาน ที่เรียนในชั้นน้ีส่วนใหญ่ จะกล่าวถึงแรงเสียดทานแบบใด 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงเสียดทาน ท่ีขัดขวางการเคล่ือนท่ี 

แรงลัพธ์ คืออะไร 
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------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงลัพธ ์คือผลรวมของแรงท้ังหมดท่ีกระทำต่อวตัถ ุ

เมื่อนำวัตถุไปวางบนพ้ืนเอียงมาก ๆ  วัตถุจะพยายามไถลลง เป็นผลมาจากแรงชนิดใด 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงโน้มถ่วง 

แรงที่ไม่สัมผัส มีแรงอะไรบ้าง 

 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงโน้มถ่วง, แรงแม่เหล็ก, แรงไฟฟา้ 

แรงที่ไม่สัมผัส มีอีกชื่อหน่ึงว่า แรงอะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงสนาม  

แรงที่ต้องสัมผัส มีแรงอะไรบ้าง 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

แรงเสียดทาน  แรงตึงเชอืก   แรงปกต ิ(Normal Force) แรงพยุง แรงตา้นอากาศ 

ความเร่ง เกิดจากอะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

เกิดจากแรงลัพธ ์ท่ีไม่เท่ากบัศนูย์ 

ความเร่ง ต้องทำให้อัตราเร็วของวัตถุเปลี่ยนแปลง เสมอไปหรือไม่ 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

ความเร่ง ในบางกรณี ไม่ทำให้อัตราเร็วของวตัถุเปล่ียนแปลง  
แต่ทำให้วัตถุเปล่ียนทิศทางก็ได้ เชน่ความเร่งสู่ศนูย์กลาง 

กฎของนิวตัน อธิบายเกี่ยวกับอะไร 
------------------------------------------------------------------------------------------ 

อธิบายได้ท้ังวัตถหุยุดนิง่ หรือเคล่ือนท่ี และปฏิกิรยิาระหว่างวัตถ ุ

ถ้ารถเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่  แสดงว่าแรงลัพธ์ มีค่าเท่าไร 


