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คำนำ 
            หนังสือ ฟิสิกส์ มัธยมปลาย เรื่อง แสงเชิงรังสี เล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อเสริมสร้างความเข้าใจ
ในธรรมชาติของแสง และพฤติกรรมของแสงเมื่อเดินทางผ่านตัวกลางต่าง ๆ ซึ่งเป็นพื้นฐาน
สำคัญในการศึกษาฟิสิกส์เกี่ยวกับทัศนศาสตร์และเทคโนโลยีทางแสงในระดับมัธยมปลาย
แสงเชิงรังสี เป็นแนวคิดท่ีใช้แทนทิศทางของการเดินทางของแสงเป็นเส้นตรง เพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น การสะท้อน การหักเห การเกิดเงา และการสร้างภาพผ่านกระจกหรือ
เลนส์ ซึ่งเป็นสิ่งท่ีพบเห็นได้ในชีวิตประจำวันและมีความสำคัญต่อการพัฒนาเครื่องมือทัศน
อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น แว่นตา กล้องถ่ายรูป กล้องจุลทรรศน์ และกล้องโทรทรรศน์  หนังสือเล่มนี้
ได้นำเสนอเนื้อหาอย่างเป็นลำดับข้ัน เริ่มตั้งแต่แนวคิดพื้นฐานของการมองเห็น การเดินทางของ
แสง การวาดแผนภาพรังสี ไปจนถึงการวิเคราะห์ภาพจากกระจกเงาและเลนส์ พร้อมท้ังมี
แบบฝึกหัดและตัวอย่างปัญหาท่ีหลากหลาย เพื่อเสริมสร้างทักษะการคิดวิเคราะห์ และ
ความสามารถในการแก้โจทย์ทางฟิสิกส์ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้จะเป็นสื่อการเรียนรู้
ท่ีช่วยให้นักเรียนเข้าใจหลักการของแสงเชิงรังสีได้อย่างลึกซึ้ง เห็นคุณค่าของฟิสิกส์ในชีวิตจริง 
และเกิดแรงบันดาลใจในการศึกษาต่อในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
             ถ้าท่านสนใจหนังสือนี้ในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายท่ีเว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , MEB 
, อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 

          สำหรับท่านที่สนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือทั่วไป
ไม่ได้ สามารถซื้อออนไลน์ที่แอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างนี้  
(ที่ช้อปปี้มีหนังสือมากท่ีสุด) 
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บทที ่10 
แสงเชิงรังส ี

 

             เวลาที่เราเห็นแสงจากดวงอาทิตย์ลอดผ่านหน้าต่าง หรือเห็นลำแสงจากไฟฉายในที่มืด เรามักจะจินตนาการว่า 
"แสง" เดินทางเป็นเส้นตรงเหมือนลูกศรพุ่งออกไปจากแหล่งกำเนิด นั่นแหละครับ คือแนวคิดพื้นฐานของสิ่งที่เรียกว่า 
“แสงเชิงรังสี”แสงเชิงรังสีเป็นวิธีการอธิบายพฤติกรรมของแสงแบบง่าย  ๆ โดยถือว่าแสงเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง และเรา
สามารถแทนเส้นทางการเดินทางของแสงด้วย "เส้นรังสี" ซึ่งช่วยให้เราเข้าใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในบทเรียนนี้ เราจะได้ใช้
แสงเชิงรังสีเป็นเครื่องมือสำคัญในการวิเคราะห์การเดินทางของแสง เรียนรู้กฎการสะท้อนและการหักเห พร้อมฝึกวาด
แผนภาพรังสีเพื่อคาดการณ์ทิศทางของแสง ถึงแม้ในความเป็นจริง แสงจะมีคุณสมบัติเชิงคลื่นหรือควอนตัมที่ซับซ้อน
มากกว่านี้ แต่การมองแสงเป็น "รังสี" คือจุดเริ่มต้นที่ดีและเข้าใจง่าย ซึ่งจะช่วยให้เราวิเคราะห์ปัญหาเกี่ยวกับแสงได้ใน
ระดับพื้นฐานอย่างมีประสิทธิภาพ 
            ในศตวรรษที่ 17 คนทั่วไปเชื่อว่าแสงเป็นลำอนุภาคเล็ก ๆ ที่แหล่งกำเนิดแสงปล่อยออกมา โดยอนุภาคเหล่านั้น
เคลื่อนที่ออกจากแหล่งกำเนิดแสงในแนวเส้นตรง และจะผ่านวัตถุโปร่งใสได้ แต่ถ้าอนุภาคเหล่านั้นตกกระทบวัตถุทึบ
แสงจะสะท้อนกลับออกมา นักวิทยาศาสตร์ที่แสดงตัวชัดเจนว่าสนับสนุนแนวความคิดว่าแสงเป็นอนุภาคคือ เซอร์ไอแซค
นิวตัน เขาได้อธิบายว่าแสงเป็นสายธารของอนุภาค วัตถุที่เรามองเห็นจะปล่อยอนุภาคออกมา อนุภาคดังกล่าวเมื่อเข้ามาใน
ดวงตาจะกระตุ้นความรู้สึกในการมองเห็น ปรากฎการณ์ต่าง ๆ ของแสงด้วยทฤษฎีอนุภาค นักวิทยาศาสตร์ในยุคนั้น ส่วน
ใหญ่ยอมรับทฤษฎีที่ว่าแสงเป็นอนุภาค  
            ต่อมาเริ่มมีนักวิทยาศาสตร์บางส่วนคิดมีความคิดว่าแสงไม่น่าจะเป็นอนุภาคแต่ควรจะเป็นคลื่น  พร้อมกับ
สามารถอธิบายการสะท้อน และการหักเหของแสงโดยใช้ทฤษฎีคลื่นได้นักวิทยาศาสตร์ผู้นั้นก็คือนักวิทยาศาสตร์ชาวดัชที่
ชื่อว่า ฮอยเกนส์ แต่ในตอนนั้นก็มีข้อโต้แย้งอยู่หลายอย่าง เช่นคลื่นที่รู้จักกันสมัยนั้น เช่น คลื่นในเส้นเชือก คลื่นเสียง  
คลื่นน้ำ ต้องอาศัยตัวกลางแต่ แสงเดินทางไปในที่ต่างๆ ได้โดยไม่จำเป็นมีตัวกลาง นอกจากนั้นแล้วคลื่นสามารถ
เลี้ยวเบนได้ แต่แสงเลี้ยวเบนไม่ได้ (ความรู้สึกในสมัยนั้น) 

                
 

 รูป 10.  ฮอยเกนส์  สามารถอธิบายการหักเหและการสะท้อนของแสงด้วยทฤษฎคลื่น 
 

              ต่อมาในปี ค.ศ. 1801 โทมัสยัง พบว่าแสงสามารถแทรกสอดซึ่งกันและกันได้เหมือนกับคลื่นน้ำและคลื่นเสียง 
บริเวณไหนมีการแทรกสอดแบบเสริมกัน บริเวณนั้นก็จะสว่าง บริเวณไหนมีการแทรกสอดแบบหักล้างกัน บริเวณนั้นก็จะ
มืด  ซึ่งอนุภาคจะไม่มีสมบัติแบบนี้ หลายปีต่อมาเฟรสเนลได้ทำการทดลองเรี่องการแทรกสอดและเลี้ยวเบนของแสง ใน
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ปี1850 Jean Foucault พบว่าอัตราเร็วแสงในแก้วและของเหลวน้อยกว่าในอากาศ   ซึ่งตามแบบการจำลองอนุภาค 
อัตราเร็วของแสงในแก้วและของเหลวสูงกว่าในอากาศ  ก็ทำให้แนวความคิดว่าแสงเป็นอนุภาคเริ่มสั่นคลอนลงไป ต่อมา
แมกซ์เวลล์ ก็พบว่าแสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหน่ึง 
              ต่อมาในศตวรรศที่ 19  สถานการณ์พลิกผันอีก เมื่อพบปรากฎการณ์ของแสงบางอย่างที่ไม่สามารถอธิบายได้ด้วย
ทฤษฎีของคลื่น เช่น ปรากฎการณ์โฟโตอิเล็กทริค ปรากฎการณ์คอมตัน แนวความคิดเดิมที่เชื่อว่าแสงเป็นอนุภาคก็กลับมา
อีกครั้งหนึ่ง  ปัจจุบันยอมรับว่าแสงมีสมบัติคู่คือ เป็นได้ทั้งคลื่นและทั้งอนุภาค  แนวความคิดดังกล่าวนี้เกิดขึ้นมาใน
ศตวรรษที่ 20 เกิดขึ้นหลังจากที่มีการพัฒนาวิชากลศาสตร์ควอนตัม  
 

10.1  การเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสง 
        แสงมีองค์ประกอบอะไรบ้าง  

 
รูป 10.1 องค์ประกอบของแสง 

 

             คลื่นแสงก็เหมือนกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดอื่น ๆ  คือประกอบด้วยสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่ตั้งฉากซึ่งกัน
และกัน  และสนามทั้งสองตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น  ดังรูป 10.2 

 
  รูป 10.2  ลักษณะของสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่เป็นองค์ประกอบของแสง 

       การเดินทางของแสง 
             การเดินทางของสิ่งต่างๆ ที่เราพบเห็นในชีวิตประจำวันมีรูปแบบที่ไม่แน่นอน  เปลี่ยนแปลงทิศทางได้ตาม
สถานการณ์ และสิ่งแวดล้อม  แต่การเดินทางของแสงมีกฎเกณฑ์ในการเดินทางที่แน่นอน  คือรังสีของแสงจะเดินทางเป็น
เส้นตรง  ออกจากแหล่งกำเนิดแสงทุกทิศทุกทาง   และจำเป็นต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่    
 


