
ทุนส่ ง เสริมการผลิต ตำรา 

MATH KRU ANN

 2025

APPLIED MATHEMATICS IN FOOD MANUFACTURING

คณิตศาสตร์ประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

รองศาสตราจารย์ ดร.ภัทรียา ลาสุนนท์
Assoc. Prof. Dr.Patareeya Lasunon



APPLIED MATHEMATICS IN FOOD MANUFACTURING

คณิตศาสตร์ประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

รองศาสตราจารย์ ดร.ภัทรียา ลาสุนนท์

Assoc. Prof. Dr.Patareeya Lasunon

ได้รับทุนสนับสนุนการผลิตตำรา มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ลำดับที่ 234

จัดพิมพ์โดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ.2568

ISBN (e-book) 978-616-438-939-7



ภัทรียา ลาสุนนท์.

       คณิตศาสตร์ประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร = Applied mathematics in food

manufacturing. -- พิมพ์ครั้งที่ 1. -- ขอนแก่น : คณะสหวิทยาการ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น, 2568. 

        247 หน้า : ภาพประกอบ

        1. คณิตศาสตร์ประยุกต์. 2. คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม. 3. สมการ 4. กราฟ

(1) ชื่อเรื่อง.

 QA808 ภ381 2568

 ISBN (e-book) 978-616-438-939-7

จัดทำโดย ศูนย์นวัตกรรมการเรียนการสอนมหาวิทยาลัยขอนแก่น

ราคา 290 บาท

สงวนลิขสิทธิ์ โดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2568



“คณิตศาสตร์” มีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งต่อ
การพัฒนางานทางด้านอุตสาหกรรมอาหาร
ยกตัวอย่างเช่น ในกระบวนการผลิต การ
แปรรูปอาหาร การวิเคราะห์คุณภาพอาหาร
การประเมินการทดสอบทางประสาทสัมผัส
กระบวนการสกัดสาร และพื้นฐานทางด้าน
วิศวกรรมอาหาร เป็นต้น

Introduction

คณิตศาสตร์ประยุกต์ในอุตสาหกรรม
อาหาร ตำราเล่มนี้เป็นรายวิชาในหลักสูตร
เทคโนโลยีและนวัตกรรมอาหาร โดยการนำ
ทฤษฎีคณิตศาสตร์สมัยใหม่ และผลงานวิจัย 
มาประยุกต์ใช้ในงานทางด้านอุตสาหกรรม
อาหารอย่างเป็นรูปธรรม ให้เห็นถึงการ
ประยุกต์และการจำลองแบบปัญหาที่
เกิดขึ้นจริง

ในการนี้ขอขอบคุณ สำนักนวัตกรรมการ
เรียนการสอน มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ใ น ก า ร ส นั บ ส นุ น ทุ น ผ ลิ ต ตำ ร า ใ น รู ป
แบบสื่ ออิเล็กทรอนิกส์ (2567) 
ผู้เขียนหวังว่าตำราเล่มนี้จะเอื้อประโยชน์
แก่ผู้อ่านได้มากตามสมควร 

คณิตศาสตร์ประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

ภัทรียา ลาสุนนท์
2568



เซตวิภัชนัย (ฟัซซีเซต)
การประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

สมการเชิงเส้น
การประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

ทฤษฎีกราฟ
การจำลองแบบในอุตสาหกรรมอาหาร

หน่วยและมิติการวัด
ในอุตสาหกรรมอาหาร

Book Chapter
คณิตศาสตร์ประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

กำหนดการเชิงเส้น
การประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

https://drive.google.com/file/d/11LbJdv2uLzVbEZbUTvuj9AvIOiObe8N6/view?usp=sharing


เซตวิภัชนัย (ฟัซซีเซต)
การประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

Contents

EP1: Fuzzy Set สำคัญอย่างไร?

EP2: FAM คืออะไร?

EP3: FAM ทำอะไรได้บ้าง?

Summary of Concepts

Reference

Appendix



      เซตวิภัชนัย (Fuzzy Set) เป็นอีกเครื่องมือหนึ่งที่ใช้ในการ
วิเคราะห์และประเมินผลข้อมูล ช่วยในการตัดสินใจภายใต้
ความคลุมเครือของข้อมูล โดยยอมให้มีความยืดหยุ่นได้ ใช้หลัก
เหตุผลที่คล้ายการเลียนแบบวิธีการคิดและการตัดสินใจที่ซับ
ซ้อนของมนุษย์     

      ระเบียบวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวิภัชนัย 
Fuzzy Analytical Method (FAM) ถูกพัฒนาขึ้นมาใหม่ (2558)
เพื่อประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ผลการประเมินการทดสอบทาง
ประสาทสัมผัส  การประเมินคุณภาพผลิตภัณฑ์อาหาร
การวิเคราะห์สภาวะการสกัดสารสกัด เป็นต้น เพื่อให้การวิจัย
และการพัฒนาทางด้านนวัตกรรมอุตสาหกรรมอาหารเติบโต
อย่างต่อเนื่องและยั่งยืนต่อไป

เซตวิภัชนัย (ฟัซซีเซต)
การประยุกต์ในอุตสาหกรรมอาหาร

รูปแบบ
ปัญหาการตัดสินใจ



“ปัญหาการตัดสินใจ” มากกว่าร้อยละ 40 เป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับความ
ไม่แน่นอน เนื่องจากการตัดสินใจส่วนใหญ่ของมนุษย์จะยึดพื้นฐานความคิด
ของตนเป็นหลัก เพื่อกำหนดเงื่อนไขที่นำไปสู่การสรุปผล 

ในการแก้ปัญหาจึงต้องมองให้ครอบคลุมรอบด้านโดยพิจารณาทั้งปัจจัย
เชิงคุณภาพและปริมาณ จำเป็นต้องใช้ “การตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์”
ซึ่งเป็นวิธีการที่นิยมนำมาใช้เพื่อวิเคราะห์ทางเลือกที่เหมาะสมภายใต้เงื่อนไข
ปัจจัยต่างๆ ที่อาจจะมีความขัดแย้งกันหรือไม่ก็ได้ เพื่อให้ตัดสินใจเลือกสิ่งที่
เหมาะสมที่สุดสำหรับการแก้ปัญหา 

ดังนั้นจึงได้มีการนำฟัซซีลอจิก (Fuzzy logic) เข้ามาอธิบายความไม่ชัดเจน
ในการกำหนดค่าการวัดหรือการตัดสินในเชิงตัวเลขที่สามารถสรุปภาพรวม
ข้อมูลในการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์  เรียกว่า “ระเบียบวิธีวิเคราะห์
ข้อมูลแบบวิภัชนัย (FAM)” ซึ่งสามารถวิเคราะห์ทางเลือกที่เหมาะสมภาย
ใต้เงื่อนไขปัจจัยต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ น่าเชื่อถือ และมีความสมเหตุ
สมผลมากยิ่งขึ้น 

EP.1 เซตวิภัชนัย
FUZZY SET

Fuzzy Set สำคัญอย่างไร?



FAM คืออะไร?

      ระเบียบวิธีวิเคราะห์ข้อมูลแบบวิภัชนัย (FAM) ถูกคิดค้นขึ้นมาในปี 2558 เพื่อใช้

สำหรับการวิเคราะห์ “ภาพรวมข้อมูล (Overall Index)” จากการตัดสินใจที่ประกอบด้วย

เกณฑ์การพิจารณาหลายๆ ด้าน 

โดยแบ่งขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์ภาพรวมข้อมูลออกเป็น 3 ส่วนหลัก คือ  

                (1) การกำหนดค่าน้ำหนักของหลักเกณฑ์ (Criterion Weights) 

                (2) การแปลงข้อมูลให้เป็นฟัซซีหรือแบบวิภัชนัย (Fuzzification)

                (3) การคำนวณค่าคะแนนดัชนีโดยรวม (De-fuzzification)

EP.2 เซตวิภัชนัย
FUZZY SET



FAM ทำอะไรได้บ้าง?

       ระเบียบวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวิภัชนัย (FAM) ถือเป็นคณิตศาสตร์

สมัยใหม่อีกกระบวนการหนึ่งที่ถูกนำมาประยุกต์ใช้จริงอย่างหลากหลาย

วิเคราะห์ผลการทดสอบทางประสาทสัมผัส 

ประเมินคุณภาพ/พัฒนาผลิตภัณฑ์อาหาร

ควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรมอาหาร 

ประเมินสภาวะการสกัดที่ดีที่สุดจากการทดลองด้านเทคโนโลยีการสกัดสาร

สกัดธรรมชาติจากของเหลือใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร 

EP.3 เซตวิภัชนัย
FUZZY SET



Summary of concepts

เซตวิภัชนัย
Fuzzy set เซตที่มีขอบเขตที่ราบเรียบครอบ
คลุมเชตทวินัย (แบบดั้งเดิม) โดยจะให้มีค่า
ความเป็นสมาชิกของเซตระหว่าง 0 และ 1
ถูกใช้ในการอธิบายความคลุมเครือ หรือ
ความไม่ชัดเจนในสถานการณ์ที่ยากในการ
ระบุความ เป็น หรือ ไม่เป็น สมาชิกของเซต
นั้นได้อย่างชัดแจ้ง

ตรรกศาสตร์คลุมเครือ
ปัญหาการตัดสินใจของมนุษย์ส่วนมากใช้
พื้นฐานความคิดของตนเป็นหลัก ความไม่
แน่นอนของระบบที่เกี่ยวข้องกับความคิด
ความรู้สึกของมนุษย์จะถูกพิจารณาเพื่ อ
กำหนดเงื่ อนไขในการตัดสินใจ โดยอาศัย
ตรรกศาสตร์คลุมเครือ เพื่อจำลองการให้
ความเห็น ซึ่งมีความคลุมเครือในความ
หมายเมื่อพิจารณาเชิงตัวเลข

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ระเบียบวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวิภัชนัย
(Fuzzy Analytical Method) เป็นระเบียบ
วิธี ใหม่ในการวิ เคราะห์ภาพรวมข้อมูล 
จากการตัดสินใจที่ประกอบด้วยเกณฑ์
การพิจารณาจากหลายๆ ด้าน โดยเฉพาะ
กับปัญหาที่มีความคลุมเครือที่เกิดจากการ
วัดประเมินและการตัดสินใจ

การประยุกต์ใช้ FAM 
เซตวิภัชนัยส่วนใหญ่ถูกนำมาใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินประกอบการ
ตัดสินใจในอุตสาหกรรมอาหาร เช่น

การวิเคราะห์ผลการทดสอบทาง
ประสาทสัมผัส
การวิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์อาหาร
การวิเคราะห์สภาวะการสกัดสารสกัด

       ธรรมชาติ

เซตวิภัชนัย
FUZZY SET
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1

1.1.1 ความหมายของเซตวิภัชนัย 

          เซตวิภัชนัยหรือฟัซซีเซต ถูกพััฒนาและนำมาใช้โดยศาสตราจารย์ซาเดห์ (L.A. Zadeh) 

เมื่อปี พ.ศ. 2508 (ค.ศ. 1965) เป็นเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่สื่อถึงความไม่แน่นอน 

(Uncertainty) ที่สามารถสร้างและกำหนดรูปแบบ (Modeling) ของลักษณะความไม่แน่นอนที่เป็น

ความคลุมเครือ ความไม่ตายตัวให้อยู่ในรูปของเซต โดยเซตวิภัชนัยจะใช้ลักษณะความหมายตัวแปร

ภาษา (Linguistic) มากกว่าปริมาณ (Quantitative) ซึ่งแตกต่างจากเซตแบบดั้งเดิมหรือเซตทวินัย 

(Crisp Set) ที่มีค่่าความเป็นสมาชิกเพีียง 2 ค่า คือ “0” แทนการไม่่เป็นสมาชิก หรือ “1” แทนการ

เป็นสมาชิกเท่านั้น ซึ่งในความเป็นจริง บางสถานการณ์เป็นเรื่องยากที่จะระบุความ “เป็น” หรือ 

“ไม่เป็น” สมาชิกของเซตนั้นได้อย่างชัดแจ้ง       โดยทั่วไปจะใช้ความรู้สึกหรือประสบการณ์ในการ

แก้้ปัญหาเพ่ืื่อระบุความเป็นสมาชิก ยิ่งไปกว่านั้นภาษาท่ีี่ใช้จะมีความคลุมเครือ เช่น วัตถุดิบที่ใช้อาจ

เก็บไว้นาน “สักนิด” แต่ก็ใช้ได้อาจจะทำให้รสชาติแปลกไป “หน่อย” หรือ กาแฟนี้มีรสชาติ 

“เปรี้ยวอมขมเล็กน้อย” เป็นต้น ซึ่งจะเห็นได้ว่าค่อนข้างยากที่จะระบุความเป็นสมาชิกของสิ่ง

เหล่านั้นด้วยเซตแบบดั้งเดิม 

มนุษย์สามารถอธิบายพฤติกรรมของสิ่งต่างๆ รอบตัวด้วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

ทฤษฎีเซตเป็นตัวอย่างหนึ่งของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อบอกว่าสิ่งใดที่มีคุณสมบัติบาง

ประการเหมือนกับข้อกำหนดจนสามารถให้สิ่งนั้นเป็น “สมาชิก” (Membership) ของกลุ่มที่

เรียกว่า “เซต” (Set) แล้วเซตวิภัชนัยหรือฟัซซีเซต (Fuzzy set) คืออะไร 

         เซตวิภัชนัย (ฟัซซีเซต) เป็นเซตที่มีขอบเขตที่ราบเรียบครอบคลุมเชตดั้งเดิม (เซตทวินัย)

โดยหลักสำคัญคืือ การยอมรับสมาชิกที่มีลักษณะตามที่กำหนดของเซตนั้นๆ แม้เพีียงบางส่วนเข้า

มา เป็นสมาชิก โดยสมาชิกทุกค่ามีการให้น้ำหนักค่าระดับความเป็นสมาชิกกำกัับไว้ด้วย โดยเซต

วิภัชนัย จะให้มีค่าความเป็นสมาชิกของเซตอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ดังบทนิยามต่อไปนี้ 

บทนิยามที่ 1.1 กำหนดให้ 

จากฟังก์์ชันความเป็นสมาชิก 

เป็นเซตที่ไม่ว่าง เซตวิิภัชนัย         สามารถแสดงลักษณะเฉพาะได้

เมื่อ             หมายถึงค่่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร ในเซต

และเซตวิภัชนัย       สามารถเขียนให้อยู่ในรูปเซตของคู่อัันดับ (Tuples) 

X

x

A

A

A

1.1 เซตวิภัชนัยขั้นแนะนำ

เซตวิภัชนัย
FUZZY SET



สำหรับแต่ละ ในเซต โดยที่  เป็นสมาชิกของ x A x X

2 เซตวิภัชนัย
FUZZY SET

วิิธีทำ                จากรูปที่ 1.1 โดยนิยามเซตทวินัยแทนระดับความอ้้วนของผู้หญิง จะได้ว่า ผู้หญิงที่มี

น้ำหนักตั้งแต่ 80 ถึง 120 กิโลกรัม ถือเป็นผู้หญิงอ้้วน (มีีค่าความเป็นสมาชิกเท่ากับ 1) และสำหรับ

ค่าน้ำหนักอ่ืื่นๆ ไม่ถืือว่าเป็นผู้หญิงอ้้วน (มีีค่าความเป็นสมาชิกเท่่ากับ 0) 

ตัวอย่างที่ 1.1  กำหนดนิยาม “ความอ้้วนของผู้หญิง” ในช่วงน้ำหนัก 0 ถึง 120 กิโลกรัมด้วยเซต

ทวินัยและเซตวิภัชนัยดังรูปที่ 1.1 ถ้านางสาว A มีน้ำหนัก 80 กิโลกรัม และนางสาว B มีน้ำหนัก 

100 กิโลกรัม จงพิิจารณาว่านางสาว A และ B เป็นสมาชิกในเซตเซตทวินัยและเซตวิภัชนัยหรือไม่  

เซตทวินัยแทนความอ้้วน เซตวิภัชนัยแทนความอ้้วน 
1.0 1.0 

0.8 

0.6 

0.8 

0.6 
คนอ้วน คนอ้วน 

0.4 0.4 

0.2 0.2 

0.0 
0 80 100 120 น้ำหนัก 0.0 0 

80 100 120 น้ำหนัก 

รูปที่ 1.1 ค่าความเป็นสมาชิกแทนความอ้้วนในรูปเซตทวินัยและเซตวิภัชนัย 

โดยนิยามเซตวิภัชนัยแทนระดับความอ้วนของผู้หญิง จะได้ว่า ผู้หญิงที่มีน้ำหนักตั้งแต่ 100 

ถึง 120 กิโลกรัม ถือเป็นผู้หญิงอ้้วน (มีีค่าความเป็นสมาชิกเท่่ากับ 1) และสาหรับค่าน้ำหนักอ่ืื่นๆ จะ

ถือว่ามีค่่าความอ้้วนแตกต่างกัันตามสัดส่วนที่กำหนด (มีีค่าความเป็นสมาชิกระหว่าง 0 ถึง 1) 

สำหรับนางสาว A ที่มีน้ำหนัก 80 กิโลกรัม และนางสาว B ที่มีน้ำหนัก 100 กิโลกรัม จะได้ว่า 

(1) นางสาว A และนางสาว B เป็นสมาชิกในเซตทวินัยของผู้หญิงอ้้วน มีค่าความเป็น

สมาชิกเท่่ากับ 1 นั่นคือ เซตทวินัยของผู้หญิงอ้้วน 

(2) นางสาว A เป็นสมาชิกในเซตวิภัชนัยของผู้หญิงอ้้วน ที่มีค่าความเป็นสมาชิกเท่ากัับ 0.5 

และนางสาว B เป็นสมาชิกในเซตวิภัชนัยของผู้หญิงอ้้วน ที่มีค่่าความเป็นสมาชิกเท่ากับ 

1 นั่นคือ เซตวิภัชนัยของผู้หญิงอ้้วน 

# 

ข้อสังเกต จากตัวอย่างที่ 1.1 จะเห็นว่านางสาว A และ B ถือว่าเป็นคนอ้้วนที่ไม่แตกต่างกันในเซต

ทวินัย แต่สำหรับเชตวิภัชนัยแล้วจะเห็นว่านางสาว A มีระดับความอ้้วน 0.5 เมื่อเทียบกับนางสาว B 

{A, B}=

{A (80, 0.5) , B (100, 1.0)}=
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ตัวอย่างที่ 1.2 กำหนดนิยาม “ความสูงของผู้ชาย” ในช่วงความสูง 150 ถึง 210 เซนติเมตรด้วย

เซตทวินัยและเซตวิภัชนัยดังรูปที่ 1.2 จากการสำรวจกลุ่มตัวอย่างผู้ชายจำนวน 10 คน (นามสมมุติ 

A - J) มีความสูงเท่ากับ 208, 205, 198, 181, 179, 172, 167, 158, 155 และ 152 เซนติเมตร 

ตามลาดับ จงแจกแจงสมาชิกเซตของผู้ชายสูงในรูปแบบเซตทวินัยและเซตวิภัชนัย 

1.0 

0.8 

0.6 Crisp Set 
0.4 

0.2 

0.0 
150 160 170 180 190 200 210 ความสูง (cm) 

1.0 

0.8 

0.6 Fuzzy Set 
0.4 

0.2 

0.0 
150 160 170 180 190 200 210 ความสูง (cm) 

รูปที่ 1.2 ค่าความเป็นสมาชิกแทนความสูงในรูปเซตทวินัยและเซตวิภัชนัย 

วิิธีทำ            จากรูปที่ 1.2 โดยนิยามเซตทวินัยแทนระดับความสูงของผู้ชาย จะได้ว่า ผู้ชายที่สูงตั้งแต่ 180

เซนติเมตรขึ้นไป ถือว่าเป็นผู้ชายสูง (มีค่าความเป็นสมาชิกเป็น 1) และสำหรับผู้ชายที่ต่ำกว่า 180

เซนติเมตร ไม่ถืือว่าเป็นผู้ชายสูง (มีค่่าความเป็นสมาชิกเป็น 0) 

โดยนิยามเซตวิภัชนัยแทนระดับความสูงของผู้ชาย จะได้ว่า กำหนดให้ค่าความสูงที่ต่างกัน

จะมีีค่าความเป็นสมาชิกจะแตกต่างกัันตามสัดส่วนที่กำหนด (มีีค่าความเป็นสมาชิกระหว่าง 0 ถึง 1) 

ดังนั้นจากความสูงของกลุ่มตัวอย่างสามารถสรุปเปรียบเทียบค่าความสูงและค่าความเป็น

สมาชิกในเซตทวินัยและเซตวิภัชนัยได้ดังตารางที่ 1.1 และสามารถแจกแจงสมาชิกของเซต ได้ดังนี้ 

(1) เซตทวินัยของผู้ชายสูง 

(2) เซตวิภัชนัยของผู้ชายสูง 

{A, B, C, D}=
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H I J 

152 

0 

0.0 

155 

0 

0.01 

o

C o

ตารางที่ 1.1 ค่าความเป็นสมาชิกระดับความสูงในรูปเซตทวินัยและเซตวิภัชนัย 

ตััวอย่าง 

ความสูง (cm) 

ค่าสมาชิกในเซตทวิินัย 

ค่าสมาชิกในเซตวิภัชนัย 

A B C D E F G 

208 205 198 181 179 172 167 158 

1 

1.00 

1 

1.00 

1 

0.98 

1 

0.82 

0 

0.78 

0 

0.24 

0 

0.15 

0 

0.06 

# 

มากไปกว่านั้นเพ่ืื่อให้เห็นความแตกต่างของเซตทวินัยและเซตวิภัชนัยที่มีหลายเซตมากขึ้น 

ซึ่งอาจจะมีบางส่วนที่ซ้อนทับกันอยู่ (Overlap) แสดงถึงความคลุมเครือที่ให้นิยามความสำคัญต่อตัว

แปรภาษามากกว่าตัวแปรปริมาณ ดังตัวอย่างการให้นิยามสภาพอากาศ (เย็น-อบอุ่น-ร้อน) ตามช่วง

อุณหภูมิต่อไปนี้ 

ตัวอย่างที่ 1.3 ถ้าแบ่งสภาพอากาศออกเป็น 3 ระดับตามช่วงอุุณหภูมิในรูปของเซตทวินัย กำหนด

อุณหภูมิที่น้อยกว่า 15  C ว่าเป็นช่วงอากาศเย็น อุณหภูมิตั้งแต่ 15 – 30  C เป็นช่วงอากาศอบอุ่น 

และอุณหภูมิ 30   C ขึ้นไป เป็นช่วงอากาศร้อน แล้วในความเป็นจริงเซตของสภาพอากาศเย็นถึง

อบอุ่น และอบอุ่นถึงร้อน จะมีช่วงอุณหภูมิที่ซ้อนทับกันอยู่ดังรูปที่ 1.3 จงอธิบายความไม่ชัดเจน

ของแต่ละช่วงอุณหภูมิในแต่ละสภาพอากาศในรูปของเซตวิภัชนัย พิิจารณาที่ระดับอุณหภูมิ 15  C 

และ 30  C อยู่ในสภาพอากาศใด 

เย็็น อบอุ่น ร้้อน 

0.4 

0.2 

0.0 
15 30 อุณหภูมิ 0 

รูปที่ 1.3 สภาพอากาศและค่าความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัย 

วิิธีทำ

 

จากรูปที่ 1.3 สามารถนิยามเซตวิภัชนัยแทนระดับอุุณหภูมิของแต่ละสภาพอากาศ ได้ดังนี้ 

เซตวิภัชนัยของอากาศเย็น ได้แก่่ อุณหภูมิในช่วง -5 C – 20  C 

เซตวิภัชนัยของอากาศอบอุ่น ได้แก่่ อุณหภูมิในช่วง 10  C – 35  C 

เซตวิภัชนัยของอากาศร้อน ได้แก่่ อุณหภูมิในช่วง 25  C – 50  C 

โดยค่าความเป็นสมาชิกจะแตกต่างกันตามสัดส่วนที่กำหนด (มีค่่าความเป็นสมาชิกระหว่าง 0 ถึง 1) 
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ดังนั้น สำหรับที่ระดับอุณหภูมิ 15  C และ 30  C จะได้ว่า 

(1) อุุณหภูมิ 15   C เป็นสมาชิกในช่วงอากาศเย็น ที่ระดับความเป็นสมาชิก 0.5 

(2) อุุณหภูมิ 15   C เป็นสมาชิกในช่วงอากาศอบอุ่น ที่ระดับความเป็นสมาชิก 0.5 

(3) อุุณหภูมิ 30   C เป็นสมาชิกในช่วงอากาศอบอุ่น ที่ระดับความเป็นสมาชิก 0.5 

(4) อุุณหภูมิ 30   C เป็นสมาชิกในช่วงอากาศร้อน ที่ระดับความเป็นสมาชิก 0.5 

และสามารถแจกแจงสมาชิกในรูปเซตวิภัชนัยแทนแต่ละสภาพอากาศ ได้ดังนี้ 

เซตวิภัชนัยของอากาศเย็น 

เซตวิภัชนัยของอากาศอบอุ่น 

เซตวิภัชนัยของอากาศร้อน { (30, 0.5) } 

# 

         จากตัวอย่างที่ 1.1–1.3 การให้ความหมายของเซตทวินัยและเซตวิภัชนัยข้างต้น แสดงให้

เห็นว่าเซตวิภัชนัยสามารถแก้ปัญหาการระบุความเป็นสมาชิกได้ยืดหยุ่นกว่าเซตทวินัย โดยเซตวิภัช

นัยยอมให้มีค่าหรือดีกรีของความเป็นสมาชิกด้วยค่าตัวเลขระหว่าง 0 ถึง 1 ซึ่งสามารถอธิบาย

เหตุการณ์ตามความเป็นจริงที่เกิดขึ้นโดยทั่วไปที่ไม่ได้มีเฉพาะสิ่งที่แน่นอนเท่านั้น แต่มีหลาย

เหตุการณ์ที่เกิิดขึ้นอย่างไม่แน่นอน อาจเป็นสิ่งที่คลุมเครือไม่ชัดเจนได้  

 

           เซตวิภัชนัยถูกคิดขึ้นเพ่ืื่อช่วยในการอธิบายลักษณะของสิ่งที่ไม่ชัดเจนโดยเฉพาะสิ่งที่เป็น

ลักษณะทางความรู้สึก คำพูด ให้ชัดเจนขึ้น เป็นการใช้เหตุผลแบบประมาณ ซึ่งแตกต่างจากการใช้

เหตุผลแบบเด็ดขาดในลักษณะ ถูก-ผิด หรือ ใช่-ไม่ใช่ ดังนั้นค่าความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัย จะ

ถูกกำหนดด้วย “ฟังก์ชันความเป็นสมาชิก” (Membership Function) โดยรูปร่างของฟังก์ชัน

ความเป็นสมาชิกมีความสำคัญต่อกระบวนการคิดและแก้ไขปัญหา โดยฟังก์ชันความเป็นสมาชิกจะ

สมมาตรกันหรือไม่สมมาตรกันทุกประการก็ได้ การเลือกฟังก์ชันความเป็นสมาชิก จะต้องเลือกตาม

ความเหมาะสมครอบคลุมข้อมูลที่รับเข้ามาโดยสามารถทับซ้อนกันและมีความเป็นสมาชิกหลายค่า

ได้ สามารถเปลี่ยนแปลงแก้ไขให้เหมาะสมกับลักษณะงานตามความต้องการ โดยทั่วไปมีหลาย

ฟังก์์ชันด้วยกัน แต่ในที่นี้จะกล่าวถึงเพีียงบางฟังก์์ชันที่นิยมนำมาใช้งาน ได้แก่่ 

(1) ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปสามเหลี่ยม (Triangular Membership Function) 

(2) ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปสี่เหลี่ยมคางหมู(Trapezoidal Membership Function) 

(3) ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปเกาส์เซียน (Gaussian Membership Function) 

{ (15, 0.5) }

{ (15, 0.5) , (30,0.5) }

=

=

o

o

o

o

o

o

=

1.1.2 ชนิดของฟังก์ชันความเป็นสมาชิิก
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 (x: 4, 10, 16)

 

ตัวอย่างที่ 1.4 กำหนดให้    เป็นเซตวิภัชนัยรูปสามเหลี่ยมที่มีพารามิเตอร์ 

จงหาค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร            และ           ในเซต    พร้อมวาดรูปประกอบ 

วิิธีทำ จากฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปสามเหลี่ยมของเซต 

(1) สำหรับ นั่นคือ จะได้ว่า 

(2) สำหรับ 

 

นั่นคือ จะได้ว่า 

1.1.2.1 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปสามเหลี่ยม 

(4) ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูประฆังคว่ำ(Bell-shaped Membership Function) 

(5) ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปตัวเอส (Smooth Membership Function) 

(6) ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปตัวแซด (Z Membership Function) 

โดยมีรายละเอีียดการคำนวณค่าความเป็นสมาชิกในแต่ละรูปแบบของเซตวิภัชนัย ดังต่อไปนี้ A

a = 4 < x < 10= b

โดยที่  ค่าความเป็นสมาชิกของตัวแป

กำหนดด้วยพารามิเตอร์ 3 ค่า คือ              ดังรูป 

1.0 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0.0 
0 a b c 

รูปที่ 1.4 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยรูปสามเหลี่ยม 

ร ในเซต     สามารถคำนวณได้จาก x

 

ค่า
คว

าม
เป็

นส
มา

ชิก
 

X

A

{a,b,c}

A

A a = 4, b = 10, c = 16

x = 6 x = 12 A

x = 6

x = 12 b = 10 < x < 16= c
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ดังนั้น  ดังรูป 

1.0 

0.8

0.6 

x = 12

0.4 x = 6
 

0.2

0.0 
0 a b c 

รูปที่ 1.5 เซตวิภัชนัยรูปสามเหลี่ยม 

1.1.2.2 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปส่ีี่เหลี่ยมคางหมู 

# 

A { (6,0.33) , (12,0.67)}=

ค่า
คว

าม
เป็

นส
มา

ชิก
 

X

A

a = 4, b = 10, c = 16

รูปที่ 1.6 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยรูปสี่เหลี่ยมคางหมู 

ค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร      ในเซต     สามารถคำนวณได้จาก โดยที่

 

กำหนดด้วยพารามิเตอร์ 4 ค่า คือ                  ดังรูป 

 1.0 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0.0 
0 a b c d 

ค่า
คว

าม
เป็

นส
มา

ชิก
 

X

A

{a,b,c,d}

Ax
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จากฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปสี่เหลี่ยมคางหมูของเซต  

x = 6

(x: 0, 4, 10, 14)

 

(6) = 1

(18) = 0

ตัวอย่างที่ 1.5 ให้ เป็นเซตวิภัชนัยรูปสี่เหลี่ยมคางหมูที่มีพารามิเตอร์ 

และ           จงหาค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร 

ประกอบ 

ในเซต 

วิิธีทำ

(1) สำหรับ          นั่นคือ จะได้ว่า 

(2) สำหรับ         นั่นคือ                            จะได้ว่า 

(3) สำหรับ          นั่นคือ                              จะได้ว่า 

(4) สำหรับ           นั่นคือ                    จะได้ว่า 

ดังนั้น                                                               ดังรูป 

1.0 

0.8 

0.6 

A

0.4 

0.2 

0.0 X
 a b c d 

รูปที่ 1.7 เซตวิภัชนัยรูปสี่เหลี่ยมคางหมู

1.1.2.3 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปเกาส์เซียน 

# 

พร้อมวาดรูป

A

Ax 3, 6, 12, 18=

ค่า
คว

าม
เป็

นส
มา

ชิก
 

x = 12

x =18

x = 3

a = 0, b = 4, c = 10

d = 14

x = 3 a = 0 < x < 4= b

x = 6 b = 4 < x < 10 = c

x = 12 c = 10 < x < 14 = d

x = 18  x < 14 = d

A = {(3,0.75) , (6,1.0) , (12, 0.5), (18, 0)}

กำหนดด้วยพารามิเตอร์ 2 ค่า คืือ           โดยที่ คือค่าเฉลี่ยของข้อมูลและ 

มาตรฐาน สามารถอธิบายได้ดังรูป 

คือค่าเบี่ยงเบนc

a = 0, b = 4, c = 10, d = 14
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เป็นเซตวิภัชนัยรูปเกาส์เซียน ที่มีพารามิเตอร์

จากฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปเกาส์เซียนของเซต 

 จงหาค่าc = 5 ,      =1

(x: 5, 1)

ตัวอย่างที่ 1.6 กำหนดให้ 

ความเป็นสมาชิกของตัวแปร                  ในเซต พร้อมวาดรูปประกอบ 

วิิธีทำ

(1) สำหรับ       จะได้ว่า  

      จะได้ว่า 

จะได้ว่า 

ดังนั้น                                                   ดังรูป 

รูปที่ 1.9 เซตวิภัชนัยรูปเกาส์เซียน 

A

       ค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร 

รูปที่ 1.8 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยรูปเกาส์เซียน 

โดยที่ ในเซต สามารถคำนวณได้จาก x A

A

x = 3, 5, 6

(3) สำหรับ 

(2) สำหรับ

x = 3

x = 5

x = 6

A = {(3,0.135) , (5,1.0) , (6, 0.606)}

c = 5 ,      =1
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จากฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูประฆังคว่ำของเซต (x: 2, 4, 5)

ดังนั้น  ดังรูป 

ตัวอย่างที่ 1.7 กำหนดให้ เป็นเซตวิภัชนัยรูประฆังคว่ำ ที่มีพารามิเตอร์ 

จงหาค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร ในเซต      พร้อมวาดรูปประกอบ 

วิิธีทำ

(1) สำหรับ จะได้ว่า 

(2) สำหรับ จะได้ว่า 

(3) สำหรับ จะได้ว่า 

1.1.2.4 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูประฆัังคว่ำ

A

x 3, 5, 9=

โดยที่       ค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร 

กำหนดด้วยพารามิเตอร์ 3 ค่า คือ             โดยที่ คือจุดศูนย์กลางของกราฟหรือค่าเฉลี่ยของ

ข้อมูล และ เป็นพารามิเตอร์กำหนดรูปร่างลักษณะของกราฟระฆังสามารถอธิบายได้ดังรูป 

1.0 

0.8 

0.6 

0.4 b 

0.2 

0.0 
c - 2a c-a c c+a c+2a 

รูปที่ 1.10 ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยรูประฆัังคว่ำ

ในเซต สามารถคำานวณได้จาก 

c

a, b

x A

ค่า
คว

าม
เป็

นส
มา

ชิก
 

A

X

{a,b,c}

a = 2, b = 4, c = 5

A

x = 3

x = 5

x = 9

A = {(3,0.5) , (5,1.0) , (9, 0.00389)}
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x=5

ตัวอย่างที่ 1.8 กำหนดให้

ความเป็นสมาชิกของตัวแปร 

 เป็นเซตวิภัชนัยรูปตัวเอส ที่มีพารามิเตอร์ 

ในเซต     พร้อมวาดรูปประกอบ 

1.0 

0.8

0.6 

  

x = 3 A
0.4 

0.2 
x = 9

0 .0 
1 3 5 7 9 

รูปที่ 1.11 เซตวิภัชนัยรูประฆังคว่ำ

1.1.2.5 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปตัวเอส 

 จงหาค่า

# 

x 3, 6, 9=

A

X
ค่า

คว
าม

เป็
นส

มา
ชิก

 

a = 2, b = 4, c = 5

       ค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร โดยที่ 

กำหนดด้วยพารามิเตอร์ 2 ค่า คือ          ดังรูป 

รูปที่ 1.12 ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยรูปตัวเอส 

ในเซต    สามารถคำนวณได้จาก x

{a,b}

A

a = 2, b = 8
A
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จากฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปตััวเอสของเซต (x: 2, 8)

 เนื่องจาก (9) = 1

วิิธีทำ

(1) สำหรับ จะได้ว่า 

จะได้ว่า 

ดังนั้น                                                      ดังรูป 

รูปที่ 1.13 เซตวิภัชนัยรูปตัวเอส 

1.1.2.6 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปตัวแซด 

# 

(2) สำหรับ 

(3) สำหรับ 

x = 3

x = 6

x = 9 จะได้ว่า  x > 8 = b

A = {(3,0.055) , (6,0.778) , (9, 1.0)}

a = 2, b = 8

โดยที่ 

กำหนดด้วยพารามิเตอร์ 2 ค่า คือ ดังรูป 

รูปที่ 1.14 ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยรูปตัวแซด 

        ค่าความเป็นสมาชิกของตัวแปร ในเซต     สามารถคำนวณได้จาก x

{a,b}

A
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จากฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกรูปตัวแซดของเซต (x: 2, 8)

(3) สำหรับ x = 9 จะได้ว่า  เนื่องจาก (9) = 0

 

ตัวอย่างที่ 1.9 กำหนดให้      เป็นเซตวิภัชนัยรูปตัวแซด ที่มีพารามิเตอร์ จงหาค่า

ความเป็นสมาชิกของตัวแปร                 ในเซต พร้อมวาดรูปประกอบ 

วิิธีทำ

ดังนั้น                                                ดังรูป 

รูปที่ 5.15 เซตวิภัชนัยรูปตัวแซด 
# 

         นอกจากนี้ยังสามารถนำเสนอส่วนที่ทับซ้อนกันของฟังก์ชันความเป็นสมาชิกในการกำหนด

ระดับความเป็นสมาชิกของตัวแปรที่ต้องการใช้งาน ซึ่งจะเขียนแทนในรูปของเซตคู่อัันดับ ดัง

ตัวอย่างต่อไปนี้ 

A

a = 2, b = 8A

x 3, 6, 9=

(1) สำหรับ จะได้ว่า 

จะได้ว่า (2) สำหรับ 

x = 3

x = 6

 x > 8 = b

A = {(3,0.945) , (6,0.222) , (9, 0)}

a = 2, b = 8
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1.2 ฟัซซีลอจิิกกับการตัดสินใจ 

           ฟัซซีลอจิก (Fuzzy Logic) มีรากศัพท์มาจาก 2 คำหลัก คือ คำว่า “ฟัซซี” (Fuzzy) หมายถึง

ความคลุมเครือหรือความไม่แน่นอน และคำว่า “ลอจิก” (Logic) หมายถึง ตรรกศาสตร์ ซึ่งเป็นการศึกษา

เชิงปรัชญาว่าด้วยการให้เหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อโต้แย้งที่สมเหตุสมผล (Valid Argument) 

           กล่าวโดยสรุปจะได้ว่า ฟัซซีลอจิก คือ “ตรรกศาสตร์คลุมเครือ” หมายถึง เครื่องมือที่ช่วยในการ

ตัดสินใจภายใต้ความไม่แน่นอนของข้อมูล โดยยอมให้มีความยืดหยุ่นได้ ซึ่งมีลักษณะพิิเศษ

ตัวอย่างท่ีี่ 1.10 กำหนดเซตวิภัชนัย (ในรูปคู่อันดับ) ต่อไปนี้ 

1.0 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0.0 
0 2 4 6 8 10 

รูปที่ 1.16 ฟังก์์ชันความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัยที่มีบางส่วนซ้อนทับกัน 

ค่า
คว

าม
เป็

นส
มา

ชิก
 

A B C

จงเขียนกราฟแสดงความเป็นสมาชิกของเซตวิภัชนัย ในพิิกัดเดียวกัน 

วิิธีทำ จากค่าความเป็นสมาชิกของแต่ละจุดในเซต               จะได้กราฟแสดงความสัมพันธ์ของแต่

ละสมาชิกในเซต ดังรูป 

A, B, C

A, B, C

ดังนั้นเซตวิภัชนัย             ถูกกำหนดด้วยฟังก์ชันความเป็นสมาชิกรูปสามเหลี่ยมที่ซ้้อนทับกัน A, B, C # 
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กว่าบูลีนลอจิก (Boolean Logic) หรือตรรกะแบบดั้งเดิมที่มีข้อสรุปแค่ “จริง” (True) กับ “เท็จ” 

(False) หรือ 1 กับ 0 เท่านั้น 

ในขณะที่ฟัซซีลอจิกเป็นแนวคิดที่มีการต่อขยายในส่วนของความจริง (Partial True) โดย

ค่าความจริงจะอยู่ในช่วงระหว่างข้อสรุปที่เป็น “จริง (1)” กับ “เท็จ (0)” ดัังรูป 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0 

Completely False 

1 Completely False 

Partial True 

0 Completely True 

Completely True 

Boolean logic Fuzzy logic 

รูปที่ 1.17 เปรียบเทียบระหว่างตรรกะแบบบูลีนและตรรกะแบบคลุมเครือ 

การพััฒนาระบบฟัซซีลอจิกมีหลักการทำงานเลียนแบบการคิด การหาเหตุผล การตัดสินใจ 

และการกระทำของมนุษย์ โดยมีองค์ประกอบสำคัญ 4 ส่วน ได้แก่่ 

        (1) ส่วนแปลงข้อมูลอิินพุตให้เป็นฟัซซี (Fuzzifier) 

        ทำหน้าที่จัดแบ่งและรวบรวมกลุ่มของข้อมูลอิินพุตที่รับเข้ามา ซึ่งอยู่ในรูปของเซตทวินัยที่มี

ค่าข้อมูลเป็น 0 และ 1 ให้อยู่ในรูปของเซตวิภัชนัยที่มีค่าข้อมูลอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยเรียก

กระบวนการดังกล่าวว่า “ฟัซซีฟิเคชัน (Fuzzification)” 

         (2) ส่วนฐานความรู้ (Knowledge Base) 

         ทำหน้าที่ในการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลที่จะใช้ในการควบคุมเพ่ืื่อจำลองการตัดสินใจ ได้แก่ 

การกำหนดกฎหรือเงื่อนไข (Fuzzy Rule) ในรูปแบบกฎของภาษา และการจัดฐานข้อมูล 

(Database) เพ่ืื่อใช้ในการกาหนดกฎการควบคุมและจัดการข้้อมูลของฟัซซีลอจิก 

         (3) ส่วนการอนุมานหรือตีความ (Inference Engine) 

         ทำหน้าที่ตรวจสอบข้อเท็จจริงและกฎเพ่ืื่อใช้ในการตีความหาเหตุผล เป็นเหมือนกลไก

สำหรับควบคุมการใช้ความรู้ในการแก้ปัญหา รวมทั้งการกำหนดวิธีการของการตีความผลลัพธ์ที่ได้

จากการตัดสินใจของระบบ 

1.2.1 โครงสร้างพื้นฐานการทางานของฟัซซีลอจิิก
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           (4) ส่วนแปลงข้อมูลเอาต์พุตเป็นค่าปกติ (Defuzzifier) 

            ทำหน้าที่แปลงข้อมูลผลลัพธ์ที่ได้จากระบบฟัซซีให้กลับไปเป็นค่าแบบดั้งเดิม (เหมือนข้อมูล

อิินพุต) เป็นการสรุปผลลัพธ์หรือค่าที่นำไปใช้งานด้านเอาต์พุตที่สามารถใช้ได้ในความเป็นจริง และ

จะเรียกกระบวนการดังกล่าวว่า “ดีฟัซซีฟิเคชัน (Defuzzification)” 

ซึ่งสามารถสรุปความสัมพัันธ์ของแต่ละส่วนในระบบการทางานของฟัซซีลอจิก ได้ดังรูป 

ฐานความรู้ (Fuzzy rule + Database) 

Input 
แปลงข้้อมูลให้เป็นฟัซซี อนุมาน/ตีความ แปลงข้้อมูลกลับ Output 

รูปที่ 1.18 โครงสร้างพื้นฐานการทางานของฟัซซีลอจิก 

ตัวอย่างที่ 1.11 จงอธิบายระบบการทำงานของฟัซซีลอจิก ในการควบคุมการปรับระดับความเร็ว

ของพััดลมตามสภาพอากาศ ที่ระดับอุณหภูมิ 90  F (32  C) ดังรูป 

Input Fuzzifier Knowled Defuzzifier Output 

90๐F ร้อนมาก ตีความ ปรับความเร็ว 

90% 

พััดลม 

ทำงาน 

รูปที่ 1.19 ระบบฟัซซีลอจิกควบคุมการทางานของพััดลม 

วิิธีทำ

ดังนี้

จากรูปที่ 1.19 สามารถอธิบายขั้นตอนตามกระบวนการทำงานของฟัซซีลอจิกทั้ง 4 ส่วน ได้

(1) ข้อมูลูอินพุตหรือข้อมูลขาเข้้า : อุุณหภูมิ 90  F (32  C) 

(2) การแปลงข้อมูลเป็นฟัซซี : โดยทั่วไปที่อุุณหภูมิ 90  F เราจะรู้สึกว่าร้อนมาก ดังนั้นการ

ระบุว่า “ร้อนมาก” คือการแปลงข้อมูลเป็นฟัซซี (Fuzzification) 

o o

o

oo
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(3) การตีความข้้อมูล : นาเอาข้้อมูลของความรู้สึก “ร้อนมาก” มาตีความตามฐานความรู้ที่

มีอยู่ เพ่ืื่อประมวลผลลัพธ์  

(4) การแปลงข้อมูลเอาต์พุต : การแปลงข้อมูลผลลัพธ์ที่ได้ (Defuzzification) จากการ

ตีความข้อมูลของความรู้สึก “ร้อนมาก” เป็นการปรับการทางานของพััดลมให้มีความเร็วเป็น 90% 

ดังนั้น เมื่ออุณหภูมิสูงเป็น 90   F พััดลมจะปรับระดับความเร็วขึ้นเป็น 90% โดยอัตโนมัติ

# 

จากการศึกษาปัญหาทั่วๆ ไป มีีรูปแบบลักษณะการกระจายของปัญหาดังรูปที่ 1.20 เป็น

การแสดงให้เห็นว่าแนวทางในการตัดสินใจสำหรับปัญหาทั้งหมดมีเพีียงส่วนน้อยที่เป็นสิ่งที่แน่นอน

และส่วนใหญ่ที่เหลือ คือ สิ่งที่ไม่แน่นอนซึ่งมีมากกว่าร้อยละ 40 เพราะปัญหาส่วนมากเกี่ยวข้องกับ

การตัดสินใจของมนุษย์ซึ่งจะยึดพื้นฐานความคิดของตนเป็นหลัก ความไม่แน่นอนของระบบที่เกี่ยว

ข้องกับความคิดความรู้สึกของมนุษย์จะถูกพิิจารณาเพื่อกำหนดเงื่อนไขในการตัดสินใจ  โดยอาศัย

เซตของความเป็น สมาชิก ที่แสดงถึง ความคลุม เครือเป็น แนวคิดที่ใช้การกำหนดระดับความเป็น

o

1.2.2 ลักษณะปัญหากับการตัดสินใจ
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จากโครงสร้างการทำงานของฟัซซีลอจิก สามารถสรุปลักษณะที่สำคัญได้ดังนี้ 

สามารถยอมรับข้อมูลที่ไม่แน่ชัด มีความยืดหยุ่น สามารถนำเข้ามาแก้ปัญหาในความเป็นจริง

ที่ทุกสิ่งทุกอย่างมีความไม่แน่นอน 

ถูกพััฒนาขึ้นบนโครงสร้างของคำอธิบายเชิงคุณภาพที่ใช้ในภาษาประจำวัน จึงค่อนข้างง่าย

ต่อการใช้งาน สามารถใช้ร่วมกัับเทคนิคการควบคุมแบบเดิมได้ 

สามารถสร้างฟังก์์ชันที่ง่ายต่อการทาความเข้าใจ การให้เหตุผลแบบคลุมเครือไม่ซับซ้อนทำให้

ระบบฟัซซีมีีความสอดคล้องกัับชุดข้อมูลอินพุต-เอาต์พุต และเงื่อนไขต่างๆ 

        ด้วยคุณลักษณะที่กล่าวมาเป็นเหตุผลให้ฟัซซีลอจิกถูกนำมาประยุกต์ใช้งานในหลากหลาย

สาขา แต่มิใช่ว่าจะต้องใช้ฟัซซีลอจิกเสมอไป หากเรามีวิธีการหรือแนวทางในการแก้ปัญหาที่ดีและ

เรียบง่ายอยู่แล้วก็ไม่จำเป็นต้องใช้วิธีการของฟัซซีลอจิก แต่เนื่องจากลักษณะเด่นพิิเศษของฟัซซี

ลอจิก คืือ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการจัดการและแก้ปัญหาของความไม่แน่นอนด้วยฟังก์ชันที่ง่ายต่อการ

ทำความเข้าใจกับภาษาที่เป็นธรรมชาติเมื่อเทียบกับวิธีการอื่นๆ ส่งผลให้ฟัซซีลอจิกได้รับความนิยม

อย่างต่อเนื่อง 

 



สมาชิก ซึ่งมักจะกำหนดจากประสบการณ์หรือสามัญสำนึกในการตัดสินใจ และมีความคลุมเครือใน

ความหมายเมื่อพิิจารณาเชิงตัวเลข 

 

รูปที่ 1.20 ลักษณะปัญหาสำหรับการตัดสินใจ 

          ส่วนใหญ่ในการแก้ปัญหาต้องมองให้ครอบคลุมรอบด้าน นั่นคือต้องใช้ “การตัดสินใจแบบ

พิิจารณาหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making)” เป็นวิธีการตัดสินใจที่ใช้ได้กับทั้งการ

พิิจารณาปัจจัยเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยการเลือกทางเลือกท่ีี่เหมาะสมที่สุดจากทางเลือกทั้งหมด

ที่มีภายใต้ปัจจัยต่างๆ ที่อาจจะมีความขััดแย้งกัันหรือไม่ก็ได้ ซ่ึึ่งสามารถปรับกระบวนการทำงานของ

ฟัซซีลอจิกมาใช้ในขั้นตอนการทำงานของการตัดสินใจแบบพิิจารณาหลายเกณฑ์ได้เป็น 5 ขั้นตอน 

ดัังต่อไปนี้  

ขั้นตอนที่ 1 การระบุปัญหา เป็นการเตรียมค่าอิินพุตให้มีความเหมาะสมในการใช้งาน

ระบบฟัซซี 

ขั้นตอนที่ 2 การระบุทางเลือกที่เป็นไปได้ เป็นการกำหนดกฎหรือเงื่อนไข และการจัดการ

ข้อมูลของฟัซซีลอจิกที่จะใช้ในการจำลองการตัดสินใจระบุทางเลือก 

ขั้นตอนที่ 3 การวิิเคราะห์ทางเลือก เป็นการอนุมานหรือตีความผลลัพธ์ที่ได้จากการ

ตัดสินใจของระบบ ตรวจสอบข้อเท็จจริงและวิเคราะห์แต่ละทางเลือกอย่างสมเหตุสมผล 

ขั้นตอนที่ 4 การเลือกทางเลือกที่เหมาะสม เป็นการแปรผลลัพธ์ที่ได้จากระบบฟัซซี ให้อยู่

ในรูปของผลลัพธ์ที่สามารถใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผลหลังการตัดสินใจ เป็นการทบทวนการทำงานของกระบวนการ

ทั้งหมดท่ีี่ใช้ในการตัดสินใจแบบพิิจารณาหลายเกณฑ์

CertaintyFuzzy

VagueImprecise
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