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ค าน าส านักพมิพ์ 
 

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมจึงได้มีการน าเอาเครื่องทุ่นแรง
ในฟาร์มมาทดแทนการใช้แรงงานจากคนและสัตว์มากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด  โดยหนึ่ง
ในองค์ประกอบส าคัญของเครื่องมือหรือเครื่องทุ่นแรงดังกล่าวก็คือ “แทรกเตอร์” 
เพราะแทรกเตอร์ท าหน้าที่ เป็นต้นก าลังและมีบทบาทต่อการพัฒนาการทาง
การเกษตรทั่วโลก  

ทางส านักพิมพ์จึงเล็งเห็นความส าคัญของการพัฒนาเกษตรกรรมในประเทศ
ไทย หนังสือต้นก าลังและระบบส าคัญของฟาร์มแทรกเตอร์ จึงเป็นหนังสืออีกเล่ม
หนึ่งที่จะช่วยอาจารย์ นักศึกษา เกษตรกร และผู้ประกอบการในฟาร์ม เพิ่มพูน
ความรู้ ในการใช้ เครื่องทุ่นแรง เพื่อที่จะเป็นแนวทางในการพัฒนาและเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลติด้านการเกษตร 

ด้วยความปรารถนาด ี

ดวงกมล พับลิชชิ่ง 
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ก 
 

คํานํา 

 ปจจุบันการทําการเกษตรในประเทศไทย ไดมีการนําเอาเครื่องทุนแรงในฟารมมาทดแทนการ

ใชแรงงานจากคนและสัตวมากข้ึนอยางเห็นไดชัด ทัง้นี้เนื่องจากแรงงานคนและสัตวในภาคการเกษตร

นับวันจะมีจํานวนลดลง อีกทัง้แรงงานดังกลาวมีขอจํากัดในการทํางานคอนขางมาก มีผลทําใหตนทุน

การผลติสูงข้ึน ซึ่งจากอดตีที่ผานมามนุษยพยายามเพ่ิมกําลังการผลิตใหสูงข้ึน ลดความเหนื่อยยากและ

ความลําบากของเกษตรกร จงึไดคิดคนเครื่องมือและเครื่องทุนแรงเขามาชวยงานในฟารม โดยหนึ่งใน

องคประกอบสําคัญของเครื่องมือหรอืเครื่องทุนแรงดังกลาวก็คือแทรกเตอร เนื่องจากแทรกเตอรทํา

หนาที่เปนตนกําลังและมีบทบาทตอการพัฒนาการทางการเกษตรท่ัวโลก โดยพัฒนาการแทรกเตอร

เริ่มจากแทรกเตอรเครื่องจักรไอน้ํา ซึ่งมีขนาดใหญ เทอะทะ ขาดความคลองตัว ใชกับงานฉุดลากเปน

หลัก จนมาถึงปจจุบันแทรกเตอรไดถูกออกแบบใหสามารถใชงานไดอเนกประสงค มีประสทิธภิาพและ

ความสามารถในการทํางานสูง ตลอดจนมีความปลอดภัยในการปฏิบัติงานมากข้ึนอีกดวย 

 หนังสอืแทรกเตอรเลมนี้ไดเรยีบเรียงข้ึนโดยมีวัตถุประสงคหลายประการ คือ ประการที่หนึ่ง

เพื่อใชในการสอนหรอืบรรยายใหแกนักศึกษาในสาขาเกษตรกลวิธาน วศิวกรรมเกษตร และวศิวกรรม 

เครื่องกลและอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ประการที่สอง เพื่อใหผูสนใจไดศกึษาเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการ

ใชงานและการซอมบํารุง ซึ่งนับวันจะมีความจําเปนและมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึน และประการสุดทาย 

เนื่องจากเอกสารหรือตําราเกี่ยวกับแทรกเตอรในประเทศไทยถือวามีนอยมาก มีผูรูในอดีตเขียนไว

สําหรับประกอบการสอนซึ่งปจจุบันไมมีการจัดพิมพแลว สวนตําราที่เปนภาษาอังกฤษก็มีไมมากนัก

และสวนใหญจะมีราคาแพงและยุงยากหากไมสันทัดทางดานภาษา 

 หนังสือแทรกเตอรเลมนี้ ผูเขียนไดแปลและเรียบเรียงจากหนังสือตําราทั้งภาษาอังกฤษและ

ภาษาไทยหลายเลม โดยยดึกรอบหลักและวธิกีารปฏิบัติใหสอดคลองกับสมาคมวิศวกรรมเกษตรแหง

อเมรกิา (ASAE) โดยไดแบงเนื้อหาออกเปนทัง้หมด 15 บท โดยเนนใหเห็นถึงพัฒนาการแทรกเตอร การ

จําแนกแทรกเตอรเพื่อใหเหมาะกับการใชงาน ระบบที่สําคัญตาง ๆ ของรถแทรกเตอรทุกระบบ เสถียร 

ภาพการทํางาน ตลอดจนการวัดหาคาที่สําคัญเกี่ยวกับแทรกเตอร 

 อยางไรก็ตามเนื่องจากเปนหนังสอืเลมแรกเกี่ยวกับแทรกเตอร แมผูเขียนจะสอนวิชาดังกลาว

มานานพอสมควร เช่ือวาอาจมขีอผิดพลาดและอาจไมครบถวนทั้งหมด จงึขออภัยในที่นี้ หากผูอานพบ

ขอผดิพลาดหรอืมีขอเสนอแนะที่คิดวาจะเกิดประโยชน กรุณาแจงใหผูเขียนไดทราบจะเปนพระคุณยิ่ง 

 สุดทายนี้ผูเขียนขอขอบคุณคณาจารยภาควชิาวิศวกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน คณะ

วศิวกรรมศาสตร ที่ไดใหความรู ทักษะ ตลอดจนคําแนะนําที่เปนประโยชนตาง ๆ มากมาย 

รองศาสตราจารยเสมอขวญั ตนัตกิุล 

Trackter_book.indd   4 22/7/2558   15:44:32



ข 
 

สารบัญ 
 

การววิัฒนาการและหนาท่ีของรถแทรกเตอร 1
ประวตัแิละพัฒนาการของแทรกเตอร...................................  2

พัฒนาการแทรกเตอรในประเทศไทย..................................  22

แทรกเตอรในอนาคต..........................................................  25

หนาที่ของรถแทรกเตอร.....................................................  26 

ประเภทและขนาดของแทรกเตอร 2 
ประเภทของแทรกเตอร......................................................  31 

แทรกเตอรขับเคลื่อน 4 ลอ................................................  39 

ระบบบังคับเลี้ยว................................................................  41 

ขนาดของรถแทรกเตอร.....................................................  46 

เช้ือเพลงิสําหรับแทรกเตอร................................................  47 

หลักการทํางานเบ้ืองตนเครื่องยนตตนกําลัง 3 
หลักการทํางานเครื่องยนตตนกําลัง....................................  51 

เปรียบเทยีบเครือ่งยนต 2 จังหวะและเครื่องยนต 4 จังหวะ.. 58 

ช้ินสวนหลักของเครื่องยนต................................................  60 

วัฏจกัรเครือ่งยนตสนัดาปภายใน........................................  65 

กําลังของเครื่องยนต..........................................................  80 

การทดสอบแทรกเตอรของเนบราสกา................................  97 

การทดสอบแทรกเตอรสมาคมวิศวกรรมเกษตรฯ..............  102 

เช้ือเพลงิและการสนัดาป 4 
ชนดิของเช้ือเพลงิ.............................................................  107 

น้ํามันดบิและการกลัน่......................................................  114 

การสนัดาปและมลพิษไอเสยี............................................  118 

การวัดคุณสมบตัิน้ํามันเช้ือเพลงิ.......................................  122 

ความถวงจําเพาะเช้ือเพลงิ................................................  123 

คาความรอนเช้ือเพลงิ.......................................................  124 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Trackter_book.indd   5 22/7/2558   15:44:32



ค 
 

การระเหยและจดุวาบไฟของเช้ือเพลงิ...............................  125 

ความหนดืน้ํามันเช้ือเพลิง.................................................  129 

จุดหมอกและจดุเริ่มไหล...................................................  130 

การปนเปอนของน้ํามันเช้ือเพลงิ........................................  131 

คาออกเทนและการน็อคเครื่องยนต..................................  133 

คาซีเทนของน้ํามันเช้ือเพลงิ.............................................   136 

สารเติมน้ํามันเช้ือเพลงิ.....................................................  139 

การเกบ็รกัษาเช้ือเพลงิรถแทรกเตอร................................  141 

ระบบเช้ือเพลิงเครื่องยนตแกสโซลนี 5 
ถังเช้ือเพลงิปมและกรองน้ํามันเช้ือเพลงิ............................  149 

ความตองการสวนผสมของเครื่องยนต..............................  153 

หลักการคารบเูรเตอรเบื้องตน..........................................  155 

โครงสรางของคารบูเรเตอร..............................................  156 

วงจรการทํางานของคารบูเรเตอร.....................................  157 

คารบูเรเตอรอิเลก็ทรอนกิส..............................................  164 

ระบบเช้ือเพลงิเครื่องยนตแกสปโตรเลยีมเหลว..................  166 

ระบบเช้ือเพลงิเครื่องยนตแกสธรรมชาติ...........................  170 

เครื่องยนตดีเซลหรอืเครื่องยนตจุดระเบิดแรงอัด 6 
เปรยีบเทยีบเครือ่งยนตดีเซลกับเครือ่งยนตแกสโซลนี.......  176 

การออกแบบหองเผาไหม.................................................  179 

ข้ันตอนการสนัดาปในเครื่องยนตดีเซล..............................  191 

ระบบเช้ือเพลงิสําหรับเครือ่งยนตดีเซล.............................  193 

ระบบประจุอากาศและไอเสยีของเครื่องยนต 7 
กรองอากาศ....................................................................  222 

ทอรวมไอดี......................................................................  226 

เทอรโบชารจเจอร...........................................................  227 

อินเตอรคูลเลอร..............................................................  230 

ระบบไอเสยี.....................................................................  232 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

Trackter_book.indd   6 22/7/2558   15:44:32



ง 
 

ระบบระบายความรอนเครื่องยนต 8 
แบบของระบบระบายความรอน.......................................  237 

สวนประกอบของระบบระบายความรอนดวยของเหลว.....  239 

สารเพ่ิมคุณภาพน้ําหลอเย็น............................................  249 

ระบบระบายความรอนแบบเทอรโมไซฟอน......................  250 

เครื่องยนตเซรามิค.........................................................   251 

ระบบหลอลื่นและสารหลอลื่น 9 

หนาที่ของระบบหลอลื่น..................................................  253 

ชนดิระบบหลอลืน่...........................................................  254 

สวนประกอบที่สําคัญของระบบหลอลื่น...........................  259 

สารหลอลื่น.....................................................................  265 

ประเภทของน้ํามันหลอลืน่...............................................  269 

มาตรฐานน้ํามันหลอลื่นตามสภาพการใชงาน...................  275 

สาเหตุที่ทําใหน้ํามันเครื่องสกปรก....................................  278 

จาระบ.ี............................................................................  279 

ระบบไฟฟา 10 

หลักการไฟฟาเบื้องตน.....................................................  281 

หลักเบื้องตนของสารกึ่งตัวนํา..........................................  289 

หลักเบื้องตนของอํานาจแมเหล็ก.....................................  296 

แบตเตอรี่......................................................................... 302 

ระบบประจุไฟ..................................................................  312 

ระบบสตารท...................................................................  333 

ระบบจุดระเบิด 11 

ประเภทของระบบจดุระเบดิ..............................................  347 

ระบบสงกําลัง 12 

ระบบสงกําลัง.................................................................   371 

วธิกีารสงกําลัง................................................................  373 

แบบของระบบสงกําลัง....................................................  379 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

Trackter_book.indd   7 22/7/2558   15:44:33



จ 
 

สวนประกอบระบบสงกําลัง..............................................  383 

การสงกําลังแบบไฮโดรสแตตกิ.........................................  410 

การสงกําลังโดยของเหลว................................................  420 

เฟองทาย.........................................................................  429 

ชุดขับทาย........................................................................  434 

เพลาอํานวยกําลัง............................................................  438 

ระบบไฮดรอลกิและการประยุกตใชงาน 13 

หลักพื้นฐานของระบบไฮดรอลกิ.......................................  448 

ขอไดเปรียบและขอเสยีเปรยีบของระบบไฮดรอลิก............. 455 

ชนดิของระบบไฮดรอลกิ................................................... 456 

สวนประกอบระบบไฮดรอลกิ............................................ 461 

ระบบไฮดรอลกิกับระบบบังคับเลี้ยวแทรกเตอร................. 504 

การประยุกตใชระบบไฮดรอลกิกับระบบเบรก................... 505 

การนําระบบไฮดรอลกิกบัอุปกรณพวงทาย....................... 507 

การถายเทน้ําหนักแรงฉุดลากและเสถียรภาพ 14 

โมเมนตและจุดศนูยถวง.................................................... 511 

การถายเทน้ําหนกั............................................................ 513 

ยางรถฟารมแทรกเตอร.................................................... 515 

เสถยีรภาพของรถแทรกเตอร........................................... 538 

สัญญาณมือ.................................................................... 540 

กลศาสตรของรถแทรกเตอร 15 

ขอกําหนดเบื้องตน.......................................................... 543 

แรงที่กระทํากบัแทรกเตอร.............................................. 544 

จุดศนูยถวงแทรกเตอร.................................................... 545 

แรงดงึไมขนานกับแนวลากเม่ือเคลื่อนที่บนพื้นลาดเท...... 549 

โมเมนตเฉื่อยมวล........................................................... 550 

แรงในสภาวะพลศาสตร.................................................. 551 

แรงคูควบไจโรสโคปก..................................................... 552 

สมการของแรงและโมเมนตอยางสมบรูณ....................... 553  

การเลี้ยวรถดวยความเรว็สูง........................................... 553 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

Trackter_book.indd   8 22/7/2558   15:44:33



บทที่ 1 

การววิัฒนาการและหนาที่ของรถแทรกเตอร 

 เม่ือพิจารณาววิัฒนาการทางการเกษตรจะเห็นวาเกดิข้ึนและไดดําเนนิไปอยางตอเนื่อง ซึ่งจะมี

ลักษณะที่คลาย ๆ กันทั่วโลก เริ่มจากการใชแรงงานคนเปนหลักในการทํางานโดยการใชเครื่องทุนแรง

แบบงาย ๆ ที่มนุษยสรางข้ึนเพื่อรองรับกับการใชแรงงานของคน เชน จอบ คราด เปนตน จากนั้นได

พัฒนาเครื่องมือหรอืเครื่องทุนแรงใหใชกับสัตว ทําใหการทํางานมีประสทิธิภาพและมีความสามารถใน

การทํางานมากข้ึนอีกระดับหนึ่ง อยางไรก็ตามหลังจากสงครามโลกเปนตนมารูปแบบการผลิตทาง

การเกษตรไดเปลี่ยนไป จากการผลติเพื่อใชบรโิภคเพยีงอยางเดยีวเปนหลักมาเปนการผลติเพื่อจําหนาย

หรือการผลติเพื่ออุตสาหกรรม เนื่องจากเกิดความตองการอาหารและเครื่องนุงหมเปนอยางมาก ดังนัน้

วธิกีารผลติแบบดัง้เดมิไมสามารถตอบสนองความตองการดังกลาวได จึงเกิดการพัฒนาเครื่องทุนแรง

อยางกวางขวางโดยเฉพาะในทวปียุโรปและทวปีอเมรกิา แทรกเตอรไดถูกคิดคนและออกแบบข้ึนเพื่อใช

เปนตนกําลังสําคัญทางการเกษตรซึ่งมีผลทําใหเกดิความกาวหนาทางการเกษตรผลผลติทางการเกษตร

มีคุณภาพและปริมาณสูงข้ึน เกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดียิ่ งข้ึน ดังนั้นหากจะสรุปอยางงายวา

ววิัฒนาการทางการเกษตรนัน้พัฒนาจากยุคแรก คือ การใชแรงงานคนในการทํางานมาเปนยุคที่สอง 

คอื การนําแรงงานสัตวมาใชเปนตนกําลังทดแทนแรงงานคน จนมาถึงยุคปจจุบันเปนการนําเครือ่งมือกล

หรือเครื่องทุนแรงมาทดแทนทัง้แรงงานของคนและสัตวซึ่งทําใหประสิทธิภาพโดยรวมสูงข้ึน 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 การใชแรงงานคนในการเกษตร  รูปท่ี 1.2 การนําสัตวมาทดแทนแรงงานคน 

 

 

 

  

รูปท่ี 1.3 การใชเครื่องทุนแรงหรอืเครือ่งจักรกลมาทดแทนแรงงานคนและสัตว (ก) และ (ข) 
(ก) (ข) 
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 ประเทศไทยเองแมจะมีความกาวหนาทางการเกษตรอยางคอยเปนคอยไป แตก็เกิดการพัฒนา

อยางตอเนื่อง ซึ่งปจจุบันเกษตรกรเกอืบทั้งหมดใชเครื่องทุนแรงในการทําการเกษตร ซึ่งปญหาสําคัญ

ดานการเกษตรของไทยอีกอยางหนึ่งก็คือ การขาดแคลนแรงงานทางดานเกษตร สาเหตุเนื่องจาก

แรงงานภาคเกษตรสวนหนึ่งยายไปสูภาคอุตสาหกรรมและภาคบริการอ่ืน ๆ ดังนั้นการนําเครื่องทุนแรง

มาใชจงึเปนการแกปญหาที่ตรงจุดและมีประสทิธิภาพ 

ดังที่กลาวแลววาแทรกเตอรฟารมถอืวาเปนหัวใจสําคัญในภาคการเกษตร ถอืเปนตนกาํลงัหลกั

ที่นํามาทดแทนแรงงานคนและแรงงานสัตว จะเห็นวาแทรกเตอรฟารมเปนตนกําลังที่สามารถ

ประยุกตใชกับเครื่องทุนแรงหรือเครื่องจักรกลเกษตรไดหลากหลาย เนื่องจากสามารถใชไถเตรียมดิน 

ปลูกพืช ควบคุมและกําจัดวัชพืชและยังใชเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรได ซึ่งการนําแทรกเตอรฟารมและ

เครื่องจักรมาใชในการเกษตรมีเปาหมายหลัก 3 ประการคือ (1) เพื่อลดการใชแรงงานในสวนที่ไมจาํเปน 

(2) เพื่อเพ่ิมผลผลิตใหไดมากกวาการใชแรงงานคน และ (3) เพื่อลดระยะเวลาในการทํางานและเพ่ิม

คุณภาพในการทํางานใหสูงข้ึน ซึ่งปกตมินุษยเม่ือเตบิโตเปนผูใหญเต็มที่สามารถใชพลังงานไดเพียง 150 

วัตต (0.2 แรงมา) หรือใชพลังงาน 0.15 กิโลวัตต/ช่ัวโมง (0.2 แรงมา/ช่ัวโมง) เม่ือตองทํางานที่

ตอเนื่องกัน ขณะเดยีวกันรถแทรกเตอรดีเซลที่ดีสามารถใหพลังงาน 3.0 กิโลวัตต/ช่ัวโมง/ลิตร (15.2 

แรงมา/ช่ัวโมง/แกลลอน) ดังนัน้เม่ือนําเครื่องจักรมาใชในการเกษตรทําใหสามารถไดรับผลตอบแทนที่

คุมคาเพิ่มข้ึนอีกคอนขางมาก นอกจากนั้นยังชวยทุนแรงและลดความเหนื่อยยากของเกษตรกร ทดแทน

แรงงานที่หายากและคาจางสูง ประหยัดเวลาและลดตนทุนการผลิต เปนตน 
 

1.1 ประวัตแิละพัฒนาการของแทรกเตอร 

ดังที่กลาวมาแลววาแทรกเตอรเปนตนกําลังที่มีความสําคัญมากในภาคการเกษตร แมประวัติ

แทรกเตอรไดเริ่มตนมาอยางยาวนานในอดตี แตพัฒนาการสําคัญเกี่ยวกับการออกแบบแทรกเตอรได

เริ่มข้ึนเม่ือไมกี่รอยปที่ผานมานี้เองกอนปพ.ศ. 2243 (ค.ศ. 1700) การสรางและทดสอบเครื่องยนต 

ตนกําลังยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร หรืออีกนัยหนึ่งอาจกลาวไดวาความสําเร็จเกี่ยวกับ

พัฒนาการของเครื่องจักรกลประสบความสําเร็จครั้งแรกในปพ.ศ. 2312 (ค.ศ. 1769) เม่ือเจมส วัตต  

(James Watt) ไดจดสิทธิบัตรเครื่องจักรไอนํ้าที่ใชงานไดอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน จนสามารถนําไป

ประยุกตกับเครื่องจักรกลตาง ๆ มากมาย อยางไรก็ตามเพื่อใหเห็นจุดเริ่มตนของเครื่องจักรไอน้ําจะ

ยอนเริ่มตนที่เฮรอนแหงอเล็กซานเดรยี (Heron of Alexandria) นักคณติศาสตรและนักประดษิฐชาวกรกี 

(ประเทศอียิปต) ในชวงศตวรรษที่ 1  ไดประดิษฐแอโรลิไพล (Aeolipile) เปนอุปกรณที่ขับเคลื่อนดวย 

ไอน้ําเม่ือ 2,000 ปมาแลว ซึ่งถอืเปนเครื่องจักรไอน้ําเครื่องแรกของโลก แตครัง้นั้นใชเปนของเลนไมได

นํามาประยุกตใชงานอยางจริงจัง อยางไรก็ตามถือเปนจุดเริ่มตนของการนําไอน้ํามาใชผลักดันหรือ

ขับเคลื่อนใหเกดิการหมุนข้ึน จากนัน้ตอมาเม่ือ พ.ศ. 2206 (ค.ศ. 1663) เอ็ดเวริด โซเมอรเซ็ด (Edward 
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Somerset) ไดออกแบบและนําหลักการของเฮรอนไปใชเปนประโยชนในการปมน้ํา โดยหลักการปมน้ํา

ของเขาจะใชไอน้ําสรางทัง้แรงดันและสุญญากาศซึ่งจะทํางานสลับกันสําหรับดูดน้ําและผลักดันน้ํา (สูบ

น้ํา) ซึ่งสามารถสูบน้ําข้ึนไปไดสูงถึง 40 ฟุต (ประมาณ 12.20 เมตร) 

 

 

 

 
(ก)        (ข)    (ค) 

รูปท่ี 1.4 เฮรอนแหงอเลก็ซานเดรยี (ก) และแอโรลไิพล (ข)     รูปท่ี 1.5 ปมน้ําหลักการของเอ็ดเวริด 

 

 ตอมา พ.ศ. 2223 (ค.ศ. 1680) นักฟสิกสชาวฝรั่งเศส เดนนิส ปาแปง (Denis Papin) ไดสราง

หมอตมความดันจุดประสงคเพื่อใชทําอาหาร ซึ่งถือเปนหมอความดันรุนแรก และเพื่อเปนการปองกัน

การระเบดิของหมอตมความดันเขาจึงออกแบบวาลวลดความดัน (Release Valve) นอกจากนี้ยังสังเกต

วาการทํางานของวาลวจะเปนจังหวะข้ึน ๆ ลง ๆ ทําใหเกดิความคิดเกี่ยวกับเครื่องจักรแบบกระบอกสูบ 

แตเขาก็ไมไดสรางเครื่องจักรไอน้ําที่ใชงานไดจรงิ 

 

 

 

 

 

 

 

(ก)                                   (ข)                                              (ค) 

รูปท่ี 1.6 เดนนสิ ปาแปง (ก) หมอตมความดัน (ข) เครือ่งจักรไอน้ําแนวคิดเดนนสิ ปาแปง (ค) 

จากนั้นตอมาป พ.ศ. 2241 (ค.ศ. 1698) วิศวกรช่ือโธมัส เซฟเวอรี่ (Thomas Savery) ชาว

อังกฤษ ไดนําหลักการของปาแปงที่ออกแบบไวมาทําเปนเครื่องจักรไอน้ําที่ใชงานไดจริง และไดจด

สิทธบิัตรเครื่องสูบน้ําของเซฟเวอรี่ (Savery pump) ซึ่งใชสูบน้ําออกจากเหมืองและถือวาเปนเครื่องยนต

เครื่องแรกที่นําพลังงานไอน้ํามาใชเปนพลังงานกลเครื่องสูบน้ําของเซฟเวอรี่ไมมีช้ินสวนที่เคลื่อนไหวจะ

ใชไอน้ําสําหรับสรางสุญญากาศดูดน้ํา และจะใชแรงดันไอน้ําผลักน้ําออกไป ซึ่งสามารถสูบน้ําไดสูง
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ประมาณ 20 ฟุต แตการใชงานคอนขางมีปญหา เนื่องจากเม่ือเพ่ิมแรงดันไอน้ําเพื่อดันน้ําออกไดสูงข้ึน 

ทําใหหมอน้ําเกดิการระเบิดข้ึนทําใหมีผูเสยีชีวติ ดังนั้นเครื่องสูบน้ําของเซฟเวอรี่จงึไมคอยมีการนําไปใช

งานจากปญหาดังกลาว 

 

 

 

 
(ก)                                                          (ข)                               (ค) 

รูปท่ี 1.7 หลกัการและแบบสรางเครื่องสูบน้ําโธมัส เซฟเวอรี ่(ก) (ข) และโธมัส เซฟเวอรี ่(ค) 

 

จากแนวคดิและตนแบบของเซฟเวอรี่เปนแนวทางใหโธมัส นิวโคเมน (Thomas Newcomen) ชาว 

อังกฤษนําแนวคดิดังกลาวไปปรับปรุงใหทํางานดีข้ึน ดังนั้นเครื่องสูบน้ําของนวิโคเมนทํางานไดดกีวาของ

เซฟเวอรี่คอนขางมาก และไดรับความนิยมอยางกวางขวาง แตเนื่องจากเซฟเวอรี่ไดจดสทิธิบัตรไวแลว 

ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาในป พ.ศ. 2255 (ค.ศ. 1712) โธมัส นิวโคเมน จึงตองทําธุรกิจรวมกับ 

เซฟเวอรี่เพื่อผลิตเครื่องสูบน้ําที่ออกแบบโดยโธมัส นิวโคเมนและเรียกเครื่องสูบน้ําดังกลาววา

เครื่องจักรไอน้ําแบบบรรยากาศ (Atmospheric-engine) ซึ่งการทํางานเครื่องสูบน้ําดังกลาวโดยการ

ปอนไอน้ําเขากระบอกสูบ มีผลใหลูกสูบเลื่อนข้ึนจากนั้นฉีดน้ําเย็นเขาไปในกระบอกสูบใหไอน้ํากลั่นตัว

และเกิดสุญญากาศดูดลูกสูบกลับลงมาซึ่งกานลูกสูบจะตอกับคานกระดกและปลายอีกดานของคาน

กระดกจะตออยูกับสูบน้ํา โดยทั่วไปมักนิยมใชดูดน้ําออกจากเหมือง  
 

 
  (ก)                                               (ข)                                         (ค)      

รูปท่ี 1.8 เครื่องสูบน้ําแบบบรรยากาศของโธมัส นวิโคเมน (ก) (ข) และโธมัส นวิโคเมน (ค) 
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เครื่องสูบน้ําของนิวโคเมนมีการใชอยางกวางขวาง

โดยไมมีการปรับปรุงเปนเวลากวา 50 ป ในป พ.ศ. 2272 

(ค.ศ. 1729) มีเครื่องสูบน้ําของเขาใชในอังกฤษและยุโรป

อยางนอย 100 เครื่องอยางไรก็ตามยังมีขอดอยของเครื่อง 

ดังกลาวคอื 1) การฉีดน้ําเย็นเขากระบอกสูบทําใหเสียความ

รอนคอนขางมากเม่ือปอนไอน้ําเขาไปอีกครั้งจะทําใหไอน้ํา

บางสวนกลั่นตัวเปนหยดน้ํา ตองรอจนกระบอกสูบรอนข้ึนจึง

จะทํางานได เกิดการสูญเสียความรอนมากเปนผลใหมี

ประสิทธิภาพโดยรวมต่ํา 2) ลูกสูบใหกําลังงานไมคอย

สมํ่าเสมอเกดิการกระตุกมาก ซึ่งหลังจากที่  โธมัส นิวโคเมน  

เสียชีวิตไปเปนเวลา 34 ป เจมส วัตต ไดมาเห็นการทํางาน

เครื่องจักรไอน้ําของนิวโคเมนในป พ.ศ. 2306 (ค.ศ. 1763) 

และพบขอบกพรองทั้งสองประการดังที่กลาวมาแลวก็ไดรับ

การแกไข ซึ่งมีผลทําใหเกดิการปฏิวัติอุตสาหกรรมรอบสอง  

 เนื่องจากเจมส วัตต (James Watt) เปนวิศวกรและนักประดิษฐชาวสกอตแลนดถือเปนบิดา

เครื่องจักรไอน้ํา ดังมีรายละเอียดการประดิษฐคิดคนพอสังเขปคอื ในป พ.ศ. 2306 (ค.ศ. 1763) เจมส 

วัตต ทราบแลววาเครื่องจักรไอน้ําของนวิโคเมนเปนเครื่องจักรที่มีขนาดใหญ เทอะทะ ทํางานชา จึงมี

แนวคดิที่จะออกแบบใหกะทัดรัดและทํางานตอเนื่อง (ไมมีจังหวะหยุดเหมือนของนิวโคเมน) ดังนั้นจึง

อาสาซอมเครื่องตนแบบของนิวโคเมนโดยไมคิดคาตอบแทน ดวยความวิริยะอุตสาหะจนกระทั่งในป 

พ.ศ. 2308 (ค.ศ. 1765) ไดปรับปรุงเครื่องตนแบบใหมีประสิทธิภาพและใชงานไดจริง ในป พ.ศ. 2312 

(ค.ศ. 1769) เจมส วัตต ไดจดสิทธบิัตรเครื่องจักรไอน้ําในช่ือ เครื่องสันดาปแยก (Separate condenser)

และในป พ.ศ. 2319 (ค.ศ. 1776) เครื่องจักรไอน้ําตัวแรกไดติดตั้งในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งเปน

เครื่องจักรที่มีการทํางานแบบไปกลับอยางเดยีว (Only reciprocating motion)  

 

 

 

 

 

 
 

(ก)                                                  (ข)                                        (ค) 

รูปท่ี 1.10 เครื่องจกัรไอน้ําของเจมส วัตต (ก) (ข) และเจมส วัตต (ค) 

รูปท่ี 1.9 เครื่องจักรไอน้ํานวิโคเมน 
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นอกจากนัน้เจมส วัตต ไดใหความสําคัญกับการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แบบไปกลับเปนการ

เคลื่อนที่แบบหมุน เพื่อใหสามารถใชกับการโม การทอ และการสีขาว ซึ่งทางออกก็คือการใชขอเหวี่ยง  

(Crank) และหลายปตอมาไดประดิษฐอุปกรณเสริม

ใหกับเครื่องจักร ไอน้ํา  เชน พัฒนาการทํางาน

กระบอกสูบใหเปนแบบทํางานสองทาง (Double 

acting engine) โดยปอนไอน้ําเขากระบอกสูบสองดาน

ในเครื่องเดียวกัน และไดออกแบบกาวานา สําหรับ

ควบคุมแรงเหวี่ยงหนี (Centrifugal governor) ซึ่งเปน

อุปกรณปองกันช้ินสวนที่หมุนดวยความเร็วสูงหลุด

ออกจากกัน  พรอมทั้งไดพัฒนาเครื่องจักรไอน้ําแบบ 

ที่มีหลายสูบ (Compound  engine)  โดยการเช่ือมตอ   รูปท่ี 1.11 เครื่องจักรไอน้ําที่ตดิตัง้อุปกรณเสริม 

การสงกําลังเครื่องจักรไอน้ําสองตวัหรอืมากกวา โดย 

เครื่องของเขาสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพไดมากข้ึนเปน 5 เทาของนิวโคเมน เม่ือใชเช้ือเพลิงเทากัน 

อยางไรก็ตามในชวงแรกเครื่องจักรไอน้ําของเขาถูกตอตาน เนื่องจากอันตรายจากการระเบิดของหมอ

น้ํา ซึ่งหลังจากโอลิเวอร  อีวานส (Oliver  Evans)  และริชารด เทรวิทคิ (Richard Trevithick) ไดคิดคน 

วาลวนิรภัย ซึ่งทําหนาที่ปลอยความดัน

ที่เกินออก เพื่อปองกันหมอน้ําระเบิด 

ดังนั้น ในป พ.ศ. 2337 (ค.ศ. 1794)  

เขาไดจดทะเบียนหางหุนสวนจํากัด 

โบลตันแอนดวัตต (Boulton and Watt) 

กลายเปนผู ผลิ ต เครื่อ งจัก ร ไอน้ํ า  

แตเพียงผูเดียวและประสบความสําเร็จ

มาตลอด  25 ป  ซึ่ งถือ เปนการนํ า

เครื่องจักรไอน้ําไปสูขยายผลใชงานที่

หลากหลายมากยิ่งข้ึน 

2 

         ขณะเดยีวกันในป พ.ศ. 2312 (ค.ศ. 1769) นิโคลัส โจเซฟ คูโนว (Nicolas-Joseph Cugnot) ชาว

ฝรั่งเศส ไดนําเครื่องยนตไอน้ํามาประยุกตใชขับเคลื่อนรถเปนครั้งแรก ซึ่งรถตนแบบที่ประดิษฐข้ึนมี

ลักษณะเปนรถ 3 ลอ วัตถุประสงคในตอนนั้นเพื่อตองการใชลากปนใหญ แตรถตนแบบยังคงมีขนาด

คอนขางใหญ เคลื่อนที่ไดชา บังคับควบคุมยาก (ขณะทดสอบเกิดการชนกําแพงจนไดรับความเสียหาย) 

จงึไดหยุดพัฒนารถตนแบบเนื่องจากไมมีเงินทุน แตอยางไรก็ตามผลงานดังกลาวถือเปนจุดเริ่มตนของ

การนําเครื่องจักรไอน้ํามาเพื่อใชสําหรับการขับเคลื่อน 

กาวานา ลูกสูบ 

รูปท่ี 1.12 เครื่องจักรไอน้ําโบลตนัแอนดวัตต 

คานกระดก 

จุดหมุนคาน 

กระบอกสูบและลูกสูบ 

หมอตนน้ํา 
กาวานา 
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รูปท่ี 1.13 รถตนแบบของนโิคลัส โจเซฟ คูโนว   รปูท่ี 1.14 อุบัติเหตุจากการทดสอบรถตนแบบ 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.15 โครงสรางและสวนประกอบรถตนแบบของนิโคลัส โจเซฟ คูโนว 

จากนั้นตอมาในป พ.ศ. 2345 (ค.ศ. 1802) ริชารด เทรวิทิค (Richard Trevithick) ชาวอังกฤษ 

เปนนักประดิษฐที่สรางรถราง (รถไฟ) ที่ขับเคลื่อนดวยเครื่องจักรไอน้ําไดเปนผลสําเร็จเปนคนแรกของ

โลก ตอมาปรับปรุงใหสมบูรณแบบมากยิ่งข้ึนจากวิศวกรชาวอังกฤษช่ือจอรจ สตีเฟนสัน (George 

Stephenson) และไดเปนตนแบบของรถไฟในเวลาตอมา ซึ่งริชารด เทรวิทิค มีความสนใจเรื่อง

เครื่องจักรไอน้ํามาตัง้แตเด็กและเห็นวาเครื่องจักรไอน้ําตนแบบที่นวิโคเมนสรางข้ึนนัน้เปนเครื่องจักรที่

ใชงานอยูกับที่มีขนาดใหญ มีน้ําหนักมาก และมีรูปรางคอนขางเทอะทะ ซึ่งเขาไดดัดแปลงเอา

เครื่องจักรไอน้ํานัน้มาใชกับรถไฟโดยทําใหขนาดเล็กลง จนเกิดเปนเครื่องจักรไอน้ําที่ผลักดันใหรถไฟ

แลนไปตามรางไดเปนผลสําเร็จ แมวาจะแลนชา (ราว 15 ไมลตอช่ัวโมง) มีเสียงดังและสิ้นเปลือง

คาใชจายคอนขางมาก ซึ่งไดนําออกแสดงใหผูคนไดชมครัง้แรกในป พ.ศ. 2347 (ค.ศ. 1804) 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.16 รถไฟเครื่องจักรไอน้ําผลงานของริชารด เทรวทิคิ (ก) (ข) และริชารด เทรวทิิค (ค) 

หมอตมน้ํา ทอสงไอน้ํา พวงมาลัยควบคุม กระบอกสูบ 

เตาเผา ลอขับเคล่ือน 

โครงตัวรถ 

(ก) (ข) (ค) 

Trackter_book.indd   7 22/7/2558   15:44:36



988 
 

สําหรับจอรจ สตเีฟนสัน (George Stephenson) วิศวกรชาวอังกฤษ ซึ่งเปนผูนําคนหนึ่งในการ

คิดคนและปรับปรุงเครื่องจักรไอน้ําสําหรับเปนตนกําลังรถไฟจนใชงานไดด ีงานประดิษฐคิดคนของเขา

สานตอจากงานของรชิารด เทรวทิคิ ที่ไดเริ่มไวใหสมบูรณมากยิ่งข้ึน และเนื่องจากเครื่องจักรไอน้ําของ 

รชิารด เทรวทิคิ ยังเปนรถจักรไอน้ําที่ใชเปนลอรถธรรมดาและวิ่งบนถนน นอกจากนั้นรถดังกลาวยังมี

ขอจํากัดหลายประการ เชน ความเร็วต่ํา และทําความเสียหายแกถนนเพราะน้ําหนักการบรรทุกที่มาก 

จงึไดสรางรางเหล็กใหรถจักรวิ่ง ซึ่งเปนการแกปญหาถนนพังได แตอยางไรก็ตามเม่ือวิ่งรถบนรางแลว

รถจักรยังคงตกรางบอย ๆ จงึไดปรับปรุงลอรถจักรใหมจากเดิมเปนลอธรรมดาก็เปลี่ยนเปนลอเหล็ก

และมีรองสําหรับวิ่งบนรางเหล็กอีกดวย จนไดรับการยกยองวาเปน "บิดาแหงการรถไฟ" และยังเปน 

ผูนําสรางทางรถไฟวิ่งบริการสาธารณะระหวางเมืองสายแรกของโลกที่ใชหัวรถจักรไอน้ําระหวางเมือง 

ลเิวอรพูลและเมืองแมนเชสเตอร ซึ่งเปดใหบรกิารในป พ.ศ. 2373 (ค.ศ. 1830) โดยที่เขาถูกขนานนาม

ในฐานะ "บดิาของรถไฟ" 

 

รูปท่ี 1.17 รถไฟเครื่องจักรไอน้ําผลงานของจอรจ สตีเฟนสัน  (ก) (ข) และจอรจ สตีเฟนสัน  (ค) 

ขณะเดียวกันที่ประเทศอังกฤษเกิด 

การพัฒนาเครื่องจักรไอน้ําอยางแพรหลาย

เครื่องจักรขนาดใหญถูกนํามาใชเพื่อทดแทน

แรงงานคน ดังรูปที่ 1.18 เครื่องจักรไอน้ําของ

บรษิัทคอรลิสส ซึ่งจะเห็นวาเครื่องจักรไอน้ํา

ดังกลาวเปนเครื่องจักรที่มีขนาดใหญ มีเสน

ผานศูนยกลางกระบอกสูบ 44 นิ้ว ระยะชัก 

10 ฟุต มีความสูงโดยรวม 54 ฟุต หนัก 56  

ตัน ลอชวยแรง (Fly  Wheel)  มีเสนผานศูนย 

กลาง 30 ฟุต หนา 24 นิ้ว สามารถใหแรงมาเทากับ 1,400 แรงมา ที่ 36 รอบตอนาท ีซึ่งเปนเครื่องจักร

ที่ตดิตัง้ในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ 

 

(ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 1.18 เครื่องจักรไอน้ําของบริษัทคอรลิสส (Corliss) 
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ซึ่งในชวงเวลาเดยีวกันที่อังกฤษไดพัฒนาแทรกเตอรที่ใชเครื่องจักรไอน้ําเปนตนกําลัง ตั้งแตป 

พ.ศ. 2383 (ค.ศ. 1840) ซึ่งเปนแทรกเตอรที่ใชทํางานอยูในฟารม เครื่องตนกําลังจากเครื่องจักรไอน้ําที่

ใชปกติจะมีขนาดกําลังเทากับ 5 ถึง 20 แรงมา ซึ่งสามารถลดการใชแรงงานคนและลดเวลาในการ

ทํางานลงไดเปนอยางมาก โดยในป พ.ศ. 2411 (ค.ศ. 1868) แทรกเตอรสวนใหญใชสําหรับยกและลาก

ทอนซุง ซึ่งแทรกเตอรที่ไดรบัความนยิมกันอยางแพรหลายคอืรุน การแรทท 4 CD (Garrett 4 CD) 

 

 

 

 

 (ก)     (ข)                                    (ค) 

รูปท่ี 1.19 แทรกเตอรรุนการแรทท 4 CD (ก) (ข) และ (ค) ที่ไดรับความนยิมแพรหลายในยุคนั้น 
 

 ขณะเดยีวกันในประเทศสหรัฐอเมรกิา 

เกดิสงครามกลางเมืองข้ึน เกิดการตั้งถิ่นฐาน

ในดินแดนทุงหญาทางตะวันตก  และมีความ

ตองการเครื่องทุนแรงในฟารมมากข้ึน โดยใช

เครื่องจักรไอน้ําเปนตนกําลังใหกับเครื่องนวด 

แตเนื่องจากเครื่องจักรไอน้ําดังกลาวยังไมมี

ระบบขับเคลื่อนของตัวเอง จงึใชมาหรือลอมา 

ฉุดลากไปยังแปลงตาง ๆ ดังรูปที่ 1.20        รปูท่ี 1.20 การใชมาฉุดลากเครื่องจักรไอน้ํา 

ในป พ.ศ. 2413 (ค.ศ. 1870) มีผูประดิษฐคิดคนชุดคลัตช เกียร และโซที่จะใชขับลอหลัง

เครื่องจักรไอน้ํานอกจากนัน้อุปกรณควบคุมการบังคับเลี้ยวไดถูกคิดคนข้ึนเพื่อใชควบคุมบังคับเลี้ยวที่

ลอหนา ในป พ.ศ. 2423 (ค.ศ. 1880) เกษตรกรไดซื้อแทรกเตอรเครื่องจักรไอน้ํามาใชงานเปนจํานวน

มาก นํามาใชในงานนวดและไถเตรยีมดนิ ดังรูปที่ 1.21 

       พัฒนาการที่สําคัญของการพัฒนาเครื่องยนต 

      สันดาปภายใน เม่ือโบ เดอ โรซาส  (Beau de Rochas)  

ป พ.ศ. 2405 (ค.ศ. 1862) วิศวกรชาวฝรั่งเศสได

นําเสนอหลัก 4 ประการ เพื่อใหการทํางานของ 

เครื่องยนตมีประสทิธิภาพมากยิ่งข้ึน คอื 

 
รูปท่ี 1.21 เครื่องจักรไอน้ําฉุดลากชุดไถ 
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1) หองเผาไหมควรมีปริมาตรที่เล็ก

ที่สุดเพื่อเพ่ิมอัตราสวนความอัด 

        2) กระบวนการขยายตัว (Expansion   

process) ควรเกดิข้ึนรวดเรว็ที่สดุ 

3) แรงอัด ณ จุดเริ่มขยายตัวควรมี

คาสูงที่สุด 

4) จังหวะของการขยายตัวควรยาว

ที่สุด 

 

หลังจากที่โบ เดอ โรซาส ไดนําเสนอหลักการดังกลาว มีนักประดษิฐจํานวนมากไดพยายามนํา

หลักการนัน้มาประดษิฐเครื่องยนตสันดาปภายในอยางหลากหลาย แตมีผูที่ประสบความสําเร็จคนแรก

เปนชาวเยอรมันช่ือ นิโคลัส ออกัสท ออตโต (Nikolaus August Otto) ไดคิดหลักการทํางานของ

เครื่องยนตสันดาปภายใน โดยใชหลักทางเทอรโมไดนามิกส ซึ่งเรยีกเปนวัฏจักรทางความรอน โดยใชช่ือ

วา "วัฏจักรออตโต (Otto Cycle)" และเขายังไดคิดคน "ระบบจุดระเบิดดวยประกายไฟ (แมกนีโต)" ได 

จดสทิธบิัตรในป พ.ศ. 2419 (ค.ศ. 1876) และไดจัดแสดงรูปแบบการทํางานหลังจากนั้นสองปตอมาได 

ประดษิฐเครื่องยนตที่จุดระเบิดดวยประกายไฟ โดยใชเช้ือเพลิงที่อยู

ในรูปของแกสภายหลังการอัดไดเปนเครื่องแรกในปพ.ศ. 2421 (ค.ศ.

1878) นโิคลัส ออกัสท ออตโต และยูจนี แลงเกน (Eugen Langen) ได

สรางเครื่องยนตเปนเครื่องยนตที่มี 4 จังหวะการทํางาน ไดแก จังหวะ

ดูดสวนผสม (Intake) จังหวะอัด (Compression) จังหวะกําลัง (Power) 

และจังหวะคายไอเสียออกจากกระบอกสูบ (Exhaust) ซึ่งเปนหลักการ

ที่ยังคงใชกันมาถงึปจจุบันนี้    

รูปท่ี 1.23 นิโคลัส ออกสัท ออตโต 
 

 

 

 

 

 

 

 

(ก)                                             (ข)                                               (ค) 

รูปท่ี 1.24 เครือ่งยนตสนัดาปภายในที่พัฒนาโดยออตโตและแลงเกน (ก) (ข) และยูจนี แลงเกน (ค) 

(ก)                                          (ข) 

รูปท่ี 1.22 โบ เดอ โรซาส (ก) และเครื่องที่ประดษิฐข้ึนตาม

หลักการของเขา ซึ่งเขาไมไดประดษิฐข้ึนเอง (ข) 
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 ขณะเดยีวกันนักประดษิฐรวมสมัยของออตโต ตางก็มีความคดิเห็นวาการเกดิกําลังเพยีงจังหวะ

เดียวในเครื่องยนตที่มีการหมุน 2 รอบ เปนการสูญเปลาอยางมากจงึหันมาใหความสนใจกับเครื่องยนต 

2 จังหวะและเครื่องยนตที่ไมตองใชแรงอัดอีก 3 ป ภายหลังจากที่ออตโตไดประดิษฐเครื่องยนต 4  

จังหวะ เซอรดักแกลด เครกิ (Sir Dugald Clerk) ชาวสกอตแลนดไดสรางเครื่องยนต 2 จังหวะที่มีระบบ

อัดข้ึน แตไดหยุดไปเนื่องจากปญหาดานกลไกการทํางาน 
 

 

 

 

 

 

 

(ก)                                        (ข)                                                (ค) 

รูปท่ี 1.25 เครื่องยนต 2 จังหวะของเซอรดกัแกลด เครกิ (ก) (ข) และเซอรดกัแกลด เครกิ (ค) 

 

 ในป พ.ศ. 2434 (ค.ศ. 1891) โจเซฟ เดย (Joseph Day) ชาวอังกฤษ ไดลดความซับซอนในการ

ออกแบบเครื่องยนต 2 จังหวะลงโดยใชหองเพลาขอเหวี่ยง (Crankcase) ชวยในการอัดอากาศแทนการ

ใชลูกสูบอัด (Pumping cylinder) สําหรับเครื่องยนตที่เดยประดษิฐมีการใชชองไอดแีละชองไอเสียที่ผนัง

กระบอกสูบเชนเดียวกับที่ใชในเครื่องยนต 2 จังหวะ  ในปจจุบันและในป พ.ศ. 2449 (ค.ศ. 1906)

บรษิัทคัชแมน (Cushman Company) ประสบความสําเร็จในการประดิษฐเครื่องยนต 2 จังหวะ 2 สูบจุด

ระเบดิดวยหัวเทยีนสําหรับใชเปนตนกําลังตาง ๆ  นอกจากนั้นยังใชเปนตนกําลังของรถแทรกเตอรเพือ่ใช

ในการเกษตรอีกดวย 
 

 
(ก)                                        (ข)                                                   (ค) 

รูปท่ี 1.26 เครือ่งยนต 2 จังหวะโจเซฟ เดย (ก) เครื่องยนต 2 จังหวะของบริษัทคัชแมน 

ที่ติดตัง้บนรถแทรกเตอร (ข) และติดตั้งบนรถพนสารเคมี (ค) 
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ในป พ.ศ. 2435 (ค.ศ. 1892) ดร.รูดอลฟ ดีเซล (Dr. Rudolf Diesel) วิศวกรชาวเยอรมันไดจด

สทิธบิัตรเครื่องยนตดีเซลที่จุดระเบดิดวยการอัดอากาศ หลังจากทดลองมาหลายป โดยเรยีกหลักการ

การจุดระเบดิของเครื่องยนตใหมวา “วัฏจักรดีเซล (Diesel Cycle)” ซึ่งใชการจุดระเบดิเช้ือเพลงิโดยการ

อัดอากาศใหมีปรมิาตรเล็กลงและมีอุณหภูมิสูงข้ึน ในระยะแรกเขาไดออกแบบเครื่องยนตใหทํางานได

โดยใชผงถานหนิเปนเช้ือเพลงิแตหลังจากนั้นไมนานก็เปลี่ยนมาใชเช้ือเพลงิเหลว เครื่องยนตของดีเซลนี้

สามารถใชกับเช้ือเพลิงคุณภาพต่ําที่มีราคาถูกไดหลายชนิด อีกทั้งมีช้ินสวนนอยกวา และให

ประสิทธิภาพทางความรอนดีกวาเครื่องยนตของออตโต อยางไรก็ตามป พ.ศ. 2439 (ค.ศ. 1896)

อดอลฟ บูชส (Adolph  Busch) ไดสรางเครื่องยนตดีเซลเครื่องแรกของสหรัฐอเมริกาข้ึนที่เมืองเซนต

หลุยส รัฐมิสซูรีแตก็ยังไมมีการนําเครื่องยนตดีเซลมาใชในแทรกเตอรเพื่อการเกษตร จนกระท่ังอีก

หลายปหลังจากนั้น 

 

 

 

 

 

(ก)                                    (ข)               (ค)     (ง) 

รูปท่ี 1.27 เครือ่งยนตดเีซลของรดูอลฟ ดเีซล (ก) ดร.รดูอลฟ ดีเซล (ข) 

เครื่องยนตดีเซลของอดอลฟ บูชส (ค) และอดอลฟ บูชส (ง) 

 

 ในเวลาเดยีวกันป พ.ศ. 2435 (ค.ศ. 1892) ในเมืองเล็ก ๆ ที่อยูทางตะวันออกเฉียงเหนือของ

ไอโอวา จอหน ฟรอลกิท (John Froelich) ชาวอเมรกิัน คิดวาการนําเครื่องยนตแกสโซลนีไปตดิตัง้เขากับ

เครื่องนวดนาจะเหมาะสมกวา ตอมาไดคิดคนและประดิษฐแทรกเตอรเครื่องยนตที่ใชน้ํามันเบนซิน

เครื่องแรกไดสําเร็จ โดยไดวางเครื่องยนตแกสโซลีน แวน ดูเซน (Van Duzen) ลงบนตัวโครงรถโรบินสัน 

(Robinson chassis) ไดตดิตั้งชุดเกียรเขากับแทรกเตอร ทําใหแทรกเตอรสามารถเคลื่อนที่เดินหนาและ

ถอยหลังได จากนัน้ไดกอตัง้บรษิัทแทรกเตอรเครื่องยนตแกสโซลีนวอเตอรลู บอย ข้ึนและเขาไดพัฒนา

ผลติแทรกเตอรดังกลาวไปเปนรุนวอเตอรลู บอย (Waterloo Boy) ในป พ.ศ. 2457 (ค.ศ. 1914) จากนั้น

ไดขายกจิการใหบรษิัทจอหนเดียร (John Deere) ในป พ.ศ. 2461 (ค.ศ. 1918) และแทรกเตอรดังกลาว

ไดพัฒนาไปสูแทรกเตอรเครื่องยนต 2 สูบของบรษิัทจอหนเดยีรในที่สุด 
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(ก)                                  (ข)                                                     (ค) 

รูปท่ี 1.28 การตดิตัง้เครื่องยนตแกสโซลีน แวน ดูเซน สบูเดยีวเขากับแทรกเตอร (ก) (ข) 

และแทรกเตอรที่ใชเปนตนกําลังใหกับเครื่องนวด (ค) 
 

 
(ก)                                                   (ข)                                       (ค) 

รูปท่ี 1.29 แทรกเตอรของจอหน ฟรอลกิท (ก) (ข) และจอหน ฟรอลกิท (ค) 
 

 
(ก)                                                      (ข) 

 
  (ค)                                                        (ง)   

รูปท่ี 1.30 แทรกเตอร Waterloo Boy ที่พัฒนาโดย จอหน ฟรอลกิท (ก) (ข) (ค) และ (ง) 
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โรงงานผลติรถแทรกเตอรแหงแรกถูกสรางข้ึนโดยชารล ีฮารท (Charles Hart) และ ชารล ีพารร 

(Charles Parr) โดยทั้ งสองได ใหความสนใจเครื่องยนตแกส โซลีน  ขณะที่ ได เ ขาศึกษาดาน

วิศวกรรมเครื่องกลที่มหาวิทยาลัยวิสคอนซิน ในป พ.ศ. 2440 (ค.ศ. 1897) พวกเขากอตั้งบริษัท

เครื่องยนตแกสโซลีนฮารท-พารรและผลิตแทรกเตอรคันแรก ช่ือแทรกเตอรฮารท-พารร ในป ค.ศ. 

1901 
 

 

(ก)                                                                        (ข) 

 

 
(ค)                                                                          (ง) 

 

รูปท่ี 1.31 โรงงานผลติแทรกเตอรฮารท-พารร (ก) และแทรกเตอรแบบตาง ๆ 

ของฮารท-พารร (ข) (ค) และ (ง) 

 

 จอหน เดยีรไดกอตัง้บรษิัทข้ึนในป พ.ศ. 2380 (ค.ศ.1837) เดมิเปนโรงงานผลิตไถเหล็ก (Steel 

plows) และในป พ.ศ. 2461 (ค.ศ.1918) ไดซื้อแทรกเตอรวอเตอรลู บอย ของจอหน ฟรอลิกท ซึ่งในป 

พ.ศ. 2466 (ค.ศ. 1923) จอหน เดียรไดเปดตัวรถแทรกเตอรจอหน เดียรรุน D ซึ่งจะดําเนินการผลิต

จริงในอีก 30 ปขางหนา 
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                         (ก)                                                                     (ข) 

รูปท่ี 1.32 แทรกเตอรจอหน เดยีรรุน D (ก) และ (ข) 

 

ในป พ.ศ. 2450 (ค.ศ. 1907) บริษัท ฟอรด มอเตอร ไดผลิตรถแทรกเตอรคันแรก คนท่ัวไป

เรียกวา “รถไถ” โดยเฮนรี ฟอรด (Henry Ford) ขณะนั้นความตองการที่จะประยุกตเทคโนโลยีใน

อุตสาหกรรมยานยนตมาใชงานในฟารม หลังจากฟอรดประสบความสําเร็จในการสรางแทรกเตอร

โมเดล T และสรางโรงงานใหมแลวเสร็จจงึเริ่มสรางแทรกเตอรข้ึนมาใชงานตอจากนั้น 

 
              (ก)                                           (ข)                                                  (ค) 

รูปท่ี 1.33 เฮนร ีฟอรด (ก) ยานยนตฟอรด (ข) และแทรกเตอรโมเดลที (Model T tractor) (ค) 

 

เม่ือเกดิสงครามโลกครั้งที่ 1 ความตองการแทรกเตอรที่ใชในงานฟารมสูงมาก อาหารจําเปน

มากสําหรับกองทัพ แรงงานชายที่ทํางานอยูในฟารมถูกเรียกไปทําสงคราม แทรกเตอรซึ่งสามารถ

ทํางานทดแทนแรงงานคนในการผลติอาหารไดหลายเทา ดังนั้นรถแทรกเตอรฟอรดจึงถูกนํามาใชเพื่อ

ทดแทนแรงงานในงานฟารมเปนจํานวนมาก 

สําหรับ แมสซี่ เฟอรกูสัน (Massy  Ferguson) ไดกอตัง้โรงงานเพื่อผลติอุปกรณทางการเกษตร 

ประมาณกลางป พ.ศ. 2343 (ค.ศ. 1800) เปนที่รูจักในนามแมสซี่-แฮรริส พวกเขาเริ่มนําเขา

แทรกเตอรจากมินนิโซตาสงใหลูกคาชาวแคนาดาในชวงตนศตวรรษ 20 ผลจากสงครามโลกครั้งที่ 1 

ผลักดันใหบริษัทใหความสําคัญกับแทรกเตอรมากข้ึน พวกเขาเลือกการนําเขารถแทรกเตอรของ

บริษัทบูลแทรกเตอร ขณะเดียวกันที่ประเทศไอรแลนด แฮรรี่ เฟอรกูสัน (Harry Ferguson) ไดเริ่ม
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ออกแบบเพิ่มอุปกรณในฟารมโดยการดัดแปลงแทรกเตอรโมเดล T ซึ่งเปนพื้นฐานสําหรับการ

สังเคราะหเพื่อการออกแบบรถแทรกเตอรฟอรดสัน โมเดล เอฟ (Fordson Model F) กลับมาที่แคนาดา 

แมสซี่-แฮรรสิ ไดเริ่มผลิตแทรกเตอรของตนเอง 
 

 
(ก)              (ข)                                                   (ค)                             

รูปท่ี 1.34 แฮรรี ่เฟอรกูสนั (ก) และแทรกเตอร Big bull (ข) และฟอรดสัน โมเดล เอฟ (ค) 

 

ในป พ.ศ. 2481 (ค.ศ. 1938) เฟอรกูสันทําขอตกลงกับฟอรดในการออกแบบรถแทรกเตอรรุน

ใหมเปนที่รูจักในช่ือ ฟอรด 9N และในป พ.ศ. 2496 (ค.ศ.1953) แมสซี่-แฮรริสไดซื้อบริษัทของ 

เฟอรกูสัน และกลายเปนแมสซี่ เฟอรกูสัน 

 
(ก)      (ข) 

รูปท่ี 1.35 แทรกเตอร ฟอรด 9N (ก) และ (ข) 

 

 ยอนกลับไปประมาณป พ.ศ. 2433 (ค.ศ. 1890) หลายบริษัทเริ่มสรางแทรกเตอรที่ใช

เครื่องยนตสันดาปภายใน ดังรูปที่ 1.36 และมีการพัฒนาทั้งแทรกเตอรที่ใชน้ํามันเบนซินเปนเช้ือเพลิง

และที่ใชเครื่องจักรไอน้ําเปนตนกําลัง นับตั้งแตป พ.ศ. 2451-2455 (ค.ศ. 1908-1912) The Winnipeg 

Tractor Trials ไดเสนอขอมูลจากการเปรียบเทียบระหวางแทรกเตอรที่ใชเครื่องจักรไอน้ํา และ

แทรกเตอรที่ใชน้ํามันน้ํามันเบนซิน ซึ่งแทรกเตอรที่ใชน้ํามันเบนซินสามารถทํางานไดโดยใชผูควบคุม

เพียงคนเดียว ในขณะที่แทรกเตอรที่ใชไอน้ําตองใชคนมากกวาหลายเทาเพื่อดูแลเช้ือเพลิงและหมอน้ํา

ขอมูลนี้มีผลทําใหความนิยมในแทรกเตอรไอน้ําลดลง ซึ่งในปพ.ศ. 2467 (ค.ศ. 1924) บริษัทอินเตอร 
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เนช่ันแนลฮาเวสเตอร (International Harvester Company) ไดสรางแทรกเตอรเครื่องจักรไอน้ําแบบปด 

(Closed cycle steam tractor) ข้ึนแตไมไดนําออกจําหนาย    

 ระหวางป พ .ศ . 2453-2463 (ค .ศ .

1910-1920) ผูผลติไดเริ่มพัฒนาแทรกเตอรใหมี

ขนาดเล็กลงและมีน้ําหนักเบากวาที่เคยผลิตใน

ยุคกอน และเปนชวงเวลาเดียวกับที่ระบบสง

กําลัง (Transmission) ระบบจุดระเบิด (Ignition) 

ระบบหลอลื่น (Lubrication) อุปกรณควบคุมรอบ

ของ เครื่ อ งยนต ห รื อ ก าว านา  (Governors) 

อุ ปก รณ ผสมน้ํ า มั น เ ช้ื อ เพลิ งกั บอากาศ 

(Carburetors) ก ร อ ง อ า ก า ศ  (Air cleaners) 

รวมถึงการจัดวางโครงตัวรถ (Chassis) ไดถูก

พัฒนาจนถึงระดับที่เช่ือถือได บางบริษัทไดผลิต

แทรกเตอรใหมีลอบังคับเลี้ยวอยูดานทาย ในขณะที่ลอขับเคลื่อนอยูดานหนา ดังแสดงในรูปที่ 1.37

แทรกเตอรบางรุนมีเพียง 2 ลอ และมีเฉพาะชุดแกนเพลาหลัง (Rear axle  kits) ซึ่งสามารถหาซื้อได

ตามทองตลาด เพื่อนํามาปรับเปลี่ยนแปรสภาพเปนแทรกเตอรได และในป พ.ศ. 2463 (ค.ศ. 1920)

แทรกเตอรที่มีลักษณะที่ไมเหมาะสมก็ไมปรากฏใหเห็นอีก ทั้งนี้ถือไดวาเปนผลสืบเนื่องมาจากการ

ออกแบบแทรกเตอรใหมีพวงมาลัยอยูดานทายเพื่อบังคับลอที่อยูดานหนา 

แทรกเตอรที่ ไดจําหนายไป

กอนป พ.ศ. 2463 (ค.ศ. 1920) ถือวา

ยังใชงานไดไมดีนัก  สิ่งนี้กระทบตอ

คณะกรรมการทดสอบการทํางานของ

แทรกเตอร (A Federal tractor-testing 

program) ซึ่งสภาคองเกรส (Congress) 

ไมสามารถจัดหาทุนเพื่อสนับสนุน

โครงการนี้ไดและหัวขอนี้ก็มิไดถกูนาํไป

พิจารณาในระดับชาติ E.F. Crozier ซึ่ง

เปนเกษตรกรและสมาชิกทางดาน

กฎหมายของเนบราสกา (Nebraska) เปนผูหนึ่งที่ไดซื้อแทรกเตอรที่มีคุณภาพไมดไีปใชเขาไดทําหนังสือ

เพื่อเรียกรองคาทดแทน ซึ่งมีผลใหสํานักงานกฎหมายแหงเนบราสกา (Nebraska Legislature) ตั้งกฎ

การทดสอบแทรกเตอรแหงเมืองเนบราสกา (The Nebraska Tractor Test law) ข้ึนในป พ.ศ. 2462  

รูปท่ี 1.36 แทรกเตอรเครื่องยนตสันดาปภายใน 

              ในยุคแรก ๆ 

รูปท่ี 1.36 แทรกเตอรเครื่องยนตสันดาปภายใน 

ในยุคแรก ๆ 

รูปท่ี 1.37 แทรกเตอรรุนแรก ๆ ที่ออกแบบใชกับพชืที่ปลูก 

เปนแถวมีการบังคับเลี้ยวจะอยูที่ลอหลัง 
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(ค.ศ. 1919) กําหนดใหผูผลติแทรกเตอรตองนําแทรกเตอรไปทดสอบโดยมหาวิทยาลัยแหงเนบราสกา 

(The University of Nebraska) กอนนําออกจําหนายในทองตลาด ซึ่งการทดสอบนี้ไดเปนที่ยอมรับทั้ง

ประเทศวาเปนมาตรการเปรียบเทียบแทรกเตอรที่เช่ือถือได จนกระทั่งมีการตั้งองคกรทดสอบข้ึนมีช่ือ

เรียกวา OECD (Organization of Economic and Community Development, a European organization) 

ข้ึนในปลายศตวรรษที่ 19 อยางไรก็ตาม The Nebraska Test ถือไดวามีผลตอพัฒนาการดานการ

ออกแบบและลดขอดอยของแทรกเตอรไดเปนอยางมาก 

 
(ก)          (ข) 

รูปท่ี 1.38 การทดสอบแทรกเตอรที่เมืองเนบราสกา (ก) และ (ข) 

 

 แมการกําหนดรูปแบบพื้นฐานของแทรกเตอรเกิดข้ึนอยางจริงจังในป พ.ศ. 2463 (ค.ศ. 1920) 

แตพัฒนาการตางๆ ไดเริ่มข้ึนกอนนั้นหลายปแลว ที่สําคัญคือในยุคตนของป พ.ศ. 2463 ไดมีการ

พัฒนาแทรกเตอรเพื่อใชงานทั่วไป (General purpose Tractor) ซึ่งสามารถไถเตรียมดิน และทํางานอ่ืนใน

แปลงปลูกพืชได ซึ่งในอดีตแทรกเตอรทําไดเพียงการไถและฉุดลากเทานัน้นอกจากนี้การทํางานโดยใช

เพลาอํานวยกําลังหรือ Power take-off (PTO) ก็มีการพัฒนาข้ึนในยุคนี้ดวยซึ่งสมาคมวิศวกรรมเกษตร

แหงอเมริกัน (The American Society of Agricultural Engineers) หรือ ASAE ไดจัดพิมพมาตรฐาน

เกี่ยวกับ PTO ข้ึนในป พ.ศ. 2468 (ค.ศ. 1925) สวนการทํางานของเพลาอํานวยกําลังจะไดกลาวถึงใน 

บทตอไป และในระหวางป พ.ศ. 2478-2482 (ค.ศ. 1935- 

1939) ไดมีการนํายางแบบเติมลมมาใชแทนลอเหล็ก ซึ่งสง 

ผลใหแทรกเตอรสามารถวิ่งบนถนนไดและมีการพัฒนาแขน 

พวงทายแทรกเตอร 3 จุด (Three point hitch) ถือวาประสบ 

ความสําเร็จเปนครัง้แรกในยุคนี้ 

 ระหวางปพ.ศ. 2483-2502 (ค.ศ. 1940-1959) ได 

มีการนําระบบไฮดรอลกิ (Hydraulic system) ระบบสตารท 

ดวยตัวเอง (Self - starters) มาใช ตลอดจนมีการปรับปรุง       รูปท่ี 1.39 แขนพวงทายและเพลา PTO 

แขนตัวบน 

แขนตัวลาง 

แขนยก 

เพลา PTO 
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เกาอ้ีนั่งคนขับและเพิ่มเติมคุณสมบัติอื่น ๆ เพื่อใหเกดิความสะดวกสบายในการใชแทรกเตอรมากยิ่งข้ึน

พัฒนาการแรกที่ถูกนํามาใชระหวางป พ.ศ. 2493-2502 (ค.ศ. 1950–1959) คือพวงมาลัยเพาเวอร 

(Power steering) เพลาอํานวยกําลังแบบอิสระ (Independent PTO) และการสงกําลังแบบเกยีรอัตโนมัติ 

(Power shift transmissions) 

 แนวโนมการใชแทรกเตอรดเีซลไดเริ่มข้ึนระหวางป พ.ศ. 2503-2512 (ค.ศ. 1960-1969) และ

ในปจจุบันแทรกเตอรเพื่อการเกษตรเกอืบทัง้หมดใชเครื่องยนตดเีซล นอกจากนี้ในชวงเวลาเดยีวกนัไดมี

การนําอัลเทอรเนเตอร (Alternators) เทอรโบชารจเจอร (Turbo chargers) และการถายทอดกําลัง

ดวยไฮดรอลิก (Hydrostatic transmission) อีกทั้งเพื่อความปลอดภัยของผูขับข่ีจะติดตั้งโครงเหล็ก

สําหรับปองกันกรณรีถแทรกเตอรหมุนกลิ้งหรอืพลกิคว่ํา (Roll over protective structure; ROPS) มากับ

ตัวรถดวยดังแสดงในรูปที่ 1.40 และ 1.41 สําหรับแทรกเตอรบางรุนที่มีโครงเหล็กดังกลาวจะออกแบบ

ใหเปนหองคนขับที่ปดดวยวัสดุโปรงแสง ทําใหสามารถใชเครื่องปรับอากาศได ใชปองกันฝุน ความรอน 

หมิะหรอืฝนได ดังแสดงในรูปที่ 1.42  

 
     (ก)                                                                    (ข) 

รูปท่ี 1.42 การออกแบบหองคนขับโดยอาศัยโครงเหล็กปองกันการหมุนกลิ้งหรือพลกิคว่ํา (ก) และ (ข) 

                
รูปท่ี 1.40 โครงเหลก็สําหรบัปองกันคนขับขณะรถ รูปท่ี 1.41 เม่ือเกดิการพลกิคว่ําโครงเหลก็ 

เกดิการหมุนกลิ้งหรอืพลกิคว่ํา    ตองแข็งแรงและไมยุบตวัลง 

โครงเหล็ก ROPS 
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ระหวางป พ.ศ. 2513-2522 (ค.ศ. 1970-1979) จํานวนการใชแทรกเตอรขับเคลื่อน 4 ลอและ

แทรกเตอรพิเศษขนาดเล็กเพิ่มข้ึนเปนอยางมาก และมีการนําเอาระบบระบายความรอนของ

น้ํามันหลอลื่น (Intercoolers) มาใชกับเครื่องยนตดเีซลขนาดใหญที่ใชระบบเทอรโบชารจเจอรอีกดวย 

 เนื่องจากแทรกเตอรขับเคลื่อน 2 ลอมีขนาดใหญข้ึน ดังนั้นจึงเพิ่มกลไกสําหรับชวยขับเคลื่อน

ลอหนา (Mechanically driven front-wheel assists หรอื FWA) มาใชอยางกวางขวางในระหวางป พ.ศ. 

2523-2532 (ค.ศ. 1980-1989) นอกจากนี้ความกาวหนาทางดานอิเล็กทรอนิกสไดนําไปสูการใช

สัญญาณเตอืน (Sensors monitors) และควบคุมการทํางานดวยอิเล็กทรอนกิส (Electronic controls) เพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพและสมรรถนะของแทรกเตอรใหสูงยิ่งข้ึน 

 สําหรับเหตุการณสําคัญของพัฒนาการแทรกเตอรตั้งแตป พ.ศ. 2401 ถึง พ.ศ. 2510  

(ค.ศ. 1858 ถงึ 1967) ตามลําดับดังตอไปนี้ 

2401 (1858)                       - โจเซฟ วอลคเกอร ฟอกส (Joseph Walker Fawkes) ชาวอเมริกัน  

                                          ใชรถแทรกเตอรเครื่องจักรไอน้ําที่มีความกวาง 8 ฟุต ยาว 12 ฟุต 

  กระบอกสูบเสนผานศูนยกลาง 9 นิ้ว  ระยะชัก 15 นิ้ว ลากชุดไถ   

  8 ผาน ดวยความเร็ว 3 ไมลตอช่ัวโมง 

 
รูปท่ี 1.43 เครื่องจักรไอน้ําของโจเซฟ วอลคเกอร ฟอกส 

 

2416 (1873)   - เครื่องจักรไอน้ําของพารวนิส (Parvins) ซึ่งอาจเปนเครื่องจักรไอน้ํา    

เครื่องแรกของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยไดนํามาติดตั้งบนรถ

แทรกเตอรแบบตนีตะขาบ แมตามรายงานการจดสิทธิบัตรระบุวา    

รถแทรกเตอรแบบตีนตะขาบไดถูกพัฒนาข้ึนในตนป พ.ศ. 2393   

(ค.ศ. 1850) แลวก็ตาม 

 
รูปท่ี 1.44 เครือ่งจักรไอน้ําของพารวนิส 
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2419 (1876)   - นิโคลัส ออกัสท ออตโต ไดจดสทิธิบัตรเครื่องยนตสันดาปภายใน 

2432 (1889)    - แทรกเตอรที่ตดิตัง้เครื่องยนตสันดาปภายในไดถูกสรางข้ึน 

2451 (1908)   - รถแทรกเตอรสําหรับการทดลองคันแรกไดถูกสรางข้ึนช่ือ วนินิเพก 

2453-2457 (1910-1914) - มีการสาธิตแทรกเตอรครัง้แรกที่เมืองโอมาฮา มลรัฐเนบราสกา  

   ประเทศสหรัฐอมรกิา ในป พ.ศ. 2454 (ค.ศ. 1911) 

- รถแทรกเตอรขนาดเล็กและมีน้ําหนักเบาไดถูกแนะนําเขาสูตลาด
จําหนาย 

- รถแทรกเตอรแบบไมมีโครง (Frameless type) ถูกนํามาใชเปนครั้ง

แรก 

2458-2462 (1915-1919) - เพลาอํานวยกําลัง (PTO) ไดถูกนํามาติดตัง้เขากับรถแทรกเตอร 

- กฎหมายการทดสอบแทรกเตอรของมลรัฐเนบราสกาไดผานสภา 
และเริ่มนําออกมาใช 

2463-2467 (1920-1924) - รถแทรกเตอรอเนกประสงคไดรับการพัฒนาจนประสบความสําเร็จ 

2468-2472 (1925-1929) - เพลาอํานวยกําลัง (PTO) รถแทรกเตอรไดรับการปรบัปรุงใหดยีิ่งข้ึน 

2473-2480 (1930-1937) - เครื่องยนตดเีซลถูกดัดแปลงมาติดตัง้ในรถแทรกเตอรขนาดใหญ 

- ลอยางถูกนํามาใชกับรถแทรกเตอร ทําใหรถแทรกเตอรมีความเร็ว 

และมีความคลองตัวมากข้ึน 

- อุปกรณไฟฟาในรถแทรกเตอรไดรับการปรับปรุงใหดข้ึีน 

- เครื่องยนตที่มีกําลังอัดสูงไดรับความสนใจมากข้ึน 

- แทรกเตอรแบบอเนกประสงคเปนที่ยอมรับของประชาชนมากข้ึน 

2480-2484 (1937-1941) - มาตรฐานเพลาอํานวยกําลังและตําแหนงการติดตัง้อุปกรณพวงทาย 

   รถแทรกเตอรของสมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงสหรัฐอเมรกิาเปนที่ 

   ยอมรับจากประชาชนทั่วไป 

- ระบบหลอเย็นแบบแรงดัน (Pressurized cooling system) ไดถูก

นํามาใชกับรถแทรกเตอร 

- การเพ่ิมกําลังฉุดลากโดยการเติมของเหลวเขาไปในยางของรถ
แทรกเตอรไดถูกนํามาใชอยางกวางขวาง 

- การติดตัง้อุปกรณพวงทายหรอืเครื่องทุนแรงเขารถแทรกเตอรแบบ 

3 จุด (Three point hitch) ไดถูกนํามาใชเปนครัง้แรก 

- การควบคุมเครื่องทุนแรงแบบอัตโนมัติดวยระบบไฮดรอลิกถูก
นํามาใชกับรถแทรกเตอร 
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2484-2492 (1941-1949) - เพลาอํานวยกําลังแบบคลัตชรวมไดถูกนํามาใชกับรถแทรกเตอร 

- ระบบไฮดรอลกิที่ใชสําหรับควบคุมอุปกรณพวงทายแบบลากไดรับ 

การปรับปรุงใหดข้ึีน 

- รถแทรกเตอรใชแกส (Liquefied petroleum gasses) เปนเช้ือเพลิงได

ถูกแนะนําเขาสูวงการ 

- จํานวนรถแทรกเตอรชนดิใชกับงานสวนขนาดเล็กไดเพิ่มจํานวนมาก
ข้ึน 

2493-2503 (1950-1960) - แทรกเตอรมีกําลังหรอืแรงมาเพิ่มมากข้ึนอยางรวดเรว็ 

- จํานวนรถแทรกเตอรเครือ่งยนตดเีซลเพ่ิมข้ึนอยางรวดเรว็ 
- ระบบบังคับเลี้ยวแบบกําลัง (Power steering) ระบบเกียรอัตโนมัติ 

แบบระบบสงกําลังแบบหลายความเร็ว ถูกนํามาใชอยางแพรหลาย 

2503 (1960)   - ระบบไฮดรอลกิแบบวงจรปดถูกนํามาใชกับรถแทรกเตอร 

2510 (1967)   - ระบบการสงกําลังแบบไฮโดรสแตตกิ (Hydrostatic) ถูกนํามาใชกับรถ 

   แทรกเตอร เพื่อลดความยุงยากในการปรบัความเรว็ (ระบบสงกําลัง 

   แบบกลไก) เพื่อใหประสทิธภิาพการทํางานของเครื่องยนตดข้ึีน 
 

1.2 พัฒนาการแทรกเตอรในประเทศไทย 

 สําหรับประเทศไทยแทรกเตอรมีบทบาทและมีความสําคัญยิ่งตอเกษตรกร คือรถไถเดินตาม 

(Walking tractor) เนื่องจากราคาไมแพงจนเกินไป ทําใหเกษตรกรสามารถซื้อมาใชได มีระบบกลไกไม

ซับซอน ใชงานงาย สามารถนําไปประยุกตใชงานอ่ืนไดหลากหลาย จากรถไถเดนิตามดังกลาวไดพัฒนา

กลายเปนแทรกเตอร ซึ่งพัฒนาการของรถไถเดินตามและแทรกเตอรของประเทศไทยสามารถสรุปได

ดังตอไปนี้ 
 

 1.2.1 การนําเขารถไถเดนิตามจากตางประเทศ 

ประเทศไทยประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ซึ่งเกษตรกรสวนมากจะปลูกขาว 

ซึ่งปญหาสําคัญอันหนึ่งของการปลูกขาวก็คอืการไถเตรยีมดนิ แตเดมิการไถเตรียมดนิจะใชสัตวเปนตน

กําลังสําหรับฉุดลากชุดไถ ซึ่งเปนงานที่หนักและใชระยะเวลาคอนขางมาก ดังนั้นการนําเครื่องทุนแรง

เขามาชวยในการแกปญหาดังกลาวจงึเริ่มข้ึน คอื 

 พ.ศ. 2490 บริษัท ส. ธวัชชัยนันท จํากัด ไดนําเขารถไถเดนิตามแบบติดจอบหมุนจากประเทศ

อังกฤษ เปนแบบลอยาง ใชตนกําลังเปนเครื่องยนตเบนซนิ 1 สูบ ขนาด 6 แรงมา 

 พ.ศ. 2496 บริษัทดังกลาวไดนําเขารถไถเดนิตามติดจอบหมุนจากประเทศเดิม แตเครื่องยนต

ตนกําลังเปนเครื่องยนตเบนซิน 2 สูบ ขนาด 9.8 แรงมา มีคันบังคับยาวข้ึนและใชลอเหล็ก 

Trackter_book.indd   22 22/7/2558   15:44:40



2322 23 
 

 พ.ศ. 2500 บรษิัทเดมิ ไดนําเขารถไถเดินตามอีกรุนติดไถจอบหมุนจากประเทศเดิม แตติดตั้ง

เครื่องยนตดีเซลขนาด 9 แรงมาชวยใหประหยัดน้ํามันไดมาก 

 พ.ศ. 2500-2510 หลายบรษิัทเอกชนในประเทศไทยไดนําเขารถไถเดินตามจากประเทศญี่ปุน 

ไดแก ยี่หอมิตซูบิชิ ฮอนดา อิเซกิ และคูโบตา อยางไรก็ตามราคารถที่นําเขาจากตางประเทศราคา

คอนขางสูง จงึทําใหตลาดไมคอยขยายตัวเทาที่ควร 

 พ.ศ. 2520 มีการนําเขารถไถเดนิตามจากสาธารณรัฐประชาชนจนี ซึ่งมีราคาถูก แตอยางไรก็

ตามรถไถมีรูปรางใหญและขนาดคอนขางเทอะทะ 

1.2.2 การพัฒนารถไถเดินตามและแทรกเตอรในประเทศไทย 

 สําหรับประเทศไทยการพัฒนารถไถเดินตามเกิดข้ึนจากทั้งหนวยงานของรัฐ และเอกชน ดังนี้ 

คอื 

 พ.ศ. 2501 ม.ร.ว.เทพฤทธิ์ เทวกุล ไดเริ่มโครงการควายเหล็ก โดยไดพัฒนารถไถเดินตาม ใช

เครื่องยนตดีเซล 4.5 แรงมา เปนตนกําลังถายทอดกําลังดวยโซและตอมาไดพัฒนาใหมีที่นั่งคนขับ และ

เพ่ิมลอที่สามเขาไป นับเปนรถไถนั่งขับคันแรกของประเทศไทย อยางไรก็ตามรถไถสามลอก็ยังมี

ขอจํากัดคือ ขณะทําการเลี้ยวจะเกิดความไมสะดวกข้ึน จึงไดพัฒนาใหเปนแบบสี่ลอ และถือเปน

แทรกเตอรควายเหล็กสี่ลอคันแรกของประเทศไทย 

 พ.ศ. 2502 ไดพัฒนาความกวางของลอหนาใหมากข้ึน จากเดิมระยะหางของลอหนาคอนขาง

ชิดกัน และไดเปลี่ยนเครื่องยนตดีเซล 4.5 แรงมา เปน 8.5 แรงมา 

 พ.ศ. 2509 ม.ร.ว.เทพฤทธิ์ เทวกุล ไดพัฒนาควายเหล็กเทพฤทธิ์ข้ันสุดทาย โดยใชเครื่องยนต

ดเีซลของโตโยตาขนาด 25 แรงมาเปนตนกําลัง โดยรถแทรกเตอรควายเหล็กดังกลาวมีคุณลักษณะ

สากลของแทรกเตอรที่มีใชอยูในปจจุบันอยางสมบูรณ คอืมีเพลาอํานวยกําลัง มีระบบไฮดรอลิกสําหรบั

ยกอุปกรณพวงทาย เปนตน 

 
(ก)                                                                         (ข) 

รูปท่ี 1.45 การไถเตรยีมดนิดวยรถไถเดินตาม (ก) และตดิตัง้อุปกรณพวงทายอ่ืน ๆ (ข) 
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 พ.ศ. 2510 บรษิัทอุตสาหกรรมกรุงจักรกล ไดรับการสนับสนุนจากรัฐบาล ใหประกอบควาย

เหล็กเทพฤทธิ์จําหนาย โดยใชเครื่องยนตและสวนประกอบแทรกเตอรที่ถูกผลิตจากประเทศญี่ปุน และ

ปดกิจการลงเม่ือป พ.ศ. 2515 

 พ.ศ. 2510 โรงงานสหยนต จังหวัดปทุมธานี ไดผลิตรถแทรกเตอรแบบเลี้ยวกลางลํา โดย

ดัดแปลงจากรถไถเดนิตาม ตัวคัสซี (สวนโครงรถ) ไดถูกตอออกทางดานหลังพรอมที่นั่ง นอกจากนั้นยัง

พัฒนาพวงมาลัยและแขนยกอุปกรณ  

 พ.ศ. 2512 โรงงาน จ. เจรญิชัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ไดพัฒนาแทรกเตอรแบบขับเคลื่อน

ดวยลอหลัง มีเกยีรเดนิหนาและถอยหลัง ถายทอดกําลังจากเครื่องยนตไปกระปุกเกียรดวยสายพาน 

ลักษณะพิเศษของแทรกเตอรแบบนี้คอืจะมีชุดเฟองทายอยูในหองเกียร และแทรกเตอรลักษณะนี้จะถูก

เรยีกช่ือทางวิชาการวา รถแทรกเตอรแบบอยุธยา และปจจุบันไดมีการพัฒนาใหมีระบบไฮดรอลิกเพื่อ

ใชสําหรับยกอุปกรณพวงทาย 

 พ.ศ. 2522 โรงงาน จ. เจริญชัย ไดพัฒนาแทรกเตอรรุนแรดนอย การถายทอดกําลังจะ

ถายทอดโดยตรงสูกระปุกเกยีร ไมใชสายพานเหมือนรุนเกา ใชเครื่องยนตระบายความรอนดวยอากาศ

ขนาด 14 แรงมา 

 พ.ศ. 2536 อาจารยชาญชัย โรจนสโรช มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ไดพัฒนาแทรกเตอรขนาด

เล็กข้ึน คือรุนกําแพงแสน 0836 G โดยใชเครื่องยนตเบนซนิ 8 แรงมา เปนตนกําลัง มีเกียรเดินหนา 4 

เกยีร มีเกยีรถอยหลัง 2 เกยีร มีเพลาอํานวยกําลังและระบบไฮดรอลิกสําหรับยกอุปกรณ 

 พ.ศ. 2537 อาจารยชาญชัย โรจนสโรช ไดพัฒนาแทรกเตอรจากรุนกําแพงแสน 0836 G เปน

รุนกําแพงแสน 0837 D โดยใหใชกับเครื่องยนตดีเซลขนาด 8-11 แรงมา เปนตนกําลัง 

 พ.ศ. 2538 อัคคพล เสนาณรงค และสุภาษิต เสง่ียมพงศ กองเกษตรวิศวกรรม ไดพัฒนา

แทรกเตอรขนาดเล็ก โดยออกแบบชุดเฟองทายอยูในหองเกียรเชนเดียวกับแบบอยุธยา แตเฟองทายจะ

ถูกออกแบบเปนพิเศษ โดยประกอบจากเฟองฟนตรงเทานัน้ ไมใชเฟองดอกจอก ทําใหการผลิตงายและ

มีราคาถูก และไดนําระบบเกยีรแบบ Shuttle shift มาใช ทําใหสะดวกในการเปลี่ยนเกยีร 
 

 
    (ก)                                                           (ข) 

รูปท่ี 1.46 การไถเตรยีมดนิดวยแทรกเตอรที่พัฒนาในประเทศไทย (ก) และ (ข) 
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1.3 แทรกเตอรในอนาคต (Tractors of the future) 

แทรกเตอรในอนาคตจะแตกตางจากแทรกเตอรจากอดตีกาลเพียงใดคงตองศกึษาจากแนวโนม

ของพัฒนาการในการผลติ จากรูปที่ 1.47 แสดงใหเห็นแนวโนมจาก Nebraska Testing Station ที่แสดง

ใหเห็นวาแนวโนมความตองการแรงฉุดลากแทรกเตอรของผูใชแทรกเตอรสูงข้ึน ตามความตองการ

สมรรถนะของแทรกเตอรหรอืความเร็วในการทํางานของแทรกเตอรที่เพิ่มข้ึนและจากรูปที่ 1.48 แสดง

ใหเห็นวาอัตรากําลังของแทรกเตอรตอน้ําหนักเพิ่มข้ึนตามความเร็วและแรงที่ตองการใชงานอยางไรก็

ตามจะเห็นวาในอนาคตขนาดและสมรรถนะของแทรกเตอรคงถงึจุดยุตทิี่ระดับหนึ่ง 
 

  
 รูปท่ี 1.47 แนวโนมของแรงฉดุลากของแทรกเตอร     รูปท่ี 1.48 แนวโนมความเรว็และกําลังตออัตรา 

ทดสอบที่ Nebraska Testing Station                    สวนน้ําหนกัของแทรกเตอรที่ทดสอบ 

      

ในอนาคตจะมีการนําไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) และอุปกรณควบคุมอัตโนมัติมาใช

ในการเกษตรมากข้ึน และหากมีการรับสัญญาณประสิทธิภาพของเครื่องยนตตนกําลังมาใชใน

แทรกเตอร จะสงผลใหมีการปรับอัตราทดความเร็วของกระปุกเกียรเพื่อรักษาสมรรถนะตาง ๆ ในการ

ทํางานทัง้หมดไว ซึ่งในอนาคตอาจมีการควบคุมการสงกําลังอยางอัตโนมัติ ความคิดตาง ๆ เหลานี้ไมใช

ความคดิใหมแตไดเคยถูกนํามามาใชกับแทรกเตอรแลว แตจะเปนไปไดหรอืไมที่ไมโครโปรเซสเซอรจะ

สามารถควบคุมระบบพวงมาลยั (Steering) ของแทรกเตอรไดอยางแมนยํา ซึ่งเปนประเด็นที่นาทาทาย

และเช่ือวามีความเปนไปไดสูง 

 ในขณะที่ราคาของน้ํามันปโตรเลียมสูงข้ึนและเริ่มขาดแคลนมีผลทําใหการออกแบบแทรกเตอร

เปลี่ยนแปลงไป จะมีการนําวัสดุอ่ืนมาใชในการสรางแทรกเตอรหรอืไม จะเปนไปไดหรอืไมที่แทรกเตอร

จะทํางานอยางมีประสิทธิภาพในอัตราความเร็วที่ต่ําลง และจะเปนไปไดหรือไมที่จะมีการสราง

เครื่องยนตที่ใชเช้ือเพลิงไดหลายชนดิ (Multi fuel engines) ที่สามารถทํางานไดกับเช้ือเพลงิทุกประเภทที่

ราคาถูกอยางไรก็ตามพัฒนาการตาง ๆ ยังคงตองดําเนนิตอไป 

 สรุปแลวแทรกเตอรสําหรับงานฟารม ทําใหงานการเกษตรซึ่งเปนงานหนักกลับกลายเปนงานที่

สะดวกสบายยิ่งข้ึน ชวยเพ่ิมผลผลติและคุณภาพผลผลติ ตลอดจนลดเวลาในการทํางานใหนอยลง ซึ่ง

กํา
ลัง

ฉุด
ลา

ก 
(กิ
โล
วัต

ต)
 

ป (ค.ศ.) 

สงครามโลกคร้ังท่ี 2 

ป (ค.ศ.) 

Km/h 

W/kg 

สงครามโลกคร้ังท่ี 2 

กําลัง/อัตราสวนน้ําหนัก (W/kg) 

 

ทดสอบความเร็ว (km/h) 

 

ลอยางถูก

นํามาใช 
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จากประวัตแิละพัฒนาการของแทรกเตอร ทําใหเราทราบวาพัฒนาการสูงสุดของแทรกเตอรไดเริ่มข้ึน

เม่ือประมาณรอยกวาปที่ผานมา โดยอยูภายใตการควบคุมของ The Nebraska tractor Test Law ซึ่ง

ตั้งข้ึนในป พ.ศ . 2462 (ค.ศ . 1919) เพื่อลดขอบกพรองของแทรกเตอรและทําใหแทรกเตอรมี

ประสทิธิภาพสูงข้ึน 

 แทรกเตอรเพื่อการเกษตรเครื่องแรกถูกสรางข้ึนเพื่อใชนวดเมล็ดพชื และใชในการฉุดลากชุดไถ 

ระหวางป พ.ศ. 2463-2472 (ค.ศ. 1920-1929) ไดมีการสรางแทรกเตอรสําหรับใชงานทั่วไปข้ึน  

ซึ่งสามารถไถยกรองเพื่อปลูกพชืได ในปจจุบันแทรกเตอรถูกสรางข้ึนมาเปนจํานวนมาก เพื่อทําหนาที่

พิเศษตาง ๆ ทัง้ในงานดานการเกษตรและดานอุตสาหกรรม 

 เครื่องจักรไอน้ําเครื่องแรกใชฟนและถานหนิเปนเช้ือเพลงิ เม่ือมีการเจาะบอน้ํามันบอแรกข้ึนใน

ปพ.ศ. 2402 (ค.ศ. 1859) ไดมีการใชปโตรเลียมเพื่อเปนเช้ือเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายใน ตอมา

น้ํามันดเีซลไดกลายเปนเช้ือเพลงิหลักสําหรับแทรกเตอรทางการเกษตร และเปนที่นยิมมาจนถึงปจจบัุน

อยางไรก็ตามการแสวงหาแหลงเช้ือเพลงิใหมก็คงยังดําเนินอยูอยางตอเนื่อง 

 สําหรับประเทศไทยจุดเริ่มตนการพัฒนาแทรกเตอรมาจากการเริ่มนําเขารถไถเดินตามเม่ือ 

ประมาณป พ.ศ. 2490 และไดพัฒนาใหเหมาะสมกับการใชงานยิ่งข้ึน ซึ่งจากเดิมเปนแบบ 2 ลอ ได

พัฒนาใหมี 3 ลอ และ 4 ลอ ตามลําดับ ปจจุบันแทรกเตอรที่ผลติในประเทศไทยออกแบบใหมีอุปกรณ

ตามแบบสากลแลว และยังมีแนวโนมการใชแทรกเตอรขับเคลื่อน 4 ลอมากข้ึน (แบบลอหนาเปนลอชวย 

และมีขนาดเล็กกวาแทรกเตอรมาตรฐาน) 

 สําหรับในอนาคตจะมีการนําไมโครโปรเซสเซอรมาใชกับรถแทรกเตอร ซึ่งจะทําใหรถแทรกเตอร

มีสมรรถนะในการทํางานที่สูงมากข้ึนและเครื่องยนตจะถูกพัฒนาใหมีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน เนื่องจาก

เช้ือเพลิงที่ใชในปจจุบันกําลังมีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ นั่นคืออาจมีการผลิตเครื่องยนตที่ใชเช้ือเพลิงได

หลากหลาย โดยสามารถใชไดกับเช้ือเพลิงทุกประเภทที่มีราคาไมแพงได 

 

1.4 หนาท่ีของรถแทรกเตอร 

 ดังที่กลาวมาแลวขางตนถึงความจําเปนของการนําแทรกเตอรเขามาทดแทนแรงงานจากคน

และสัตว ซึ่งแทรกเตอรสามารถทํางานไดรวดเร็วกวาคนและสัตว ไมเหน็ดเหนื่อยเม่ือยลาและตองการ

การพักผอน เชน คนและสัตว ปจจุบันการผลิตทางการเกษตรมุงเนนการผลติเชิงพาณิชย เพื่อการผลติ

อาหารเลี้ยงประชากรไดอยางเพียงพอ ขณะเดยีวกันในปจจุบันเกิดปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาค

เกษตรคอนขางสูงมาก อยางไรก็ตามการใชแทรกเตอรหรือเครื่องจักรกลเกษตรโดยทั่วไปมี

วัตถุประสงคสองประการ คือ เพื่อเพ่ิมผลผลิตการเกษตรตอแรงงาน และเพื่อเปลี่ยนลักษณะการ

ทํางานที่นาเบื่อเปนงานที่ทาทาย ดังมีรายละเอียด คอื 
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 1.4.1 การเพิ่มผลผลติการเกษตรตอแรงงาน 

การเพ่ิมผลผลิตการเกษตรตอแรงงานสามารถพิจารณาได 2 ลักษณะ คือ การเพิ่มผลผลิต

การเกษตรตอพื้นที่การเกษตร และการเพิ่มผลผลติการเกษตรตอแรงงาน ซึ่งแบบแรกไมไดหมายถงึการ

ขยายพื้นที่การเกษตรใหมากข้ึนในแตละป แตหมายถึงการเพิ่มผลผลิตโดยอาศัยวิธีการตาง ๆ เพื่อให

ผลผลติสูงข้ึน เชน การจัดการระบบชลประทาน การปรับปรุงดิน การใชพันธุพืชที่ใหผลผลิตสูง การ

ควบคุมพืชและแมลง เปนตน ซึ่งจะเห็นวาการเพิ่มผลผลิตวิธีนี้ตองลงทุนคอนขางสูง สวนการเพิ่ม

ผลผลิตการเกษตรตอแรงงานก็คือ การอาศัยเครื่องจักรกลทางการเกษตรเขามาใชเพื่อลดการใช

แรงงานจากคนและสัตว นอกจากนัน้การใชเครื่องจักรกลเกษตรทําใหประสทิธภิาพการทํางานสงูข้ึนอีก

ดวย 

 1.4.2 การเปลีย่นลักษณะการทํางานท่ีนาเบื่อเปนงานท่ีทาทาย 

เปนที่รับรูกันทั่วไปวาการทํางานดานการเกษตรสวนใหญจะตองทํางานกลางแดด บางครั้งอาจ

ทํางานทามกลางสายฝน และตองใชกําลังแทบทุกสวนของรางกาย นอกจากนั้นบางโอกาสตองทํางาน

แขงกับเวลาเพื่อใหทันฤดูกาลเพาะปลูกหรือเก็บเกี่ยว ซึ่งจะตางจากงานอุตสาหกรรมคอนขางมาก ที่

ผานมาการขยายตัวของอุตสาหกรรมมากข้ึน ความตองการแรงงานภาคอุตสาหกรรมก็มีมากข้ึน ทําให

คนรุนใหมสนใจงานอุตสาหกรรม เนื่องจากใหคาตอบแทนที่แนนอนและสมํ่าเสมอกวางานทางภาค

เกษตร แตหากมีการนําเครื่องจักรมาใชในงานภาคเกษตรก็จะทําใหการทํางานงายและสะดวกมากข้ึน 

คนสามารถทํางานไดมากข้ึนแตมีความเหน็ดเหนื่อยนอยลง ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพและทันตาม

ระยะเวลาที่กําหนด 

 ดังนัน้แทรกเตอรจงึมีความสําคัญและมีบทบาทมากกับการทําเกษตรยุคใหม ซึ่งแทรกเตอรถือ

เปนตนกําลังของเครื่องทุนแรงการเกษตรหลายชนิด เชน เครื่องมือที่ใชสําหรับการเตรียมดิน เครื่อง

ปลูกพชืและหวานเมล็ดพืช เครื่องกําจัดวัชพชื  เครื่องพนสารเคมี และเครื่องเกี่ยวนวดเมล็ดพชื เปนตน 

จะเห็นวาเครื่องจักรเหลานี้มีลักษณะการทํางานแตกตางกัน ดังนัน้แทรกเตอรก็ตองพัฒนาใหมีลักษณะ

สอดคลองกับเครื่องจักรดังกลาว โดยเฉพาะในสวนของหนาที่การเปนตนกําลัง จากพัฒนาการของรถ

แทรกเตอรจะเห็นวาแทรกเตอรจะถูกใชเปนตนกําลัง สําหรับฉุดลากและหมุนขับเครื่องนวดเมล็ดพืช  

ซึ่งตอมามีการ พัฒนาเพลาอํานวยกําลังและกําลังจากไฮดรอลิก  การตอการสงกําลั งจาก 

เครื่องยนตโดยตรงจึงลดความสําคัญลง ดังนั้นหากจะสรุปการใหกําลังจากแทรกเตอรที่นิยมใน 

ปจจุบันได 3 ทาง คือ 

1. กําลังฉุดลาก 

การใชกําลังฉุดลากจากรถแทรกเตอรถือวามีบทบาทและความสําคัญตั้งแตในอดีตจนถึง

ปจจุบัน กําลังฉุดลากของแทรกเตอรไดจากเครื่องยนตตนกําลัง สงกําลังผานระบบสงกําลังไปขับ 
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เคลื่อนลอ ทําใหลอตะกุยดนิดันรถแทรกเตอรใหเคลื่อนที่ไปขางหนา ขณะเดียวกันจะทําหนาที่ฉุดลาก

อุปกรณพวงทาย ซึ่งการใชแรงฉุดลากมีพัฒนาการมาจากการใชสัตวเปนตนกําลังฉุดลาก ดังรูปที่ 1.49 

     
(ก)                                                                  (ข) 

     
(ค)                                                          (ง) 

   
                    (จ)                                          (ฉ)                                                (ช) 

รูปท่ี 1.49 การใชสัตวฉุดลากชุดไถ (ก) และ (ข) แทรกเตอรยุคแรก ๆ ฉดุลากชุดไถ (ค) และ (ง) 

การใชแทรกเตอรฉุดลากชุดไถ (จ) และ (ฉ) และเครื่องปลูกเมลด็ (ช) 

 

2. กําลังจากเพลาอํานวยกําลัง 
เพลาอํานวยกําลังหรือเพลา พี.ที.โอ. (Power take off : PTO) เปนเพลาที่ไดรับกําลังจาก

เครื่องยนตตนกําลังเชนกัน ซึ่งรายละเอียดจะกลาวถึงในสวนของระบบสงกําลังอีกครัง้หนึ่ง การใชกาํลงั

จากเพลาอํานวยกําลังถอืเปนสวนสําคัญการทําการเกษตรในประเทศไทย เนื่องจากในประเทศไทยนยิม

ใชไถจอบหมุนหรือไถแบบโรตารี่เปนหลักในการเตรยีมดนิ การสงกําลังแบบนี้จะเกิดการสูญเสียกําลัง

นอยกวาการใชกําลังฉุดลาก เพราะเกดิการสูญเสยีกําลังในระบบการสงกําลังนอยกวา 
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         (ก)                                                                            (ข) 

รูปท่ี 1.50 แทรกเตอรสงกําลังผานเพลาอํานวยกําลังขับไถแบบโรตารี่สําหรบัดนิท่ัวไป (ก) 

และตีดนิใหดนิเปนเลนสําหรบัทํานา (ข) 
 

3. กําลังจากไฮดรอลกิ  

กําลังที่ไดจากไฮดรอลิกถอืเปนความจําเปนและมีความสําคัญกับแทรกเตอรมาก เนื่องจากจะ

ใชยกอุปกรณพวงทายที่ตดิตั้งเขากับรถแทรกเตอร ทําใหสะดวกตอการเคลื่อนยายเขาสูแปลงหรอืออก

จากแปลง การเคลื่อนยายอุปกรณพวงทายขามแปลง (กรณีประเทศไทยจะมีกระทงนาคอนขางเล็ก  

แตละกระทงจะมีคันนาลอมรอบ) ซึ่งหากไมมีกําลังไฮดรอลิกยกอุปกรณพวงทายข้ึนจะทํางานดวย

ขอจํากัด นอกจากนัน้กําลังไฮดรอลิกยังอาจใชควบคุมตําแหนงอัตโนมัติและระบบควบคุมแรงกระทํา

อัตโนมัต ิอีกทั้งยังสามารถตอกําลังไฮดรอลกิของรถออกไปภายนอก เพื่อใชกับเครื่องมือหรืออุปกรณ

ขับเคลื่อนอ่ืน ๆ เปนตน 

 
 

รูปท่ี 1.51 แทรกเตอรตดิตัง้ใบมีดดันดินดานหนาและบุงกี๋ขุดดานหลังควบคุมดวยกําลังไฮดรอลกิ 

 

1.5 แบบฝกหัดทายบท 

1.5.1 จงอธบิายววิฒันาการเทคโนโลยทีางการเกษตรมาพอสังเขป 

1.5.2 จงบอกขอจํากดัการใชแรงงานคนเม่ือเทยีบกับตนกําลังจากแทรกเตอร 

1.5.3 จงอธิบายหลักการทํางานปมน้ําของเอ็ดเวริด โซเมอรเซ็ด มาพอเขาใจ 

เพลาอํานวย เพลาอํานวย
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1.5.4 จงอธิบายหลกัการทํางานเครื่องจักรไอน้ําของโธมัส เซฟเวอรี่ มาพอสังเขป 

1.5.5 เจมส วตัต มีบทบาทที่สําคัญอยางไรเกี่ยวกับแทรกเตอรฟารม 

1.5.6 จงบอกขอจํากัดของแทรกเตอรที่ใชเครื่องจักรไอน้ําเปนตนกําลัง 

1.5.7 ใครคอืบดิาแหงการรถไฟ เนื่องจากเหตผุลอะไร 

1.5.8 หลัก 4 ประการของโบ เดอ โรซาส คืออะไร และมีผลตอการพัฒนาการแทรกเตอร

อยางไร 

1.5.9 กฎการทดสอบแทรกเตอรแหงเมืองเนบราสกา มีความสําคัญตอการพัฒนาแทรกเตอร

อยางไร 

 1.5.10 จงอธิบายพัฒนาการการใชกําลังฉุดลากของรถแทรกเตอรเพื่อการเกษตรมาพอเขาใจ 

 1.5.11 จงบอกเหตุผลที่แทรกเตอรในประเทศไทยจําเปนตองมีระบบไฮดรอลกิเพราะเหตุใด 

 1.5.12 จงสรุปเหตุผลและความจําเปนของการใชแทรกเตอรในฟารมมาอยางละเอียด 

 1.5.13 จากวิวัฒนาการของแทรกเตอรทานคิดวาการเปลี่ยนแปลงแทรกเตอรในอดีตและ

ปจจุบันมีอะไรบาง จงตอบมาเปนขอ ๆ  

 1.5.14 ทานคิดวาสมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงอเมรกิามีบทบาทตอการเปลี่ยนแปลงแทรกเตอร

อยางไรบาง ตอบเปนขอ ๆ  
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บทที่ 2 

ประเภทและขนาดของแทรกเตอร 

 

 แทรกเตอรในยุคแรก ๆ นอกจากใชงานประเภทไถเตรียมดินแลวมักจะใชกับเครื่องนวดเมล็ด

พชื ซึ่งแทรกเตอรในยุคแรกไมไดถูกนําไปใชประโยชนอยางอ่ืนอีก ทัง้นี้เนื่องจากแทรกเตอรในยุคแรก ๆ

มักมีขนาดใหญ เทอะทะ มีน้ําหนักมาก ไมมีความคลองตัวในการทํางาน (โดยเฉพาะแทรกเตอร

เครื่องจักรไอน้ํา) ตอมามีการพัฒนาแทรกเตอรเพื่อใหสามารถยกรองยกแปลงปลูกพืชได ซึ่งถือไดวา

เปนความกาวหนาอยางมากของการพัฒนาแทรกเตอรเพื่อการเกษตร การพัฒนาเพื่อใหแทรกเตอร

สามารถใชงานไดหลากหลายไดเกดิข้ึนอยางตอเนื่องตลอดมา ปจจุบันแทรกเตอรที่มีอยูสามารถทาํงาน

ตาง ๆ ไดมากมาย มีรูปรางที่กะทัดรัด มีกําลังตอน้ําหนักมากข้ึน การบังคับเลี้ยวและการเคลื่อนที่มี

ความคลองตัวมากยิ่งข้ึน สามารถนํากําลังจากระบบไฮดรอลิก กําลังจากเพลาอํานวย กําลัง (PTO) มา

ใชรวมกับอุปกรณอ่ืน ๆ ไดอีกมาก 

 

2.1 ประเภทของแทรกเตอร 

 2.1 ประเภทของแทรกเตอรตามวธิกีารขับเคลื่อน สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คอื   

โดยทั่วไปหรือสมาคมวศิวกรรมเกษตรแหงอเมรกิาไดแบงแทรกเตอรที่ใชในงานฟารม ดังนี้ 

  2.1.1 แทรกเตอรแบบใชลอขับเคลื่อนแบบตนีตะขาบ (Track-type tractors) 

  สําหรับความเปนมาของแทรกเตอรแบบตีนตะขาบ (Crawler tractor) นั้นเกิดควบคูมา

กับแทรกเตอรแบบใชลอ (Wheel tractors) แมปจจุบันแทรกเตอรแบบตีนตะขาบจะไมเปนที่นิยมใชใน

การเกษตรเหมือนในอดตี ซึ่งแทรกเตอรแบบตีนตะขาบมีสวนประกอบที่สําคัญคือตีนตะขาบที่ทําดวย

เหล็ก (Steel tracks) รถแทรกเตอรแบบตีนตะขาบจํานวนไมนอยยังคงถูกนํามาใชงานในฟารมขนาด

ใหญ และในพื้นที่บุกเบกิใหมดังรูปที่ 2.1 

  
       (ก)         (ข) 

รูปท่ี 2.1 การใชแทรกเตอรแบบตนีตะขาบไถเตรียมดนิ โดยใชไถหวัหมู (ก) และ (ข) 
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แทรกเตอรแบบตนีตะขาบเหมาะกับสภาพพื้นที่ที่เปนดนิออนคอนขางมากหรือในสภาพพื้นที่ที่

แทรกเตอรแบบลอยางไมสามารถทํางานได ในปจจุบันแมจะมีการนําแทรกเตอรที่ใชลอยางขนาดใหญ

มาใชแทน แตแทรกเตอรแบบตีนตะขาบก็ยังไดรับความนิยมอยางแพรหลายในงานอุตสาหกรรม

กอสราง ดังรูปที่ 2.2 สําหรับแทรกเตอรลอตีนตะขาบยางหรือลอสายพานยาง (Belted agricultural 

tractor) ดังรูปที่ 2.3 ซึ่งรถแทรกเตอรดังกลาวไดถูกนํามาใชในการเกษตร โดยมีเปาหมายเพื่อรวบรวม

คุณสมบัติที่ไมตองการสรางแรงบดอัดบนผิวหนาดิน ลดการลื่นไถล บวกเขากับมีความคลองตัวในการ

เคลื่อนที่ของแทรกเตอรแบบใชลอนั่นเอง 
 

  
                                (ก)                                                                         (ข) 

รูปท่ี 2.2 รถดันดนิตนีตะขาบ (Bulldozer) ที่ใชในงานกอสราง (ก) และ (ข) 
 

 

รูปท่ี 2.3 รถแทรกเตอรตนีตะขาบยางใชฉุดลากชุดไถสองทาง 
 

 

  2.1.2 แทรกเตอรแบบใชลอ (Wheel tractors) 

  แทรกเตอรแบบใชลอ ถอืเปนแทรกเตอรที่ไดรับความนยิมอยางมากในภาคการเกษตร

หากเทียบกับแทรกเตอรแบบตีนตะขาบซึ่งนิยมมากในงานกอสรางและงานอุตสาหกรรม สําหรับ

แทรกเตอรแบบใชลอมีความหลากหลายตามลักษณะการนําไปใชงาน ซึ่งสามารถแบงออกไดดังนี้ 
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1. แทรกเตอรท่ีใชสําหรับพชืท่ีปลูกเปนแถวหรอืระยะ (Row-crop tractor)  

  แทรกเตอรแบบนี้ใชสําหรับทํางานในแปลงพืชที่มีพชืลักษณะการปลูกแบบเปนแถวหรอื

ระยะและยังสามารถปรับใชไดกับเครื่องพวงทายอ่ืน ๆ เพื่อทํางานในแปลงเพาะปลูกที่มีลักษณะเปน

แถวไดอีกดวย แทรกเตอรที่ใชกับการปลูกพชืเปนแถวในยุคแรก ๆ ไดรับการออกแบบใหมี 3 ลอ โดย

ลอหนาอาจเปนลอคูหรอืลอเดี่ยว (Dual or Single wheel) ก็ไดดังรูปที่ 2.4 

 

          
รูปท่ี 2.4 แทรกเตอรทีใ่ชกับพชืที่ปลูกเปนแถวหรอืระยะ (ซาย) ขณะเก็บเกี่ยวพชืในแปลง (ขวา) 

 

              
          (ก)                                                           (ข) 

รูปท่ี 2.5 แทรกเตอรที่ใชกับพชืที่ปลูกเปนแถวหรอืระยะในยุคแรก ๆ (ก) และ (ข) 

 

 ปกตแิลวแทรกเตอรแบบนี้จะออกแบบใหมีระยะชองวางระหวางทองของรถแทรกเตอรมากกวา

แบบมาตรฐาน เพื่อไมใหตัวรถแทรกเตอรชนกระทบกับตนพืชที่ปลูกในแปลง แทรกเตอรแบบนี้มีการ

ออกแบบลอหนาอาจเปนลอคูหรอืลอเดี่ยวดังที่กลาวมาแลว ซึ่งจะเปนแทรกเตอรตัง้แตยุคแรก ๆ และ

ในปจจุบันก็ยังไดความนิยมอยางตอเนื่อง อยางไรก็ตามแทรกเตอรแบบนี้มีขอเสีย 2 ประการ คือ การ

ทรงตัวของรถจะไมคอยดนีัก และผูขับข่ีจะไมสะดวกสบายเทาที่ควร คอื การที่ลอหนาออกแบบใหเปน

ลอคูชิดกันหรือลอเดี่ยวก็ตามจะมีแนวโนมใหรถเซหรอืเอียงไปทางดานขางไดงาย โดยเฉพาะเม่ือเลี้ยว

รถดวยความเร็วคอนขางสูง และมีโอกาสพลิกคว่ํามากกวาปกติจึงทําใหการทรงตัวไมดี นอกจากนั้น

การที่นําลอหนาตดิตายอยูกับเพลาสัน้ ๆ ที่ดานหนา จะทําใหเกิดการเตนหรือสั่นสะเทือนไดมากกวา

ปกต ิทําใหคนขับไมสะดวกสบายและเม่ือยลาไดมากกวาปกตินั่นเอง 
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อยางไรก็ตามแทรกเตอรที่ใชสําหรับพืชที่ปลูกเปนแถวหรือระยะ เพื่อใหเกิดความคลองตัวใน

การทํางานจึงออกแบบใหสามารถปรับระยะหางของลอได และมีลอ 4 ลอ ซึ่งเรยีกวาแบบเพลาลอหนา

กวางหรือลอหนาสามารถปรับขยายได (Wide-front axles or adjustable wide-front) ดังรูปที่ 2.6 ซึ่งที่

จริงแลวแทรกเตอรดังกลาวสามารถปรับระยะของลอไดทัง้ลอหนาและลอหลัง 

    
(ก)                                                    (ข) 

รูปท่ี 2.6 แทรกเตอรที่ใชสําหรับพืชที่ปลูกเปนแถวหรอืระยะที่หนากวาง (ก) และขณะปฏิบตัิงาน (ข) 
 

2. แทรกเตอรแบบมาตรฐาน (Standard tractor) 

มีลักษณะรูปรางคลายคลงึกับแทรกเตอรที่ใชสําหรับพชืที่ปลูกเปนแถว แทรกเตอรแบบ

นี้ถือวาเปนแทรกเตอรที่เกาแกที่สุด ปกติจะขับเคลื่อนลอหลัง ระยะหางของลอคูหนาและลอคูหลังจะ

ไมสามารถปรับได เหมาะสําหรับการใชงานในพื้นที่กวาง ๆ การทรงตัวดีและแข็งแรง ดังรูปที่ 2.7 
 

3. แทรกเตอรแบบทองสูง (High-clearance tractor)  

คือแทรกเตอรที่ใชทํางานในแปลงพืชซึ่งมีลําตนสูง ปกตเิปนแทรกเตอรที่ขับเคลื่อนที่ลอ

หลัง แตปจจุบันอาจเปนแบบขับเคลื่อน 4 ลอ เพลาลอหนาสามารถปรับความกวางได ใตทองรถของ

แทรกเตอรนี้จะออกแบบใหอยูสูงกวาแบบอ่ืน จากลักษณะดังกลาวจึงเหมาะกับการนําไปใชสําหรับ

ปลูกพืชที่ลําตนคอนขางสูง เชน ใชหวานปุย พนสารเคมี และกําจัดวัชพืชระหวางแถวตนพืช เปนตน  

รูปที่ 2.8 

    
(ก)           (ข) 

รูปท่ี 2.7 แทรกเตอรแบบมาตรฐาน (ก) และแทรกเตอรแบบมาตรฐานขณะปฏิบัติงาน (ข) 
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(ก)        (ข) 

รูปท่ี 2.8 แทรกเตอรทองสูงขณะปฏิบัตงิานในแปลง (ก) และ (ข) 
 

4. แทรกเตอรแบบทองต่ําหรือสวนไมผล (Low profile tractoror Orchard 

tractor) 

เปนแทรกเตอรที่ออกแบบมาเพื่อใหสามารถทํางานใตทรงพุมไมยนืตนหรอืไมผลได เชน

ใชพรวนดนิใตทรงพุมไมผล งานในปศุสัตว และงานการกอสรางอาคารตาง ๆ ดังนั้นแทรกเตอรจะมี

ลักษณะเตี้ยกวาแทรกเตอรทั่วไป และทอไอเสยีจะออกแบบไมใหโผลเลยข้ึนขางบนตัวรถ เพื่อปองกัน

ไมใหตัวรถแทรกเตอรชนหรอืปะทะกับกิ่งกานสาขาของพชืใหไดรับความเสียหาย ดังรูปที่ 2.9 
 

5. แทรกเตอรสําหรับใชสอย (Utility tractor)  

เปนแทรกเตอรที่มีขนาดคอนขางเล็ก (ขนาดเล็กกวาแทรกเตอรแบบมาตรฐาน) และมี

ความสูงทองรถนอยกวาแทรกเตอรใชสําหรับพชืที่ปลูกเปนแถวหรือระยะ ปกติมักนิยมใชงานทั่วไปใน

บรเิวณรอบ ๆ โรงนาหรอืงานที่ไมหนักเกินไป ดังรูปที่ 2.10 

 

   
(ก)              (ข) 

รูปท่ี 2.9 แทรกเตอรแบบทองต่ําหรือสวนไมผลขณะปฏิบัตงิานในไรองุน (ก) และ (ข) 
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