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 ความรู้เกีย่วกบักรมทางหลวง 
ประวัติกรมทางหลวง 
 กรมทางหลวงไดรั้บการสถาปนาขึ้นเป็นกรมเม่ือวนัท่ี 1 เมษายน ร.ศ. 131 ตรงกบั พ.ศ. 2455 แต่เดิมนั้นจะ
มีแต่กรมคลอง ซ่ึงอยูใ่นกระทรวงเกษตราธิการ ล่วงมาจนถึงรัชสมยัของพระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลา้ เจา้อยูห่ัว 
ไดท้รงโปรดเกล่าฯ ใหย้บุกรมคลองมาขึ้นกบักระทรวงโยธาธิการและใชช่ื้อวา่ “กรมทาง” ใหเ้ปล่ียนช่ือกระทรวง
โยธาธิการเป็นกระทรวงคมนาคมตามประกาศจดัราชการรัตนโกสินทร์ศก 131 
วันท่ี 30 กนัยายน พ.ศ. 2457 
 ทรงพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ใหโ้อนแผนกทางน ้าของกรมทางไปใหก้รมทดน ้า คือกรมชลประทานขึ้นใน
กระทรวงเกษตราธิการกรมทางจึงเหลืออยูแ่ต่กองทางบกเพียงอยา่งเดียว โดยมีเจา้กรมเป็นหวัหนา้ 
วันท่ี 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2460 
 ภายหลงัท่ีประเทศไทยไดป้ระกาศสงครามกบัประเทศเยอรมนั ออสเตรีย – ฮงัการี ก็ไดท้รงโปรดเกลา้ฯให้
กรมทางไปอยูก่บักรมรถไฟหลวง สังกดักระทรวงพาณิชยแ์ละคมนาคมขึ้นอยูก่บัผูบ้ญัชาการรถไฟหลวง เพื่อ
สะดวกแก่กรมรถไฟหลวงและกรมทางท่ีจะไดใ้ชวิ้ศวกรท่ีมีเป็นชนชาติศตัรูท่ีตอ้งถูกควบคุม เป็นเชลยศึกและปลด
ออกจากประจ าการหลายคน ในสมยันั้นมีนายช่างทางเอกเป็นหวัหนา้กรมทาง 
วันท่ี 29 มิถุนายน พ.ศ. 2475 
 พระบาทสมเด็จพระปกเกลา้เจา้อยูห่วั ไดท้รงโปรดเกลา้ฯ ใหร้วมกระทรวงพาณิชยแ์ละคมนาคม กบั
กระทรวงเกษตราธิการเขา้เป็นกระทรวงเดียวกนัเรียกวา่ "กระทรวงเกษตรและพณิชยการ" กรมรถไฟหลวง ซ่ึงมี
กรมทางรวมอยู ่จึงเปล่ียนเป็นสังกดักระทรวงเกษตรและพณิชยการ 
วันท่ี 3 พฤษภาคม พ.ศ. 2476 
 พระบาทสมเด็จพระปกเกลา้เจา้อยูห่วัให้ตราพระราช บญัญติั จดัตั้งกระทรวง ทบวงกรม พุทธศกัราช 2475 
ยบุเลิกกระทรวงเกษตรและพณิชยการ กรมรถไฟหลวง ซ่ึงมีกรมทางหลวงรวมอยูด่ว้ย ไปสังกดักระทรวง 
เศรษฐการ 
วันท่ี 18 กนัยายน พ.ศ. 2477 
 พระบาทสมเด็จพระปกเกลา้เจา้อยูห่วั โปรดเกลา้ฯ ใหต้ราพระราชบญัญติัโอนอ านาจหนา้ท่ีเก่ียวกบัการ
สร้างทาง และบ ารุงรักษาทางหลวงพุทธศกัราช 2477 ของกรมทางใหเ้ป็นอ านาจหนา้ท่ีของกรมโยธาเทศบาล สังกดั
กระทรวงมหาดไทย 
วันท่ี 19 สิงหาคม พ.ศ. 2484 
 ในรัชสมยัของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัอานนัทมหิดล กองทางก็ไดย้กฐานะขึ้นเป็นกรมทางโอนสังกดั
จาก กรมโยธาเทศบาล กระทรวงมหาดไทย มาสังกดักระทรวงคมนาคม ตามพระราชบญัญติัปรับปรุงกระทรวง 
ทบวง กรม พุทธศกัราช 2484 แมจ้ะไดรั้บการยกฐานะขึ้นเป็นกรมสังกดักระทรวงคมนาคมแลว้ก็ตามก็ยงัไม่มีท่ี ท า
การเป็นของตนเอง ยงัคงอาศยัอยูใ่นกรมโยธาเทศบาลท่ีเชิงสะพานผา่นฟ้าลีลาศ จนถึงวนัท่ี 12 พฤศจิกายน 2491 จึง
ไดย้า้ยไปอยู ่ท่ีถนนพระราม 6 ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของกรมทางหลวงในปัจจุบนั และไดท้ าพิธีเปิดอาคารท่ีท าการของกรม
ดา้นถนนศรีอยธุยา เม่ือวนัศุกร์ท่ี 4 มิถุนายน พ.ศ. 2498 
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วันท่ี 12 มีนาคม พ.ศ. 2495 
 กรมทางหลวงไดเ้ปล่ียนช่ือเป็นกรมทางหลวงแผ่นดิน ตามพระราชบญัญติัปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม 
พ.ศ. 2495 สังกดักระทรวงคมนาคม 

วันท่ี 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2506 
 กรมทางหลวงแผน่ดินไดเ้ปล่ียนช่ือเป็นกรมทางหลวง สังกดักระทรวงพฒันาการแห่งชาติ ตาม
พระราชบญัญติั ปรับปรุงกระทรวงทบวง กรม พ.ศ. 2506 
วันท่ี 29 กนัยายน พ.ศ.2515 จนถึงปัจจุบัน 

 กรมทางหลวงไดโ้อนไปสังกดักระทรวงคมนาคม ตามกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งโดยล าดบัดงัน้ี 

 -- ประกาศคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 216 
 -- พระราชบญัญติัปรับปรุง กระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2534 
 -- พระราชบญัญติัปรับปรุง กระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2545 
วิสัยทัศน์ 

 "มุ่งพฒันาและดูแลบริหารจัดการโครงข่ายทางหลวงท่ีสะดวก เช่ือมโยง เข้าถึง ปลอดภัย ตามมาตรฐาน
ล าดับช้ันทางหลวง ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและคนทุกกลุ่ม" 
ครอบคลุมประเด็น ดงัน้ี 
 1) ประเด็นเชิงกระบวนการ มุ่งพฒันาและดูแลบริหารจดัการโครงข่ายทางหลวง ตามมาตรฐานล าดบั 
ชั้นทางหลวง 
         2) ประเด็นเชิงผลผลิตและผลลพัธ์ สนบัสนุนการพฒันาประเทศโดยการพฒันาโครงข่ายทางหลวงท่ี  
“สะดวก เช่ือมโยง เขา้ถึง ปลอดภยั เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และเพิ่มโอกาสทางสังคมแก่คนทุกกลุ่ม” 
พนัธกจิ 
- พฒันาโครงข่ายทางหลวง (Highway Network) ท่ีเช่ือมโยง (Connectivity) เขา้ถึง (Accessibility) ท่ีสมบูรณ์ 
 และคล่องตวั (Mobility) เพื่อขบัเคล่ือนเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
- บ ารุงรักษา ยกระดบัความปลอดภยั และบริหารจดัการโครงข่ายทางหลวงใหไ้ดต้ามมาตรฐานคุณภาพ 
 เพื่อความพร้อมของการใหบ้ริการอยา่งต่อเน่ือง 
- บริหารจดัการองคก์รท่ีมุ่งสู่การเป็นองคก์รดิจิทลั สามารถปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลง ใหค้วามส าคญั 
 ต่อส่ิงแวดลอ้มและคนทุกกลุ่ม เพื่อบรรลุเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื 
 วัฒนธรรม (Our Culture) : "DOH" 
 Deliver Good Service to People : มุ่งใหเ้กิดการใหบ้ริการท่ีดีแก่ประชาชน 
 Obligate Governance and Sustainability : ยดึมัน่ในหลกัธรรมมาภิบาลและความยัง่ยนื 
 Hold Accountability for Interests of Nation and People : คงไวซ่ึ้งความรับผิดชอบในผลประโยชน์ของชาติและ
ประชาชน 
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 ค่านิยม : "HIGHWAYS" 
 “สร้างสรรค์ผลงาน ผสานเทคโนโลยี ด้วยความรู้ท่ีเหมาะสม ซ่ือสัตย์ ปฏิบัติงานอย่างรู้รอบ รับผิดชอบต่อ

พนัธกจิ เกาะติดการให้บริการ ท างานร่วมกนัเป็นหนึ่งเดียว” 
 HIGH PERFORMANCE : สร้างสรรคผ์ลงาน 
 INTELLIGENT TECHNOLOGY  : ผสานเทคโนโลย ี
 GOOD KNOWLEDGE : ดว้ยความรู้ท่ีเหมาะสม 
 HONESTY : ซ่ือสัตย ์  
 WORK SMART : ปฏิบติังานอยา่งรู้รอบ   
 ACCOUNTABILITY : รับผิดชอบต่อพนัธกิจ  
 YEAR-ROUND COMMITMENT : เกาะติดการใหบ้ริการ   
 SYNERGY : ท างานร่วมกนัเป็นหน่ึงเดียว   
ประเด็นยุทธศาสตร์ เป้าหมายยุทธศาสตร์ เป้าประสงค์ และกลยุทธ์ 
ยทุธศาสตร์ท่ี 1 : ดา้นการพฒันาโครงข่ายทางหลวง 
 เป้าหมายยทุธศาสตร์ : การพฒันาโครงข่ายทางหลวงท่ีเช่ือมโยง (Connectivity) เขา้ถึง (Accessibility) และ
คล่องตวั (Mobility) ตามมาตรฐานล าดบัชั้นทางหลวง (Road Hierarchy) 
เป้าประสงค์ 
1. มีโครงข่ายทางหลวงท่ีสามารถเช่ือมโยงและเขา้ถึงพื้นท่ีเศรษฐกิจและจุดเช่ือมต่อ 
2. การขนส่งรูปแบบอ่ืนไดอ้ยา่งสมบูรณ์และต่อเน่ือง รวมถึงสนบัสนุนการเปลี่ยนรูปแบบการขนส่งไปสู่
 การขนส่งทางรางและน ้า เพื่อใหก้ารเดินทางและขนส่งสินคา้มีความสะดวก รองรับการขยายตวั
 ทางเศรษฐกิจและชุมชนเมือง และลดตน้ทุนดา้นโลจิสติกส์ 
3. มีการพฒันาและปรับปรุงโครงข่ายทางหลวงให้เกิดความคล่องตวัสามารถสนบัสนุน 
4. การเดินทางและขนส่งสินคา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อแกไ้ขปัญหาจราจรและลดความสูญเสียจาก
 ความล่าชา้บนโครงข่ายทางหลวง 
5. มีการพฒันาโครงข่ายทางหลวงและส่ิงอ านวยความสะดวก เพื่อรองรับกิจกรรมการเดินเทา้ การขา้มถนน 
 และการสัญจรอ่ืนๆ ของผูใ้ชถ้นนกลุ่มเปราะบางไดอ้ยา่งสะดวกและปลอดภยั 
6. มีการพฒันาโครงข่ายทางหลวงใหมี้ความคล่องตวั (Mobility) และเขา้ถึง (Accessibility) สอดคลอ้งกบั
 มาตรฐานล าดบัชั้นทางหลวง (Road Hierarchy) 
กลยุทธ์ 
กลยทุธ์ท่ี 1.1 พฒันาโครงข่ายทางหลวงแผน่ดินและทางหลวงพิเศษระหวา่งเมืองรองรับพื้นท่ีเศรษฐกิจ แหล่ง
ท่องเท่ียว และด่านชายแดน 
กลยทุธ์ท่ี 1.2 พฒันาและปรับปรุงโครงข่ายทางหลวงท่ีขาดช่วง (Missing Links) เช่ือมโยงพื้นท่ีเศรษฐกิจ สถานี
ขนส่ง สถานีรถไฟ ท่าเรือ ท่าเรือบก ท่าอากาศยาน และจุดรวบรวมและกระจายสินคา้ รวมถึงปรับปรุงโครงข่ายทาง
หลวงแผน่ดินใหร้องรับการเช่ือมต่อบริเวณจุดเขา้ออกของระบบโครงข่ายทางหลวงพิเศษระหวา่งเมือง 
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กลยทุธ์ท่ี 1.3 พฒันาและปรับปรุงทางหลวง สะพาน ทางลอด อุโมงค ์ทางแยก ทางเล่ียงเมือง จุดตดัทางรถไฟ และ
บริหารจดัการความตอ้งการในการเดินทางและขนส่งสินคา้ เพื่อแกปั้ญหาการจราจรติดขดัหรือมีสภาพเป็นคอขวด 
กลยทุธ์ท่ี 1.4 ปรับปรุงลกัษณะกายภาพและองคป์ระกอบของทางหลวงบริเวณท่ีผา่นพื้นท่ีชุมชน พื้นท่ีการเกษตร 
แหล่งท่องเท่ียว และสถานท่ีส าคญั เพื่ออ านวยความสะดวกและปลอดภยัแก่ผูใ้ชร้ถใชถ้นนทุกกลุ่ม 
กลยทุธ์ท่ี 1.5 จดัท ามาตรฐานโครงข่ายทางหลวงตามมาตรฐานล าดบัชั้นทางหลวง (Road Hierarchy) และน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการก าหนดรูปแบบการพฒันาทางหลวงบนทางหลวงสายหลกัและสายรอง รวมถึงบริเวณจุดตดัทาง
แยกและการจดัการทางเขา้ออกต่าง ๆ 
ยทุธศาสตร์ท่ี 2 : ดา้นบ ารุงรักษาและบริหารจดัการโครงข่ายทางหลวง 
 เป้าหมายยทุธศาสตร์ : การบ ารุงรักษาและบริหารจดัการโครงข่ายทางหลวงท่ีทนัต่อสถานการณ์ 
เพื่อความพร้อมของการใหบ้ริการอยา่งต่อเน่ืองและมีคุณภาพ 
เป้าประสงค์ 
1. มีการบ ารุงรักษาทางและสะพานในแต่ละล าดบัชั้นทางหลวง (Road Hierarchy) เพื่อใหไ้ดเ้ป้าหมายตาม
 เกณฑค์ุณภาพและความปลอดภยัท่ีก าหนด 
2. มีการบริหารจดัการจราจรและเส้นทาง เพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผูใ้ชท้างไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและ
 ทนัต่อทุกสถานการณ์ ทั้งในสภาวะปกติ พื้นท่ีงานก่อสร้างและบ ารุงทาง ตลอดจนเหตุการณ์ไม่ปกติและ
 ภยัพิบติัต่างๆ 
3. มีการบูรณาการการแกไ้ขปัญหาภยัพิบติัอยา่งย ัง่ยนื โดยอาศยัเทคโนโลย ีนวตักรรมและระบบการบริหาร
 จดัการท่ีมีประสิทธิภาพ 
4. มีการควบคุมน ้าหนกัยานพาหนะใหเ้ป็นไปตามกฎหมายและมาตรฐานสากลเพื่อยดือายกุารใชง้านและ 
 ลดภาระงบประมาณบ ารุงรักษาทางหลวง 
กลยุทธ์ 
กลยทุธ์ท่ี 2.1 บริหารจดัการงานบ ารุงรักษาทางและสะพานในแต่ละล าดบัชั้นทางหลวง (Road Hierarchy) โดยใช้
ขอ้มูลการตรวจสอบและประเมินสภาพทางวิศวกรรม 
กลยทุธ์ท่ี 2.2 จดัใหมี้ศูนยบ์ริหารจดัการจราจร อุบติัการณ์และภยัพิบติั โดยมีการบูรณาการขอ้มูลและการท างาน
ร่วมกนั ตั้งแต่การเฝ้าระวงั การรับรู้เหตุ การติดตามเหตุ การแกไ้ขเหตุ และการป้องกนัเหตุท่ีอาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคต 
กลยทุธ์ท่ี 2.3 จดัใหมี้กลไกเพื่อการบูรณาการขอ้มูล การปฏิบติังาน งบประมาณ บุคลากร เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และ
เทคโนโลยท่ีีทนัสมยั ส าหรับการบริหารจดัการดา้นจราจร รวมถึงการแกไ้ขเหตุการณ์ไม่ปกติและภยัพิบติั 
กลยทุธ์ท่ี 2.4 มุ่งเนน้การแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นมาจากอุบติัการณ์และภยัพิบติัท่ีเกิดขึ้นซ ้ าซาก และโครงข่ายท่ี
เปราะบาง (Vulnerability) อยา่งย ัง่ยนื ดว้ยอาศยัขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) และแบบจ าลองทางวิศวกรรม 
กลยทุธ์ท่ี 2.5 เพิ่มศกัยภาพและพฒันาระบบควบคุมน ้าหนกัยานพาหนะ โดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยัใหค้รอบคลุม
โครงข่ายทางหลวงทัว่ประเทศ และปรับปรุงและแกไ้ขกฎหมายท่ีเป็นปัญหาและอุปสรรค 
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ยทุธศาสตร์ท่ี 3 : ดา้นความปลอดภยั 
 เป้าหมายยทุธศาสตร์ : เพิ่มประสิทธิภาพและยกระดบัมาตรฐานความปลอดภยัของโครงข่ายทางหลวงและ
พื้นท่ีงานก่อสร้างและบ ารุงทาง 
เป้าประสงค์ 
1. มีการก าหนดมาตรฐานความปลอดภยัของโครงข่ายทางหลวงในแต่ละล าดบัชั้นทางหลวง  
 (Road Hierarchy) และด าเนินการแกไ้ขปรับปรุงใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว  ้
2. มีการด าเนินการเพื่อป้องกนัและลดอุบติัเหตุบนโครงข่ายทางหลวง โดยเนน้การท างานในเชิงรุก 
 (Proactive) 
3. มีการจดัการปัญหาและลดความรุนแรงของอุบติัเหตุการชนในลกัษณะท่ีเป็นสาเหตุส าคญัของการเสียชีวิต
 และการบาดเจ็บบนทางหลวงอยา่งเป็นรูปธรรม 
4. มีกลไกขบัเคล่ือนและสนบัสนุนการยกระดบัมาตรฐานความปลอดภยัเพื่อป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุในพื้นท่ี
 งานก่อสร้างและบ ารุงทาง 
กลยุทธ์ 
กลยทุธ์ท่ี 3.1 ปรับปรุงมาตรฐานการออกแบบทางและการติดตั้งอุปกรณ์ อ านวยความปลอดภยั ส าหรับมาตรฐาน
ความปลอดภยัของโครงข่ายทางหลวงท่ีก าหนดไวใ้นแต่ละล าดบัชั้นทางหลวง 
กลยทุธ์ท่ี 3.2 ด าเนินมาตรการดา้นวิศวกรรมท่ีมุ่งเนน้การป้องกนัและแกไ้ขปัญหาอุบติัเหตุท่ีมีความรุนแรงในแต่ละ
ประเภทเป็นการเฉพาะ ไดแ้ก่ อุบติัเหตุจากการใชค้วามเร็ว อุบติัเหตุอนัตรายขา้งทาง อุบติัเหตุบริเวณทางแยก 
อุบติัเหตุการชนประสานงา อุบติัเหตุถนนล่ืน อุบติัเหตุชนทา้ยรถจอดขา้งทาง อุบติัเหตุชนคนเดินเทา้ และอุบติัเหตุ
รถจกัรยานยนต ์
กลยทุธ์ท่ี 3.3 ด าเนินการแกไ้ขจุดอนัตราย (Black Spots) บนทางหลวง โดยเนน้การใชข้อ้มูลสถิติรูปแบบการชน 
(Collision Diagram) เพื่อก าหนดรูปแบบหรือวิธีการแกไ้ขปรับปรุงสภาพความไม่ปลอดภยับนทางหลวง 
กลยทุธ์ท่ี 3.4 ก าหนดขั้นตอนการท างานและจดัใหมี้กลไกดา้นงบประมาณและบุคลากรท่ีชดัเจนส าหรับการ
ตรวจสอบความปลอดภยัทางถนน (Road Safety Audits) ตั้งแต่ขั้นตอนการวางแผน ออกแบบ ก่อสร้าง ก่อนเปิดใช้
งาน และถนนท่ีเปิดใชง้านแลว้ 
กลยทุธ์ท่ี 3.5 ด าเนินการในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนการบงัคบัใชก้ฎหมายในการจดัการปัญหา
อุบติัเหตุบนทางหลวง 
กลยทุธ์ท่ี 3.6 พฒันาทกัษะและปลูกฝังค่านิยมดา้นการจดัการความปลอดภยัในพื้นท่ีก่อสร้างและบ ารุงทางใหแ้ก่
บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในทุกระดบั 
กลยทุธ์ท่ี 3.7 ก าหนดขั้นตอนการท างานและจดัใหมี้กลไกดา้นงบประมาณ และบุคลากรท่ีชดัเจนในการจดัการ
ความปลอดภยับริเวณพื้นท่ีงานก่อสร้างและบ ารุงทางให้เป็นมาตรฐาน 
 
 
 



คู่มือสอบนายช่างเคร่ืองกลปฏิบติังาน กรมทางหลวง  6 

------------------------------------------------------------ 

ยทุธศาสตร์ท่ี 4 : ดา้นบริหารจดัการองคก์ร 
 เป้าหมายยทุธศาสตร์ : สร้างบุคลากรยคุใหม่ เนน้การท างานเชิงรุกและบูรณาการกบัทุกภาคส่วน และ 
มุ่งสู่การเป็นองคก์รดิจิทลั 
เป้าประสงค์ 
1. เป็นองคก์รท่ีมีบุคลากรส าหรับโลกยคุใหม่ ท่ีสามารถปรับตวัต่อสถานการณ์การเปล่ียนแปลงของโลก 
2. เป็นองคก์รท่ีมีความรับผิดชอบต่อคนทุกกลุ่ม บนพื้นฐานของความเขา้ใจและหลกัธรรมาภิบาล 
3. เป็นองคก์รท่ีน าวฒันธรรมองคก์รดิจิทลั (Digital Culture) สู่ทุกกิจกรรมการด าเนินงานขององคก์ร 
 (Value Chain) 
4. เป็นองคก์รท่ีมีวฒันธรรมการท างานเชิงรุกและสามารถบูรณาการกบัทุกภาคส่วน 
กลยุทธ์ 
กลยทุธ์ท่ี 4.1 พฒันาบุคลากรส าหรับโลกยคุใหม่ทางดา้นความคิด ทกัษะและทศันคติ 
ท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Life Long Learning) และยกระดบัคุณภาพชีวิตของบุคลากรภายในองคก์ร 
กลยทุธ์ท่ี 4.2 พฒันาความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะแก่บุคลากรทางดา้นดิจิทลั (Digital Literacy) รองรับการสร้าง
วฒันธรรมองคก์รดิจิทลั (Digital Culture) สู่การปฏิบติังาน 
กลยทุธ์ท่ี 4.3 แปลงโฉมองคก์รโดยใชเ้คร่ืองมือทางดา้นเทคโนโลยดิีจิทลั (Digital Transformation) ในกระบวนการ
ท างานและการจดัเก็บขอ้มูลท่ีสามารถน าไปวิเคราะห์และใชป้ระโยชน์ 
กลยทุธ์ท่ี 4.4 พฒันาระบบใหบ้ริการอิเลก็ทรอนิกส์ (e-Services) ส าหรับการใหบ้ริการประชาชน 
กลยทุธ์ท่ี 4.5 ยกระดบัการประชาสัมพนัธ์เชิงรุก ดา้นการปฏิบติัภารกิจและผลการด าเนินงาน โดยเนน้การส่ือสาร
ใหป้ระชาชนเขา้ใจในเร่ืองการใชถ้นน และหนา้ท่ีของประชาชนตามกฎหมาย 
กลยทุธ์ท่ี 4.6 ยกระดบัการติดตามการด าเนินงานและใชจ่้ายงบประมาณโดยใชร้ะบบสารสนเทศ 
กลยทุธ์ท่ี 4.7 ก าหนดขั้นตอนการท างานและจดัใหมี้กลไกดา้นงบประมาณและบุคลากร เพื่อการจดัการบริหาร
ความเส่ียง (Risk Management) 
กลยทุธ์ท่ี 4.8 ทบทวน ปรับปรุง แกไ้ขกฎหมาย กฎระเบียบ มาตรฐานท่ีจ าเป็นในการปฏิบติังานใหมี้ประสิทธิภาพ 
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปัจจุบนั และรองรับการเปล่ียนแปลง 
ยทุธศาสตร์ท่ี 5 : ดา้นงานวิจยั ส่ิงแวดลอ้ม และการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื 
 เป้าหมายยทุธศาสตร์ : ขบัเคล่ือนงานวิจยัและนวตักรรม มุ่งพฒันาทางหลวงท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและ
คนทุกกลุ่ม และส่งเสริมการบรรลุเป้าหมายการพฒันาอย่างย ัง่ยนื 
เป้าประสงค์ 
1. มีผลงานวิจยัและนวตักรรมท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นภารกิจตามห่วงโซ่คุณค่า(Value Chain) 
 อยา่งเป็นรูปธรรม 
2. มีกลไกการท างานท่ีมุ่งเนน้การพฒันาทางหลวงท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและคนทุกกลุ่มใหม้ากยิง่ขึ้น 
3. มีการน าเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื (Sustainable Development Goals : SDGs) มาใชก้ าหนดเป็น
 เป้าหมายในการด าเนินภารกิจท่ีเก่ียวขอ้ง 
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กลยุทธ์ 
กลยทุธ์ท่ี 5.1 สนบัสนุนและขบัเคล่ือนงานวิจยัและนวตักรรม ทั้งในส่วนของงานวิจยัท่ีมุ่งเป้าตามภารกิจ งานวิจยัท่ี
สร้างองคค์วามรู้ใหม่เพื่อต่อยอด และนวตักรรมท่ีพฒันาขึ้นจากผูป้ฏิบติังานให้เกิดความต่อเน่ืองและชดัเจน รวมถึง
ส่งเสริมการน าผลงานวิจยัและนวตักรรมไปใชป้ระโยชน์และขยายผลในวงกวา้ง 
กลยทุธ์ท่ี 5.2 น าเทคโนโลยแีละนวตักรรมสมยัใหม่เขา้มาประยกุตใ์นภารกิจการด าเนินงาน เช่น การใชอ้ากาศยาน
ไร้คนขบั (UAV) ในภารกิจส ารวจและออกแบบ การบริหารจราจร การใชแ้บบจ าลองขอ้มูลอาคาร (BIM) ในภารกิจ
ส ารวจและออกแบบ งานบ ารุงรักษา และงานอ านวยความปลอดภยั เป็นตน้ 
กลยทุธ์ท่ี 5.3 สร้างเครือข่ายและความร่วมมือ (MOU) ร่วมกบัหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน สถาบนัการศึกษา 
หน่วยงานระหวา่งประเทศและองคก์รนานาชาติ เพื่อการพฒันางานวิจยัและนวตักรรม 
กลยทุธ์ท่ี 5.4 พฒันา ปรับปรุง และดูแลโครงข่ายทางหลวง รวมถึงการบริหารจดัการพื้นท่ีก่อสร้างและบ ารุงทาง 
เพื่อใหค้นทุกกลุ่มสามารถใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเตม็ท่ีและเท่าเทียมกนั 
กลยทุธ์ท่ี 5.5 พฒันาสายทางตน้แบบโดยน าแนวระเบียงโครงข่ายทางหลวงสีเขียว (Green Highway Corridor 
Development) ตั้งแต่การออกแบบ การก่อสร้าง เปิดใชง้านและการบ ารุงรักษาใหมี้ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ย
ท่ีสุด มีการใชท้รัพยากรท่ีคุม้ค่า และมีการประหยดัพลงังาน 
กลยทุธ์ท่ี 5.6 : ส่งเสริมการใชว้สัดุทางเลือก วสัดุเหลือทิ้ง และวสัดุน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ 
ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงกระบวนการท างานท่ีช่วยการลดการใชพ้ลงังานและลดการปล่อยคาร์บอนและ
ก๊าซเรือนกระจก ในงานก่อสร้างและบ ารุงรักษาทางและงานสะพาน 
กลยทุธ์ท่ี 5.7 ปลกูฝังค่านิยมดา้นการรักษาส่ิงแวดลอ้มให้แก่บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งในทุกระดบั 
 

 
 



คู่มือสอบนายช่างเคร่ืองกลปฏิบติังาน กรมทางหลวง  8 

------------------------------------------------------------ 



คู่มือสอบนายช่างเคร่ืองกลปฏิบติังาน กรมทางหลวง 9 

---------------------------------------------------------------------------- 

 
 

------------------------ 
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 ความรู้เกีย่วกบัเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้า 
 
 ความเป็นมายานยนต์ไฟฟ้า 
 การคิดคน้เร่ิมจากแบตเตอร่ีท่ีสามารถประจุไฟใหม่ได ้ในรถไฟฟ้า คิดคน้ไดห้ลงัปี 1859 คน้คิดโดยนกั
ฟิสิกส์ชาวฝร่ังเศส Gaston Plante ไดค้ิดคน้แบตเตอร่ีชนิด ตะกัว่-กรด ต่อมาปี 1884 นาย Thomas Parker ไดค้ิดคน้
รถไฟฟ้าคร้ังแรกในประเทศองักฤษ เขาไดอ้อกแบบ แบตเตอร่ีท่ีมีความจุไฟฟ้าสูง ส าหรับใชใ้นรถไฟฟ้าของเขา 
นอกจากนั้นเขาไดส้นใจในการสร้างรถท่ีมีประสิทธิภาพในการใชเ้ช้ือเพลิงสูง เพื่อลดควนัและมลพิษในกรุง
ลอนดอน ประเทศองักฤษ นอกจากน้ีในปี 1888 ก็ยงัมีผูค้ิดคน้ชาวเยอรมนั Flocken Elecktrowagen ไดค้ิดคน้
รถไฟฟ้า ในยคุรุ่งเรือง รถไฟฟ้าไดรั้บความนิยมในช่วงปลายศตวรรษท่ี 19 ในสมยันั้นยานพานะท่ีมีตน้ก าลงัเป็น
ไฟฟ้าไดรั้บความนิยมเร็วกวา่ตน้ก าลงัอ่ืนๆ ไม่วา่จะเป็นรถลากและรถรางไฟฟ้ากนัมากรวมไปถึงยานพาหนะ
ส่วนตวัดว้ย มีผูผ้ลิตรถไฟฟ้ารายใหม่เกิดขึ้นมากมาย เพราะรถไฟฟ้าไดรั้บความนิยมอย่างสูงโดยเฉพาะในแวดวง
ไฮโซ ขณะท่ีมีการห ้ าหัน่กนัในเชิงธุรกิจของผูผ้ลิตรถไฟฟ้าอยูน่ั้น 
 ท่ีประเทศเยอรมนี นาย Karl Benz ไดส้ร้างรถสามลอ้ เคร่ืองยนตเ์บนซินขึ้นมาอยา่งเงียบๆในปี ค.ศ. 1885 
และเป็นคล่ืนใตน้ ้าท่ีก าลงัจะออกเดินทางไปกระแทก ให ้รถไฟฟ้าท่ีก าลงัไดรั้บความ นิยมอยูใ่หห้มดไป จึงท าให้
การใชย้านพาหนะขบัเคล่ือนดว้ยไฟฟ้าลดนอ้ยลง วิกฤตพลงังานในคริสตท์ศวรรษ 1970 และ 1980 ท าใหเ้กิดความ
สนใจในรถพลงังานไฟฟ้าในช่วงสั้น ๆ ช่วงหน่ึง แมว้า่ รถยนตเ์หล่านั้นจะไม่สามารถแตะขั้นตลาดหลกั แต่สามารถ
ท าไดใ้นศตวรรษท่ี 21 ตั้งแต่ ค.ศ. 2008 การฟ้ืนฟูการผลิตรถยนตพ์ลงังานไฟฟ้าไดเ้กิดขึ้น เน่ืองจากแบตเตอร่ีและ
การจดัการพลงังานมีความเจริญกา้วหนา้ขึ้นมาก การขึ้นราคาของน ้ามนั และความตอ้งการลดการปล่อยแก๊สเรือน
กระจก รัฐบาลในหลายประเทศไดอ้อกเครดิตภาษี เงินสนบัสนุน และส่ิงจูงใจอ่ืน ๆเพื่อสนบัสนุนการเปิดตวัและ
ประยกุตใ์ชใ้นตลาดหลกัของยานพาหนะพลงังานไฟฟ้ารุ่นใหม่ โดยขึ้นกบัขนาดของแบตเตอร่ี และพิสัยของการใช้
ไฟฟ้าลว้นของตวัรถยนต์ 
 ยานยนต์ไฟฟ้า (Electric Car) 
 คือ รถยนตท่ี์ขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้าซ่ึงเป็นพลงังานไฟฟ้าจะเก็บอยูใ่นแบตเตอร์ร่ีหรือ อุปกรณ์เก็บ
พลงังานไฟฟ้าแบบอ่ืนๆ และดว้ยขอ้ดีของมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใหแ้รงบิดไดท้นัทีท าใหร้ถพลงังานไฟฟ้ามี อตัราเร่งท่ี
เรียบและรวดเร็ว โดยจะมีชุดอุปกรณ์หลกัคือ ตวัแบตเตอร่ีท่ีมีความจุพลงังานไฟฟ้าสูงซ่ึงเก็บไวใ้นรถ และตวั
มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีท าหนา้ท่ีในการขบัเคล่ือนโดยใชพ้ลงังานจากแบตเตอร่ี ส่วนมากเร่ืองของระยะเวลาและระยะทาง
ของรถไฟฟ้าจะมากนอ้ยแค่ไหน ขึ้นอยูก่บัขนาดความจุของแบตเตอร่ีเป็นส าคญั 
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 ประเภทของยานยนต์ไฟฟ้า 

 
สามารถแบ่งยานยนตไ์ฟฟ้าออกเป็น 4 ประเภท คือ 

- ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด (Hybrid Electric Vehicle, HEVs) ประกอบดว้ยเคร่ืองยนตล์ูกสูบเป็นตน้ก าลงัใน
การขบัเคล่ือนหลกั ซ่ึงใชเ้ช้ือเพลิงท่ีบรรจุในยานยนตแ์ละท างานร่วมกบัมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อเพิ่มก าลงัของ
ยานยนตใ์หเ้คล่ือนท่ี ท าใหเ้คร่ืองยนตมี์ประสิทธิภาพสูงขึ้น จึงมีความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงต ่ากวา่ยานยนต์
ปกติ ก าลงัท่ีผลิตจากเคร่ืองยนตแ์ละมอเตอร์ไฟฟ้า ท าให้อตัราเร่งของยานยนตสู์งกวา่ยานยนตท่ี์มี
เคร่ืองยนตล์ูกสูบขนาดเดียวกนั รวมทั้งยงัสามารถน าพลงังานกลท่ีเหลือหรือไม่ใชป้ระโยชน์เปล่ียนเป็น
พลงังานไฟฟ้าเก็บในแบตเตอร่ี 

- ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริดปลัก๊อิน (Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEVs) เป็นยานยนตไ์ฟฟ้าท่ีพฒันา
ต่อมาจากยานยนตไ์ฟฟ้าไฮบริด โดยสามารถประจุพลงังานไฟฟ้าไดจ้ากแหล่งภายนอก (Plug-in) ท าให้
ยานยนตส์ามารถใชพ้ลงังาน พร้อมกนัจาก 2 แหล่ง จึงสามารถว่ิงในระยะทางและความเร็วท่ีเพิ่มขึ้นดว้ย
พลงังานจากไฟฟ้าโดยตรง ยานยนตไ์ฟฟ้า แบบ PHEV มีการออกแบบอยู ่2 ประเภท ไดแ้ก่ แบบ Extended 
range EV (EREV) และแบบ Blended PHEV โดย แบบ EREV จะเนน้การท างานโดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็น
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หลกัก่อน แต่แบบ Blended PHEV มีการท างานผสมผสานระหวา่งเคร่ืองยนตแ์ละไฟฟ้า ดงันั้น ยานยนต์
ไฟฟ้าแบบ EREV สามารถว่ิงดว้ยพลงังานไฟฟ้าอยา่งเดียวมากกวา่แบบ Blended PHEV 

- ยานยนต์ไฟฟ้าแบตเตอร่ี (Battery Electric Vehicle, BEVs) เป็นยานยนตไ์ฟฟ้าท่ีมีเฉพาะมอเตอร์ไฟฟ้า
เป็นตน้ก าลงัใหย้านยนตเ์คล่ือนท่ี และใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีอยูใ่นแบตเตอร่ีเท่านั้น ไม่มีเคร่ืองยนตอ่ื์นในยาน
ยนต ์ดงันั้นระยะทางการว่ิงของยานยนตจึ์งขึ้นอยูก่บัการออกแบบขนาดและชนิดของแบตเตอร่ี รวมทั้ง
น ้าหนกับรรทุก อยา่งไรก็ดีในปัจจุบนับริษทัรถยนตไ์ดมี้การผลิตและจ าหน่ายยานยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอร่ีขึ้น 
ในประเทศพฒันาแลว้ เช่น ญ่ีปุ่ น ยโุรป และ สหรัฐอเมริกา เป็นตน้ ท าใหเ้ทคโนโลยรีถยนตไ์ฟฟ้า
แบตเตอร่ีมีความเป็นไปไดม้ากขึ้น 

- ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เช้ือเพลงิ (Fuel Cell Electric Vehicle, FCEVs) เป็นยานยนตไ์ฟฟ้าท่ีมีเซลลเ์ช้ือเพลิง 
(Fuel cell) ท่ีสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง รถยนตไ์ฟฟ้าเซลลเ์ช้ือเพลิงมีขอ้ดีหลายๆ ประการ 
ขอ้ดีท่ีส าคญัท่ีสุดคือ ประสิทธิภาพของเซลลเ์ช้ือเพลิงมีค่าสูงถึง 60% และความจุพลงังานจ าเพาะท่ีสูงกวา่
แบตเตอร่ีท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั รถยนตไ์ฟฟ้าเซลลเ์ช้ือเพลิงจึงเป็นเทคโนโลยท่ีีบริษทัรถยนตเ์ช่ือวา่เป็นค าตอบ
ท่ีแทจ้ริงของพลงังานสะอาดในอนาคต อยา่งไรก็ดียงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองการผลิตไฮโดรเจนและโครงสร้าง
พื้นฐาน 

→ ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด (HEV) 
 ยานยนตไ์ฟฟ้าไฮบริด(HEV) เป็นยานยนตท่ี์ใชเ้คร่ืองยนตส์ันดาปภายในท างานร่วมกบัมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อ
ขบัเคล่ือน และสามารถแบ่งตามฟังกช์นัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าได ้3 ประเภท ดงัน้ี 
 Micro Hybrid (Start & Stop, S&S) 
 Mild Hybrid (MHEV) 
 Full Hybrid (FHEV) 
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 ประเภทของยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด 

 
 ประเภทของยานยนต์ Full Hybrid 

 
 ยานยนต ์Full Hybrid สามารถจ าแนกตามการท างานของมอเตอร์ร่วมกบัเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน ไดด้งัน้ี 
 Series Hybrid เคร่ืองยนตท์ าหนา้ท่ีป่ันไฟเพื่อประจุไฟฟ้าไปท่ีแบตเตอร่ี โดยมอเตอร์มีหนา้ท่ีขบัชุดส่ง
ก าลงัของยานยนต ์
 Parallel Hybrid มอเตอร์และเคร่ืองยนตร่์วมกนัท าหนา้ท่ีขบัชุดส่งก าลงัของยานยนตเ์พียงอยา่งเดียว 
 Blend Hybrid เป็นการรวมการท างานของ Series และ Parallel Hybrid เขา้ดว้ยกนั โดยเคร่ืองยนตท์ า
หนา้ท่ีขบัชุดส่งก าลงั พร้อมกบัป่ันไฟเพื่อประจุไฟฟ้าไปท่ีแบตเตอร่ี 
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→ ยานยนต์ไฟฟ้าปลัก๊อนิไฮบริด (PHEV) 
 ยานยนตไ์ฟฟ้าปลัก๊อินไฮบริด(PHEV) เป็นยานยนตมี์ลกัษณะการท างานและช้ินส่วนต่างๆ คลา้ยกบัยาน
ยนตไ์ฟฟ้าไฮบริด แต่มีระบบประจุไฟฟ้าจากภายนอกเพิ่มเติมเขา้มา เน่ืองจากยานยนตป์ระเภทน้ีสามารถประจุ
ไฟฟ้าจากภายนอกได ้จึงท าใหย้านยนตป์ระเภทน้ีมีความสามารถขบัขี่โดยใชม้อเตอร์ไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียวได้
ระยะทางมากกวา่รถยนตไ์ฟฟ้าไฮบริด แต่เน่ืองจากแบตเตอร่ีมีขนาดใหญ่ ท าใหมี้ราคาสูงกวา่ยานยนตไ์ฟฟ้าไฮบริด 

   
→ ยานยนต์ไฟฟ้าพลงังานแบตเตอร่ี (BEV) 
 ยานยนตไ์ฟฟ้าพลงังานแบตเตอร่ี (BEV) เป็นยานยนตท่ี์ใชม้อเตอร์ไฟฟ้าขบัเคล่ือนเพียงอยา่งเดียว ท าให้
ส่วนมากมีแบตเตอร่ีท่ีมีขนาดใหญ่มากกวา่ยานยนตไ์ฟฟ้าชนิดอ่ืน และเน่ืองจากมีความกงัวลถึงระยะทางใชง้าน
ของรถยนตไ์ฟฟ้าต่อการประจุไฟฟ้า 1คร้ัง ท าใหผู้ผ้ลิตรถยนตบ์างรายติดตั้งเคร่ืองยนตข์นาดเลก็เพื่อเพิ่มระยะทาง
ในการใชง้าน โดยเคร่ืองยนตด์งักล่าวมีหนา้ท่ีป่ันไฟเพื่อประจุไฟฟ้าสู่แบตเตอร่ีเพียงเท่านั้น โดย มีช่ือเรียกรถยนต์
ไฟฟ้าประเภทน้ีวา่ Range Extender Battery Electric Vehicle 
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→ ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เช้ือเพลงิ (FCEV) 
 ยานยนตไ์ฟฟ้าเซลลเ์ช้ือเพลิง (FCEV) ยานยนตช์นิดน้ีใชม้อเตอร์เป็นก าลงัหลกัในการขบัเคล่ือน
เช่นเดียวกบัยานยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอร่ี แต่แหล่งท่ีมาของพลงังานไฟฟ้านั้นต่างกนั เน่ืองจากยานยนตช์นิดน้ีกกัเก็บ
พลงังานอยูใ่นรูปของก๊าซไฮโดรเจน และเม่ือมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า ก๊าซไฮโดรเจนจะถูกน าไปท าปฏิกิริยากบั
ก๊าซออกซิเจนในอากาศ ท่ีเซลลเ์ช้ือเพลิง โดยยานยนตช์นิดน้ีจะไม่ก่อมลพิษทางอากาศเน่ืองจากเม่ือยานยนตใ์ช้
พลงังานจะปล่อยน ้าออกสู่บรรยากาศเท่านั้น โดยยานยนตป์ระเภทน้ีอยูใ่นขั้นการวิจยั ยงัไม่ถูกผลิตออกมาจ าหน่าย
ในเชิงพาณิชย ์

    
 จ านวนรถยนต์ไฟฟ้าสะสม 

 
  ในปี 2017 ทัว่โลกมีจ านวนรถยนตไ์ฟฟ้าสะสมมากกวา่ 3 ลา้นคนัเติบโต 56% จากปี 2016 โดยจีนเป็น
ประเทศท่ีมีส่วนแบ่งรถยนตไ์ฟฟ้าสะสมสูงท่ีสุดในโลกถึง 40% ของจ านวนรถยนตไ์ฟฟ้าสะสมทั้งหมด 
  จ านวนรถโดยสารไฟฟ้าสะสมมีจ านวน 370,000 คนั 
  รถจกัรยานยนตไ์ฟฟ้ามีจ านวนสะสม 250 ลา้นคนั 
  99% ของตลาดรถโดยสารไฟฟ้า และรถจกัรยานยนตไ์ฟฟ้า เป็นของประเทศจีนทั้งส้ิน 
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 ชิ้นส่วนหลกัของรถยนต์ไฟฟ้า 

 
 ประเภทของมอเตอร์ 
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 แบตเตอร่ียานยนต์ไฟฟ้า 
 แบตเตอร่ีท าหนา้ท่ีป้อนกระแสไฟฟ้าใหอุ้ปกรณ์ต่างๆของเคร่ืองยนตเ์พื่อใหท้ างานได ้เช่น มอเตอร์สตาร์ท 
ระบบจุดระเบิด ในขณะท่ีสตาร์ทรถยนต ์นอกจากน้ียงัท าหนา้ท่ีป้อนพลงังานใหก้บัอุปกรณ์อ านวยความสะดวก
หลายๆอยา่ง ดว้ย เช่น ระบบไฟส่องสวา่ง วิทย ุเป็นตน้ 

- แบตเตอร่ีตะกัว่-กรด (lead-acid battery) แบตเตอร่ีชนิดน้ีจะบรรจุในภาชนะท่ีไม่ไดปิ้ดผนึก (unsealed 
container) ซ่ึงแบตเตอร่ีจะตอ้งอยูใ่นต าแหน่งตั้งตลอดเวลาและตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีระบายอากาศไดเ้ป็นอยา่งดี 
เพื่อระบายก๊าซ ไฮโดรเจน ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาและแบตเตอร่ีชนิดจะมีน ้าหนกัมาก รูปแบบสามญัของ
แบตเตอร่ีตะกัว่-กรด คือแบตเตอร่ี รถยนต ์ซ่ึงสามารถจะใหพ้ลงังานไฟฟ้าไดถึ้งประมาณ 10,000 วตัต์
ในช่วงเวลาสั้นๆ และมีกระแสตั้งแต่ 450 ถึง 1100 แอมแปร์ สารละลายอิเลก็โตรไลตข์องแบตเตอร่ีคือ กรด
ซลัฟิวริกซ่ึงสามารถเป็นอนัตรายต่อผิวหนงัและตาได ้แบตเตอร่ีตะกัว่-กรดท่ีมีราคาแพงมากเรียกวา่ 
แบตเตอร่ีเจล (หรือ "เจลเซลล"์) ภายในจะบรรจุอิเลก็โตรไลตป์ระเภทเซมิ-โซลิด (semi-solid electrolyte) 
ท่ีป้องกนัการหกไดดี้ 

- แบตเตอร่ีลเิทียมไอออน จุดเด่นของแบตเตอร่ีลิเทียมไอออนคือความจุพลงังานและก าลงัไฟฟ้าท่ีสูงกวา่
แบตเตอร่ีตระกูลนิกเกิลและกรดตะกัว่ นอกจากน้ี ยงัมีค่าศกัยไ์ฟฟ้าสูง มีอตัราการสูญเสียประจุระหวา่งไม่
ใชง้าน (self-discharge rate) ท่ีต ่า ไม่มีปรากฏการณ์ ความจ าและมีความปลอดภยัสูงกวา่แบตเตอร่ีท่ีใช้
โลหะลิเทียมเป็นขั้ว แบตเตอร่ีลิเทียมไอออนท่ีท่ีใชใ้นปัจจุบนัมี 6 ประเภทหลกั โดยทัว่ไปจะแบ่งตามวสัดุ
ท่ีใชท้ าขั้วบวก ส่วน ขั้วลบท าจากแกรไฟตเ์ป็นหลกั แต่จะมีประเภท LTO (Lithium Titanate) ท่ีแตกต่าง
ออกไปคือ มีขั้วลบเป็น ลิเทียมไททาเนต ทั้งน้ี เน่ืองจากแบตเตอร่ีลิเทียมไอออนแต่ละประเภทมีสมบติั
แตกต่างกนั จึงเหมาะสมต่อ การใชง้านท่ีแตกต่างกนัไปดว้ย 
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ตารางเปรียบเทียบสมบัติของแบตเตอร่ีแต่ละประเภท 

 

 

 ชนิดของแบตเตอร่ี Lithium Ion 
 แบตเตอร่ีท่ีนิยมใชใ้นรถยนตมี์ทั้งส้ิน 3 ประเภท คือ แบตเตอร่ีตะกัว่ แบตเตอร่ีนิกเกิล และแบตเตอร่ีลิเทียม 
โดยแบตเตอร่ีลิเทียมมีคุณสมบติัท่ีเหมาะกบัการน ามาใชง้านในยานยนตไ์ฟฟ้ามากท่ีสุด เน่ืองจากคุณสมบติัดา้น
ความหนาแน่นพลงังานท่ีสูง ซ่ึงแบตเตอร่ีลิเทียมมีขนาดและน ้าหนกันอ้ยกวา่แบตเตอร่ีตะกัว่และแบตเตอร่ีนิกเกิล 
ท่ีมีความจุเท่ากนั 
 แบตเตอร่ีลิเทียมไอออนท่ีไดรั้บความนิยมมีอยูท่ ั้งส้ิน 4 ประเภทดงัน้ี 
  Lithium Iron Phosphate (LFP) 
  Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide (NMC) 
  Lithium Titanate (LTO) 
  Lithium Nickel Cobalt Aluminum Oxide (NCA) 
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 แบตเตอร่ีลิเทียมไอออนแต่ละประเภทมีคุณสมบติัและความเหมาะสมในการใชง้านแตกต่างกนัไป โดย
พิจารณาคุณสมบติัในดา้นต่างๆ ดงัน้ี 
  ค่าความจุพลงังานจ าเพาะ (Specific Energy) หมายถึง ปริมาณความจุแบตเตอร่ีต่อหน่ึงหน่วยน ้าหนกั มี
หน่วยเป็น Wh/kg 
  ค่าก าลงัจ าเพาะ (Specific Power) หมายถึง ก าลงัท่ีแบตเตอร่ีสามารถจ่ายไดต่้อหน่ึงหน่วยน ้าหนกัมี
หน่วยเป็น W/kg 
  ความปลอดภยั (Safety) หมายถึง ความสามารถในการระบายความร้อน ถา้แบตเตอร่ีสามารถระบาย
ความร้อนไดดี้จะมีความปลอดภยัสูงกวา่ 
  สมรรถนะ (Performance) หมายถึง การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของแบตเตอร่ีขณะใชง้าน  
  อายใุนการใชง้าน (Life Span) หมายถึง จ านวนคร้ังในการประจุไฟ 
  ตน้ทุน(Cost) หมายถึง ตน้ทุนในการผลิตแบตเตอร่ีต่อ1 กิโลวตัตช์ัว่โมง 

 
 ชุดควบคุมของยานยนต์ไฟฟ้าประกอบไปด้วย 4 ส่วน คือ 
  Vehicle Control Unit (VCU) ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของยานยนตไ์ฟฟ้า เช่นเดียวกบั ECU ในยาน
ยนตเ์คร่ืองยนตส์ันดาปภายใน 
  Motor Control Unit (MCU) ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของมอเตอร์เพื่อให้เป็นไปตามท่ี VCU สั่งงาน 
ประกอบดว้ย Inverter 
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  DC-DC Converter ท าหนา้ท่ีแปลงความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสตรงเพื่อไปใชใ้นการขบัเคล่ือมอเตอร์ 
ประจุเขา้แบตเตอร่ี และเล้ียงระบบไฟฟ้า 12 V ภายในรถยนต ์
  Battery Management System (BMS) ท าหนา้ท่ีควบคุมปริมาณ และทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 
เพื่อใหมี้ประสิทธิภาพ มีความคงทน นอกจากนั้นยงัคอยควบคุมอุณหภูมิการทานของแบตเตอร่ีใหเ้หมาะสม 
 ชุดประจุพลงังาน 

 
 คุณลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประจุไฟฟ้า 
  Level หมายถึง ช่วงก าลงัการประจุไฟฟ้าของอุปกรณ์ 
  Type หมายถึง รูปร่างของเตา้รับ (Socket) และเตา้เสียบ (Plug) 
  Mode หมายถึง วิธีการส่ือสาร (Protocol) ระหวา่งรถยนตแ์ละอุปกรณ์ประจุไฟฟ้า 
 จ านวนสถานีประจุพลงังาน 

 
  ในปี 2017 จ านวนหวัประจุไฟฟ้าสาธารณะในโลกมีจ านวน 430,000 หวั 
   หวัประจุไฟฟ้ากระแสสลบั 318,000 หวั และหวัประจุไฟฟ้ากระแสตรง 112,000 หัว 
  จีนเป็นประเทศท่ีมีสัดส่วนหวัประจุไฟฟ้ากระแสสลบัและกระแสตรงมากท่ีสุดในโลก ดว้ยสัดส่วน 
41%และ 74% ตามล าดบั 
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 EV Buyer guide 

 
 การเตรียมความพร้อมของระบบไฟฟ้าในบ้าน 
 เน่ืองจากรถยนตไ์ฟฟ้ามีความตอ้งการกระแสไฟฟ้าสูงขณะประจุไฟฟ้า ดงันั้นผูท่ี้ตอ้งการจะซ้ือรถยนต์
ไฟฟ้า ตอ้งตรวจสอบระบบไฟฟ้าในบริเวณท่ีตอ้งการประจุไฟฟ้าใหมี้ความเหมาะสมต่อปริมาณความตอ้งการ
กระแสไฟฟ้า 
 1. สะพานไฟของอาคารนั้น 
 2. ขนาดของสายไฟฟ้าภายในอาคาร 
 วา่สามารถรองรับปริมาณกระแสท่ีมากไดห้รือไม่ ถา้อุปกรณ์ดงักล่าวไม่ไดถู้กออกแบบมาเพื่อการใชท่ี้มี
กระแสสูง อาจจะท าใหเ้กิดความร้อนสูงท่ีส่ายไฟจนลุกไหมไ้ด ้ถา้ระบบความปลอดภยัไม่ดีพอ 
 ฝนตกน ้าท่วมสามารถใชร้ถยนตไ์ฟฟ้าไดห้รือไม่ 
 รถยนตไ์ฟฟ้า ใชห้ลกัการออกแบบเช่นเดียวกบัรถยนตท์ัว่ไป ซ่ึงถา้น ้าท่วมสูงในระดบัท่ีรถยนต์
เคร่ืองยนตส์ันดาปภายในยงัปลอดภยั ไม่เกิดความเสียหาย รถยนตไ์ฟฟ้าก็ปลอดภยัเช่นกนั 
 ผูข้บัขี่บางท่านอาจจะกงัวลเร่ืองต าแหน่งติดตั้งของแบตเตอร่ี ท่ีติดตั้งไวบ้ริเวณใตร้ถ จะเกิดความ
เสียหายเม่ือน ้าท่วมแต่อยา่งไรก็ตามผูอ้อกแบบรถยนตไ์ฟฟ้าไดอ้อกแบบให้ระบบแบตเตอร่ีนั้นแยกออกจาก
สภาพแวดลอ้มภายนอก ถูกปิดอยา่งมิดชิด รวมถึงผูผ้ลิตบางรายไดท้ดสอบโดยนารถยนตไ์ฟฟ้าลุยน ้าท่วมขงัท่ีมี
ระดบัน ้าสูง โดยไม่เกิดอนัตรายต่อตวัรถยนตแ์ละผูข้บัขี่ 
 การกูภ้ยัรถยนตไ์ฟฟ้าขณะเกิดอุบติัเหตุ 
  เน่ืองจากรถยนตไ์ฟฟ้ามีระบบไฟฟ้าความต่างศกัยสู์ง ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดอนัตราย แก่ผูป้ระสบภยั และ
เจา้หนา้ท่ีได ้ถา้หากการกูภ้ยัด าเนินอยา่งไม่ถูกตอ้ง ในประเทศสหรัฐอเมริกามีหน่วยงานรับผิดชอบดา้นสาธารณะ
ภยัไดจ้ดัท าคู่มือส าหรับจ าแนกประเภทรถยนตไ์ฟฟ้า ใหข้อ้มูลความรู้ และล าดบัการปฏิบติัการกูภ้ยัจากอุบติัเหตุท่ี
เกิดขึ้นกบัรถยนตไ์ฟฟ้า เช่น การใหข้อ้มูลดา้นต าแหน่งของอุปกรณ์ไฟฟ้าความต่างศกัยสู์งเพื่อใหเ้จา้หนา้ท่ี
หลีกเล่ียงบริเวณเหล่านั้นในการตดัถ่าง 
  เม่ือรถยนตไ์ฟฟ้าไม่สามารถท างานได ้จ าเป็นตอ้งมีการเคล่ือนยา้ย ตอ้งเคล่ือนยา้ยโดยวิธียก หรือหาก
จ าเป็นตอ้งลากจูง จ าเป็นตอ้งมีอุปกรณ์รองใตล้อ้ทั้งส่ี เน่ืองจากเป็นระบบเกียร์ท่ีควบคุมดว้ยไฟฟ้า ซ่ึงปัจจุบนัถูก
น ามาใชใ้นรถยนตเ์คร่ืองยนตส์ันดาปภายในบางรุ่นแลว้ 
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 การค านวณค่าใช้จ่ายในการเดินทาง 
  บนหนา้จอของยานยนตไ์ฟฟ้าจะมีการแสดงอตัราการใชพ้ลงังาน ในตวัอยา่งคือ 5 mi/kWhหรือ 0.2 
kWh/mi 
  สมมติอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง ประเภทท่ี 1 บา้นอยูอ่าศยั อตัราปกติการใชไ้ฟฟ้าไม่เกิน 
150 หน่วยต่อเดือน คือ 1.8632 บาท/kWh (อตัราของ 15 หน่วยแรก) 
  ค่าใชจ่้ายในการเดินทาง  =  อตัราการใชพ้ลงังาน (kWh/mi) X อตัราค่าไฟฟ้า (บาท/kWh) 
     =   0.2 (kWh/mi) X 1.8632 (บาท/kWh) 
     = 0.37264 บาท/ไมล ์(เป็นตวัอยา่งการค านวณเท่านั้น ไม่ใช่ค่าใชจ่้ายใน
การเดินทางจริง) 

 
 

---------------------------- 
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 ความรู้ด้านเคร่ืองกล 
 เคร่ืองกล (Machines) คือ เคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อช่วยเหลือหรืออ านวยความสะดวกในการท างาน เช่น 
ช่วยผอ่นแรง ช่วยเปล่ียนทิศทางการออกแรง ช่วยถ่ายทอดพลงังานจากแห่งหน่ึงไปยงัอีกแห่งหน่ึง 

 เคร่ืองกลพื้นฐาน หรือเคร่ืองกลอยา่งง่าย มี 6 ประเภท คือ 

 1. คาน (lever) 
 2. ลอ้และเพลา (Wheel and Axle) 
 3. พื้นเอียง (Inclined plane) 
 4. รอก (Pulley) 
 5. ล่ิม (Wedge) 
 6. สกรู (Screw) 
 ในเคร่ืองกลทุกชนิด จะพิจารณาเก่ียวกบัแรง 2 ชนิด คือ 

 1. แรงพยายาม คือ แรงท่ีให้กบัเคร่ืองกล 

 2. แรงตา้นทาน คือ แรงเน่ืองจากน ้าหนกัของวตัถุท่ีเราตอ้งการกระท าใหเ้ป็นไปตามตอ้งการถา้เคร่ืองกล
ไม่มีความฝืด จะไดว้า่ 
 

 

  

 การไดเ้ปรียบเชิงกล (Mechanical Advantage หรือ M.A) คืออตัราส่วนระหวา่งแรงตา้นทานกบัแรง
พยายาม ซ่ึงเป็นตวัเลขท่ีแสดงวา่ เคร่ืองกลนั้นผ่อนแรงไดม้ากหรือนอ้ยเพียงไร 

    
 

 

หรือ  
 

 

 

 

     เม่ือ  W แทนแรงตา้นทาน มีหน่วยเป็นนิวตนั (N) 
  E แทนแรงพยายาม มีหน่วยเป็นนิวตนั (N) 
 ถา้ M.A = 1 แสดงวา่ไม่ผอ่นแรง เพราะวา่ W=E 

 ถา้ M.A. > แสดงวา่ไดเ้ปรียบเชิงกล เพราะวา่ W>E 

 ถา้ M.A. < แสดงวา่เสียเปรียบเชิงกล เพราะวา่ W< E 

  การไดเ้ปรียบเชิงกล แบ่งออกเป็น 2 อยา่งคือ 

 1. การไดเ้ปรียบเชิงกลในทางปฏิบติัหรือโดยแทจ้ริง (Actual Mechanical Advantage หรือ A.M.A) 
 

 

    

งานท่ีใหแ้ก่เคร่ืองกล = งานท่ีไดรั้บจากเคร่ืองกล 

การไดเ้ปรียบเชิงกล = แรงตา้นทาน 
           แรงพยายาม 

M.A =  W 
              E 

การไดเ้ปรียบเชิงกลในทางปฏิบติั = แรงตา้นทานหรือน ้าหนกัของวตัถุ 
               แรงพยายามเม่ือเคร่ืองกลมีความฝืด 
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 2. การไดเ้ปรียบเชิงกลในทางทฤษฎีหรือในทางอุดมคติ (Ideal mechanical Advantage หรือ I.M.A) 
 

 

 
 

 

    
 

 

 

 
หรือ 

 

 

    
 

 

 

 

  

 

 

เม่ือ  I.M.A แทน  การไดเ้ปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี 

  DE แทน ระยะทางของแรงพยายามจากต าแหน่งท่ีออกแรงพยายามจนถึงต าแหน่งท่ี 
   คานอยูใ่นแนวระดบั 

  DW แทน ระยะทางของแรงตน้ทานจากต าแหน่งท่ีวตัถุออกแรงตา้นทานจนถึงต าแหน่ง 
   ท่ีคานเคล่ือนตวัสู่แนวระดบั 

ลอ้และเพลา 
 ลอ้และเพลา เป็นเคร่ืองมือกลประเภทหน่ึงประกอบดว้ยวตัถุรูปทรงกระบอกขนาดต่างกนัสองอนัติดกนั 
ทรงกระบอกอนัใหญ่ เรียกวา่ ลอ้ อนัเลก็เรียกวา่ เพลา 

 

ภาพประกอบท่ี 1 ลอ้และเพลา 
 

A.M.A =  W 
                 EA 

การไดเ้ปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี =  แรงตา้นทานหรือน ้าหนกัของวตัถุ 
               แรงพยายามเม่ือเคร่ืองกลไม่มีความฝืด 

I.M.A =  W 
                 EI 

การไดเ้ปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี =   ระยะทางของแรงพยายาม 
               ระยะทางของแรงตา้นทาน 

I.M.A =  DE 
                 DW 
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 จากภาพ ให ้ R = รัศมีของลอ้ วดัจากศูนยก์ลาของเพลาถึงขอบของเพลา 
   r = รัศมีของเพลา วดัจากจุดศูนยก์ลางของเพลาถึงขอบของเพลา 
   E = แรงพยายาม 

   W = แรงตา้นทาน 

 เม่ือลอ้และเพลาอยูใ่นภาวะสมดุล จะไดว้า่ 
 

    E x R = W x r 

 เม่ือพิจารณาจากหลกัของงาน 

  งานมีค่าเท่ากบัผลคูณระหวา่งขนาดของแรงกบัระยะทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไดต้ามทิศทางของแนว
แรง มีหน่วยเป็นนิวตนัเมตร (N.m) หรือ จูล (J) 
 เม่ือเคร่ืองกลไม่มีความฝืด 

    M.A = 
W

E
 = 

R

r
 

  เน่ืองจาก R ยาวกวา่ r ดงันั้น M.A. มากวา่ 1 นัน่คือ เคร่ืองกลประเภทลอ้และเพลาจะ ไดเ้ปรียบ
เชิงกลเสมอเม่ือไม่มีความฝืด 

 ตัวอย่างที่ 1. ในการตกัน ้าขึ้นจากบ่อโดยใชล้อ้ – เพลา ถา้ลอ้มีรัศมี 50 เซนติเมตร และเพลามีรัศมี 20 

เซนติเมตร ถา้ออกแรงในการหมุนวงลอ้ 100 นิวตนั อยากทราบวา่น ้าท่ีตกัขึ้นลงมาจากบ่อจะมีน ้าหนกัเท่าไร 

 

 วิธีท า วิเคราะห์โจทยจ์ะได ้E = 100 นิวตนั ,R = 50 เซนติเมตร , r = 20 เซนติเมตร ตอ้งการทราบค่า 
W 

  จากสูตร  E x R = W x r 

  แทนค่าจะได ้ 100 x 50 = W x 20 

    W = 250 นิวตนั 

  ดงันั้น น ้าท่ีตกัขึ้นมาจากบ่อจะมีน ้าหนกั 250 นิวตนั 

 

 

 

 

 

 


