




Anesthesia and Perioperative care
�ĸ³É³´¼É³´¼Ð¦£¼ÉÝ¦°ÍÜ���

ïøøèćíĉÖćøǰ ïčýøćǰýĉøĉüĆîÿćèæŤǰ
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óĉöóŤÙøĆĚÜìĊę��ǰ ÖĆî÷ć÷îǰó�ý�ǰǰ����ǰ ÝĞćîüîǰ���ǰđúŠö
óĉöóŤÙøĆĚÜìĊę��ǰ óùþõćÙöǰó�ý�ǰǰ����ǰÝĞćîüîǰ�
���ǰđúŠö
øćÙćǰ ���ǰïćì
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ÝĆéóĉöóŤĒúąđñ÷ĒóøŠēé÷ǰ õćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćǰ
ǰ ÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĀĉéú
ǰ �ǰëîîüĆÜĀúĆÜǰĒ×üÜýĉøĉøćßǰđ×êïćÜÖĂÖîšĂ÷ǰÖøčÜđìóĄǰ�����
ǰ ēìøýĆóìŤǰ�ǰ����ǰ����
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ǰ ēìøýĆóìŤǰ�ǰ����ǰ����ǰǰ

ïčýøćǰýĉøĉüĆîÿćèæŤ�
ǰ "OFTUIFTJBǰ�ǰQSFPQFSBUJWFǰDBSFǰ	ÞïĆïðøĆïðøčÜÙøĆĚÜìĊęǰ�
���ǰóĉöóŤÙøĆĚÜìĊęǰ����ǰÖøčÜđìóĄǰ�ǰ
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ǰñĎšĒêŠÜøŠüö�ǰ**�ǰîùîćìǰēúöąøĆêîŤ
ǰñĎšĒêŠÜøŠüö�ǰ 
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£ĻÊ²ĻÊ

ǰ ÖćøñŠćêĆéđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÖøąïüîÖćøøĆÖþćēøÙǰĒúąđðŨî×ĆĚîêĂîìĊęÿŠÜñúÖøąìï

êŠĂñĎšðśü÷ĕéšöćÖìĆĚÜìćÜøŠćÜÖć÷ĒúąÝĉêĔÝǰÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìćÜüĉÿĆââĊîĂÖÝćÖÝąđðŨîÖćø

øąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖđÝĘïðüéĒúąÙüćöĕöŠÿč×ÿïć÷øąĀüŠćÜÖćøñŠćêĆéĒúšüǰ÷ĆÜðøąÖĂïĕðéšü÷

ÖøąïüîÖćøúéðäĉÖĉøĉ÷ćÖćøêĂïÿîĂÜ×ĂÜøŠćÜÖć÷×ĂÜñĎšðśü÷ÝćÖÖćøñŠćêĆéĔĀšĂ÷ĎŠĔî

ÿöéčúĒúąĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéĂĆîêøć÷ÖĆïßĊüĉê×ĂÜñĎšðśü÷

ǰ đîČĚĂĀćĔîĀîĆÜÿČĂǰ"OFTUIFTJBǰBOEǰ1FSJPQFSBUJWFǰDBSFǰđúŠöîĊĚðøąÖĂïéšü÷ǰ

ÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÙüćöóøšĂö×ĂÜñĎšðśü÷ÖŠĂîđ×šćøĆïÖćøñŠćêĆéǰìĆĚÜìćÜøŠćÜÖć÷Ēúą

ÝĉêĔÝǰÖćøđúČĂÖüĉíĊÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖĔĀšđĀöćąÖĆïñĎšðśü÷ĒúąÖćøñŠćêĆéǰÖćøđòŜćøąüĆÜ

ĒúąøĆÖþćõćüąĒìøÖàšĂîÝćÖÖćøñŠćêĆéĒúąÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰêŠĂđîČęĂÜëċÜÖćøéĎĒú 

ñĎšðśü÷ĔîĀšĂÜóĆÖôŚŪîǰĒúąÖćøĔĀšÖćøøąÜĆïðüéìĊęđĀöćąÿöǰĀîĆÜÿČĂđúŠöîĊĚÝċÜđĀöćąÿĞćĀøĆï

ñĎšìĊęéĎĒúñĎšðśü÷ĔîĀĂñĎšðśü÷ýĆú÷ÖøøöǰđßŠîǰîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤǰĒóì÷ŤðøąÝĞćïšćîǰĒóì÷Ť

ìĆęüĕðǰîĆÖýċÖþćüĉÿĆââĊó÷ćïćúǰó÷ćïćúýĆú÷ÖøøöǰđðŨîêšî

ǰ ×Ă×ĂïóøąÙčèĂćÝćø÷ŤõćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćìčÖìŠćîǰìĊęÖøčèćĔĀšÖćøðøąÿĉìíĉĝ

ðøąÿćìüĉßćÙüćöøĎšĔîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìĆĚÜýćÿêøŤĒúąýĉúðşǰĒúą×Ă×ĂïóøąÙčèÙèćÝćø÷Ť

ñĎšøŠüöîĉóîíŤìčÖìŠćîìĊęÖøčèćÿúąđüúćëŠć÷ìĂéÙüćöøĎšĒúąðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøéĎĒú 

ñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéǰìćÜÙèąñĎšÝĆéìĞćĀüĆÜüŠćĀîĆÜÿČĂđúŠöîĊĚÝąßŠü÷ĔĀšìĊöìĊęøŠüöéĎĒú 

ñĎšðśü÷đ×šćĔÝÖøąïüîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰĒúąÿćöćøëĔĀšÖćøéĎĒú

øĆÖþćĒïïÿĀÿć×ćüĉßćßĊóǰđóČęĂñúÖćøñŠćêĆéìĊęðúĂéõĆ÷ĒúąöĊÙčèõćóßĊüĉêìĊęéĊĀúĆÜÖćø

ñŠćêĆé

ǰ ĔîĀîĆÜÿČĂđúŠöîĊĚÿŠüî×ĂÜǰøĎðǰêćøćÜĒúąĒñîõćóđðŨî×ĂÜñĎšîĉóîíŤĔîĒêŠúąïìđĂÜǰ

ÿŠüî×ĂÜøĎðüćéĀîšćðÖǰĀîšćøĂÜðÖĒúąĀîšćÙĆęîøąĀüŠćÜïìĂĂÖĒïïĒúąĕéšøĆïĂîčâćê

ĔĀšĔßšēé÷óâ�íĊøéćǰýøĊîĉúǰĒóì÷ŤýĉøĉøćßøčŠîǰ���ǰĒúąîó�ĀøĉîìøŤǰĂĆöóøēßêĉǰüĉÿĆââĊĒóì÷Ťǰ

øó�ïćÜîćǰ�

ïøøèćíĉÖćø



iv

£ĻÊ²Ì»º

ǰ üĉüĆçîćÖćøìćÜéšćîÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéĀøČĂìĞć

ĀĆêëÖćøêŠćÜėǰöĊÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰìĆĚÜÖćøĔßš÷ćßîĉéĔĀöŠǰđìÙîĉÙÖćøÞĊé÷ćßć

øąÜĆïÖćøÿŠÜÿĆââćèđÿšîðøąÿćìǰ	OFSWFǰCMPDL
ǰĀøČĂđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøđòŜćêĉéêćö

ĔĀöŠėǰđßŠîǰ#*4ǰ	CJTQFDUSBMǰJOEFYǰNPOJUPS
ǰÿĉęÜìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâîĂÖđĀîČĂÝćÖÙüćö

øĎšìćÜüĉÿĆââĊǰÙČĂĀúĆÖÖćøéĎĒúñĎšðśü÷êĆĚÜĒêŠßŠüÜǰÖŠĂîǰøąĀüŠćÜǰĒúąõć÷ĀúĆÜÖćøñŠćêĆéǰ

	QFSJPQFSBUJWFǰQFSJPE
ǰàċęÜöĊÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜÖšćüÖøąēééǰđðŨîìĊę÷ĂöøĆïĔîüÜÖćø

Ēóì÷ŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøñŠćêĆéǰýćÿêøŤìĆĚÜÿĂÜîĊĚđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆï 

ìĊöĒóì÷ŤĒúąó÷ćïćúǰĔîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ĔĀšöĊÙüćöðúĂéõĆ÷ǰúéõćüąĒìøÖàšĂîǰ 

ĒúąßŠü÷ĔîÖćøôŚŪîêĆüđøĘüõć÷ĀúĆÜÖćøìĞćĀĆêëÖćøǰ

ǰ "OFTUIFTJBǰBOEǰ1FSJPQFSBUJWFǰ$BSFǰđúŠöîĊĚǰ đðŨîÙüćöøĎšóČĚîåćîĀøČĂ 

ĀúĆÖÿĞćÙĆâìćÜüĉÿĆââĊüĉì÷ćĒúąÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïñŠćêĆéǰēé÷ĕéšøĆïÖćøðøĆïðøčÜ

óĆçîćÝćÖđúŠöÖŠĂîĀîšćǰìĊöñĎšîĉóîíŤĕéšøĆïôŦÜÙĞćĒîąîĞćĒúąñîüÖÙüćöøĎšìĊęđðŨîðŦÝÝčïĆîǰ

đóČęĂĔĀšĀîĆÜÿČĂöĊÙüćöÿöïĎøèŤ÷ĉęÜ×ċĚîǰđĀöćąÿöÖĆïïøĉïììćÜÖćøĒóì÷ŤìĊęđðúĊę÷îĒðúÜ

ĕðǰàċęÜÝąđðŨîðøąē÷ßîŤÖĆïîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤǰĒóì÷Ťǰó÷ćïćúǰĒúąïčÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷Ť

ìĊęÿîĔÝüĉÿĆââĊüĉì÷ćǰÿćöćøëĔßšđðŨîĂÜÙŤÙüćöøĎšÿĞćĀøĆïÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆé

ĕéšĂ÷ŠćÜðúĂéõĆ÷ǰĔîîćö×ĂÜõćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷öĀĉéúǰ×Ă×ĂïÙčèïøøèćíĉÖćøĒúąñĎšîĉóîíŤìčÖìŠćîǰìĊęđÿĊ÷ÿúąđüúćĔî

ÖćøñúĉêĀîĆÜÿČĂìĊęđðŨîðøąē÷ßîŤîĊĚǰ

ÿöđÖĊ÷øêĉ�ĂøčèóùÖþćÖčú�
ĀĆüĀîšćõćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ć

ÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćú
öĀćüĉì÷ćúĆ÷öĀĉéú



v

¼Ê»²ÊºµÑĊ²Ì·²±č

Ă�óâ��Öøčèć�üÜþŤêĆĚÜöĆęî

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜǰ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰü�ü�	đüßïĞćïĆéüĉÖùê


øý�óâ��Öþèć�øĆÖþöèĊ

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰĂ�ü�	Ăîčÿć×ć 

ǰ üĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïÖćøñŠćêĆéĀĆüĔÝĀúĂéđúČĂéĔĀâŠĒúąìøüÜĂÖ

ǰĂ�ü�	Ăîčÿć×ć 

ǰ üĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïđéĘÖ
ǰ

ǰ 'FMMPXTIJQǰ JOǰ1FEJBUSJDǰ"OFTUIFTJBǰBOEǰ'FMMPXTIJQǰ JOǰ$BSEJBDǰ 

ǰ BOFTUIFTJBǰ 	.FMCPVSOF
ǰ"VTUSBMJB

ǰ1PTUHSBEVBUFǰ%JQMPNBǰ JOǰ 

ǰ 1FSJPQFSBUJWFǰBOEǰ$SJUJDBMǰ$BSFǰ&DIPDBSEJPHSBQIZǰ	.FMCPVSOFǰ 

ǰ 6OJWFSTJUZ

ǰ.BTUFSǰPGǰ)FBMUIǰ1SPGFTTJPOTǰ&EVDBUJPOǰ	.BBTUSJDIUǰ 

ǰ 6OJWFSTJUZ


ñý�îó��ÖĞćĒĀÜ�üĆßøĆÖþą

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�ǰ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰĂ�ü�	Ăîčÿć×ć 

ǰ üĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïÖćøñŠćêĆéĀĆüĔÝĀúĂéđúČĂéĔĀâŠĒúąìøüÜĂÖ


ǰ 'FMMPXTIJQǰJOǰ$BSEJBDǰ"OFTUIFTJBǰBOEǰ'FMMPXTIJQǰJOǰ/FVSPBOFTUIFTJBǰ 

ǰ 	6#$
ǰ$BOBEB

ǰ$FSUJųDBUFǰPGǰ"EWBODFEǰ1FSJPQFSBUJWFǰ5SBOTFTPQIBHFBMǰ 

ǰ &DIPDBSEJPHSBQIZǰ	/#&


ñý�óâ��×Ćêêĉ÷ć�öēîö÷ćÜÖĎø

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰĂ�ü�	Ăîčÿć×ć 

ǰ üĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïđéĘÖ


ǰ 'FMMPXTIJQǰJOǰ1FEJBUSJDǰ"OFTUIFTJBǰ	%BMIPVTJFǰ6OJWFSTJUZ
ǰ$BOBEB




vi

ý�đÖĊ÷øêĉÙčè�óâ��Ýøĉ÷ć�đúĉýĂøøÛ÷öèĊ

ǰ üì�ï�	üĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷Ť

ǰó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ 

ǰ '3$"5�
ǰ'3$"�	6,

ǰ.1)�	6/$�$)


Ă�óâ��Ýĉêÿčõć�îĉíĉĂčìĆ÷

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5

Ă�îó��ìĆý÷č�Ă÷ĎŠđ÷Ęî

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰü�ü�	đüßïĞćïĆéüĉÖùê


ñý�îó��îùîćì�ēúöąøĆêîŤ

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰĂ�ü�	Ăîčÿć×ć 

ǰ üĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïÖćøñŠćêĆéĀĆüĔÝĀúĂéđúČĂéĔĀâŠĒúąìøüÜĂÖ


ǰ 'FMMPXTIJQǰ JOǰ$BSEJBDǰ"OFTUIFTJBǰ 	4BJUBNBǰ *OUFSOBUJPOBMǰ 

ǰ .FEJDBMǰ6OJWFSTJUZ
ǰ+BQBO

ǰ$FSUJųDBUFǰPGǰ"EWBODFEǰ1FSJPQFSBUJWFǰ 

ǰ 5SBOTFTPQIBHFBMǰ&DIPDBSEJPHSBQIZǰ	/#&


ñý�óâ��ïčýøć�ýĉøĉüĆîÿćèæŤ

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰĂ�ü�	Ăîčÿć×ćüĉÿĆââĊ 

ǰ ÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷ēøÙìćÜøąïïðøąÿćì


ǰ 'FMMPXTIJQǰJOǰ3FHJPOBMǰ"OFTUIFTJBǰBOEǰ'FMMPXTIJQǰJOǰ/FVSPBOFT� 

ǰ UIFTJBǰ	6#$
ǰ$BOBEB


Ă�óâ��ðćøĉÞĆêêŤ�îĉúĒ÷šö

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�

ǰ 'FMMPXTIJQǰJOǰ"OFTUIFTJBǰGPSǰ.JOJNBMǰ*OWBTJWFǰBOEǰ#BSJBUSJDǰ4VSHFSZǰ 

ǰ 	4BOǰ'SBODJTDP
ǰ64"


øý�îó��ðäĉõćè�êčŠöìĂÜ

ǰ ó�ï�
ǰð�ßĆĚîÿĎÜ	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰü�ü�	üĉÿĆââĊüĉì÷ć

ǰ'3$"5�
ǰĂ�ü�	đüßïĞćïĆéüĉÖùê




vii

ñý�øĂ�îó��ðåö�ĀŤúĊúąđöĊ÷ø
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 õĎøĉóÜýŤǰìøÜĂćÝ

ïììĊę���� ÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ēøÙĂšüîìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆé� ��� 
ǰ 1FSJPQFSBUJWFǰDBSFǰGPSǰPCFTFǰQBUJFOU
 ðćøĉÞĆêêŤǰîĉúĒ÷šö

ïììĊę���� ĀúĆÖÖćøđúČĂÖĒúąðøĆïđÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝđïČĚĂÜêšî� ��� 
ǰ TBGFǰWFOUJMBUPSǰTFUUJOHǰ�ǰCBTJDǰNPEFǰPGǰ
ǰ NBDIBOJDBMǰWFOUJMBUJPOǰ
 ĂøĂčöćǰßĆ÷üĆçîŤ

ïììĊę���� ÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ĔîĀĂñĎšðśü÷üĉÖùêĉìćÜýĆú÷Öøøö� ��� 
ǰ #BTJDǰNBOBHFNFOUǰJOǰTVSHJDBMǰJOUFOTJWFǰDBSFǰVOJUǰ
 ìĆý÷čǰĂ÷ĎŠđ÷Ęî

ïììĊę���� Ýøĉ÷íøøöÿĞćĀøĆïÜćîüĉÿĆââĊ� ��� 
ǰ &UIJDBMǰJTTVFǰJOǰBOFTUIFTJB
ǰ Ýøĉ÷ćǰđúĉýĂøøÛ÷öèĊ



YWJ

ïììĊę���� ÖćøđóĉęöÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷� ����
� éšü÷�OPO�UFDIOJDBM�TLJMMT
ǰ 1FSJPQFSBUJWFǰOPO�UFDIOJDBMǰTLJMMT
ǰ ÖþèćǰøĆÖþöèĊ

"QQFOEJY����$PNNPO�BOE�TFSJPVT�DPNQMJDBUJPOT�PG�BOFTUIFTJB� ���ǰ
ǰ óĉß÷ćǰĕüì÷ąüĉâťĎ
"QQFOEJY����$BSEJPQVMNPOBSZ�SFTVTDJUBUJPO�	$13
� ���ǰ
ǰ óĉß÷ćǰĕüì÷ąüĉâťĎ

éĆßîĊ�*OEFY� ���



YWJJ

ÂÊ¼³É©¼Ñ´

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜøą÷ąǰUIZSPNFOUBMǰ	UIZSPNFOUBMǰEJTUBODF�5.%
ǰǰ ��

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜǰ.BMMBNQBUJǰDMBTTJųDBUJPOǰ ��

øĎðìĊę����ǰ 4J1"$ǰ	4JSJSBKǰ1SF�BOFTUIFTJBǰ"TTFTTNFOUǰ$FOUFS
ǰ ��

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜǰPYZIFNPHMPCJOǰEJTTPDJBUJPOǰDVSWFǰĒúąõćüąêŠćÜǰėǰǰ ��

ǰ ìĊęìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜǰDBQOPHSBNǰĒêŠúąßŠüÜÖćøĀć÷ĔÝǰ ��

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜǰMBSZOHPTDPQJDǰWJFXǰ ��

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜǰ.BMMBNQBUJǰDMBTTJųDBUJPOǰ ��

øĎðìĊę����ǰ �
ǰĒÿéÜǰJOUFSJODJTPSǰEJTUBODFǰ�
ǰĒÿéÜǰUIZSPNFOUBMǰEJTUBODFǰ ��

øĎðìĊę����ǰ ĒÿéÜúĆÖþèąìćÜÖć÷üĉõćÙ×ĂÜǰTQJOBMǰDPSE
ǰTVCBSBDIOPJEǰTQBDFǰǰ ���

ǰ ĒúąǰFQJEVSBMǰTQBDFǰÖćøìĞćǰTQJOBMǰCMPDLǰéšü÷đ×ĘöÞĊé÷ćǰĒúąÖćøìĞćǰ

ǰ FQJEVSBMǰCMPDLǰéšü÷ÖćøĔÿŠÿć÷ǰDBUIFUFSǰñŠćîìćÜđ×ĘöĒúšüÙćÿć÷ĕüšǰ

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜđÙøČęĂÜǰWBQPSJ[FSǰĒïïêŠćÜǰėǰìĊęöĊĔßšĔîðøąđìýĕì÷ǰöĊǰDPMPVSǰDPEFǰǰ ���

ǰ êćößîĉé×ĂÜ÷ćéöÿúïǰ

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜĀúĂéĒúą×üéïøøÝč÷ćêŠćÜǰėǰìĊęöĊĔßšĔîðøąđìýĕì÷ǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰOFVSPNVTDVMBSǰKVODUJPOǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜÿĎêøēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜǰBDFUZMDIPMJOFǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜÿĎêøēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜǰTVDDJOZMDIPMJOFǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜÖćøêĉéǰFMFDUSPEFǰđóČęĂÖøąêčšîđÿšîðøąÿćìêŠćÜǰėǰǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜúĆÖþèąÖćøÖøąêčšîĒúąÖćøêĂïÿîĂÜ×ĂÜǰOFVSPNVTDVMBSǰǰ ���

ǰ NPOJUPSJOHǰĒïïêŠćÜǰėǰ

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰPYZIFNPHMPCJOǰEJTTPDJBUJPOǰDVSWFǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰWJTVBMǰBOBMPHVFǰTDBMFǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰGBDFǰQBJOǰSBUJOHǰTDBMFǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒñîõĎöĉĒÿéÜüĉíĊÖćøüĉîĉÝÞĆ÷õćüąǰOFVSPQBUIJDǰQBJOǰǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĀúĆÖïĆîĕéǰ�ǰ×ĆĚî×ĂÜĂÜÙŤÖøĂîćöĆ÷ēúÖǰ ���



YWJJJ

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜøĎðìøÜ×ĂÜÖúŠĂÜđÿĊ÷ÜìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîñĎšĔĀâŠĒúąđéĘÖǰǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ úĆÖþèą×ĂÜǰDBQOPHSBQIZǰXBWFGPSNǰĔî×èąìĊęöĊìćÜĀć÷ĔÝǰ ���

ǰ ĀéđÖøĘÜ

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰFRVBUJPOǰPGǰNPUJPOǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜÖćøìĞćǰJOTQJSBUPSZǰIPMEǰđóČęĂìĊęÝąüĆéÙŠćǰ1QMBǰǰ ���

øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰXBWFGPSNǰ×ĂÜǰBJSXBZǰQSFTTVSFǰøąĀüŠćÜÖćøßŠü÷Āć÷ĔÝǰ ���

ǰ éšü÷ǰWPMVNFǰDPOUSPMMFEǰWFOUJMBUJPOǰÖćøìĞćǰFOE�JOTQJSBUPSZǰ

ǰ IPMEǰđóČęĂĀćǰQMBUFBVǰQSFTTVSFǰ	1QMB


øĎðìĊę�����ǰ ĒÿéÜÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜǰ#JSEǰSFTQJSBUPSǰ.BSLǰ�ǰ ���

  



YJY

ÂÊ¼³É©Õµ²¹ÑºÌ

ĒñîõĎöĉìĊę����ǰ ĒÿéÜĒîüìćÜðäĉïĆêĉÿĞćĀøĆïõćüąßŠü÷Āć÷ĔÝñŠćîĀîšćÖćÖ÷ćÖǰǰ ��

ĒñîõĎöĉìĊę������ǰ ĒÿéÜĒîüìćÜðäĉïĆêĉÿĞćĀøĆïõćüąĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝ÷ćÖ×èąñĎšðśü÷ǰ ��

ǰ ÷ĆÜøĎšÿċÖêĆüǰǰ

ĒñîõĎöĉìĊę������ǰ ĒÿéÜĒîüìćÜðäĉïĆêĉÿĞćĀøĆïõćüąĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝ÷ćÖ×èąñĎšðśü÷ǰǰ ��

ǰ ĀöéÙüćöøĎšÿċÖ

ĒñîõĎöĉìĊę�����ǰǰĒÿéÜ×ĆĚîêĂîÖćøðøąđöĉîñĎšðśü÷ēøÙĀĆüĔÝìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéĂČęîǰ ���

ǰ ìĊęĕöŠĔßŠÖćøñŠćêĆéĀĆüĔÝ



YY

ÂÊ¼³É©ĳÊ¼Ê¦

êćøćÜìĊę����ǰ ĒîüìćÜÖćøÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷Ăć÷čöćÖÖüŠćǰ ��

ǰ ��ǰðŘ

êćøćÜìĊę����ǰ ĒîüìćÜÖćøÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷đéĘÖǰ ��

êćøćÜìĊę����ǰ ÖćøĒïŠÜøąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰ ��

êćøćÜìĊę����ǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęìĞćĔĀšÙŠćǰ&5$0
�
ǰđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ ��

êćøćÜìĊę����ǰ ĒÿéÜēøÙĀøČĂÖúčŠöĂćÖćøìĊęÿĆöóĆîíŤÖĆïõćüąßŠü÷Āć÷ĔÝúĞćïćÖǰ ��

êćøćÜìĊę����ǰ ĒÿéÜúĆÖþèąìĊęïŠÜßĊĚüŠćĂćÝöĊõćüąßŠü÷Āć÷ĔÝìćÜĀîšćÖćÖ÷ćÖǰ ��

êćøćÜìĊę����ǰ ĒÿéÜúĆÖþèąìĊęïŠÜßĊĚüŠćĂćÝöĊõćüąĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝ÷ćÖǰ ��

êćøćÜìĊę����ǰ ĒÿéÜ×šĂÙüøøąüĆÜĒúąñúĒìøÖàšĂîÝćÖÖćøìĞćǰOFVSBYJBMǰCMPDLǰ ���

êćøćÜìĊę����ǰ ĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜǰQFSJQIFSBMǰOFSWFǰCMPDLTǰìĊęîĉ÷öĔßšÿĞćĀøĆïǰ ���

ǰ ÖćøñŠćêĆéÿŠüîêŠćÜǰėǰ×ĂÜøŠćÜÖć÷

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÙŠćêŠćÜǰėǰ×ĂÜ÷ćéöÿúïǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜǰBEVMUǰĒúąǰGFUBMǰO"$I3ǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜ×îćéǰĒúąǰÙčèÿöïĆêĉìćÜđõÿĆßüĉì÷ć×ĂÜ÷ćĀ÷ŠĂîÖúšćöđîČĚĂǰ ���

ǰ ìĊęĔßšïŠĂ÷ĔîìćÜÙúĉîĉÖǰ	×îćé÷ćÝćÖǰQSFTDSJCJOHǰJOGPSNBUJPO�ǰ

ǰ NBOVGBDUVSFSĴTǰEBUB
ǰǰ

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜǰ50'ǰSBUJPǰĒúąúĆÖþèąìćÜÙúĉîĉÖǰ ���

ǰ ìĊęêøüÝóï

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜ×îćéĒúąÙčèÿöïĆêĉìćÜđõÿĆßüĉì÷ć×ĂÜ÷ćĒÖšùìíĉĝ÷ćĀ÷ŠĂîǰ ���

ǰ ÖúšćöđîČĚĂǰ

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜßîĉé×ĂÜđÿšîĔ÷ðøąÿćìĒúąÙčèÿöïĆêĉđÞóćąǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰǰĒÿéÜÙčèÿöïĆêĉìćÜÖć÷õćóĒúąìćÜđÙöĊ×ĂÜ÷ćßćđÞóćąìĊęǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜ×šĂöĎú×ĂÜÖćøïøĉĀćø÷ćßćđÞóćąìĊęìćÜÙúĉîĉÖǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰPQJPJET
ǰ×îćéǰĒúąüĉíĊÖćøïøĉĀćøìĊęđĀöćąÿöÿĞćĀøĆïǰ ���

ǰ üĆêëčðøąÿÜÙŤêŠćÜǰėǰ

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜñúÖøąìïêŠĂøąïïêŠćÜǰėǰìĊęÿĆöóĆîíŤÖĆïÖćøÝĆéìŠćǰ ���



YYJ

êćøćÜìĊę�����ǰǰĒÿéÜǰNPEJųFEǰ"MESFUFǰTDPSJOHǰTZTUFNǰĔßšÿĞćĀøĆïêĆéÿĉîüŠćǰ ���

ǰ ñĎšðśü÷óøšĂöìĊęÝą÷šć÷ĂĂÖÝćÖĀšĂÜóĆÖôŚŪî

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰQPTUBOFTUIFUJDǰSFDPWFSZǰTDPSFǰđÖèæŤÿĞćĀøĆïêĆéÿĉîüŠćǰ ���

ǰ ñĎšðśü÷óøšĂöìĊęÝą÷šć÷ĂĂÖÝćÖĀšĂÜóĆÖôŚŪîìĊęĔßšìĊęēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜǰNPEJųFEǰQPTUBOFTUIFTJBǰEJTDIBSHFǰTDPSJOHǰ	1"%4
ǰǰ ���

ǰ TZTUFNǰìĊęĔßšÿĞćĀøĆïêĆéÿĉîüŠćñĎšðśü÷óøšĂöìĊęÝąÖúĆïïšćî

êćøćÜìĊę�����ǰ đðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąéĆï×ĂÜÖćøĔĀš÷ćǰTFEBUJPOǰĒúąñúêŠĂøąïïêŠćÜėǰ ���

ǰ ×ĂÜøŠćÜÖć÷

êćøćÜìĊę������ ßîĉéĒúą×îćé×ĂÜ÷ćìĊęđĀöćąÿöÿĞćĀøĆïÖćøìĞćǰNJMEǰUPǰ ���

ǰ NPEFSBUFǰTFEBUJPO

êćøćÜìĊę�����ǰ ßîĉéĒúą×îćé×ĂÜ÷ćĒÖšùìíĉĝǰǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜǰOPDJDFQUJWFǰQBJOǰĒúąǰOFVSPQBUIJDǰQBJOǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰǰ÷ćìĊęĔßšïŠĂ÷ĔîÖćøøĆÖþćõćüąǰOFVSPQBUIJDǰQBJOǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ßîĉé×ĂÜÙüćöðüéĔîñĎšðśü÷öąđøĘÜǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ üĉíĊïøĉĀćø÷ćöĂøŤôŘîøĎðĒïïêŠćÜėǰìĊęöĊĔîðøąđìýĕì÷ǰ ���

êćøćÜìĊę������ ĒÿéÜ×îćé×ĂÜ÷ćǰQSFNFEJDBUJPOǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜ÷ćĒÖšðüéßîĉéøĆïðøąìćîĒúą×îćé÷ćìĊęĔßšǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÖćøðøąđöĉîÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜÖćøđÿĊ÷đúČĂéÝćÖĂćÖćøìćÜÙúĉîĉÖǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜĂćÖćøĒúąĂćÖćøĒÿéÜ×ĂÜÖćøÿĎâđÿĊ÷ÿćøîĞĚćîĂÖđàúúŤǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜõćüąìĊęđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøĂćđÝĊ÷îĀøČĂĕĀú÷šĂî×ĂÜîĞĚć÷ŠĂ÷ĀøČĂĂćĀćøǰ ���

êćøćÜìĊę������ ×šĂÙüøóĉÝćøèćĔîÖćøĔßšđÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝĀúĆÜÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰ ���ǰ

ǰ ÿĞćĀøĆïÖćøñŠćêĆéÞčÖđÞĉîǰ

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÖćøêøüÝđóĉęöđêĉöìćÜĀĆüĔÝĒúąøąéĆïßĆĚî×ĂÜÙĞćĒîąîĞćǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÖćøéĎĒúøĆÖþćñĎšðśü÷ēøÙĀĆüĔÝìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠĔßŠñŠćêĆéǰ ���

ǰ ĀĆüĔÝǰĒúąøąéĆïßĆĚî×ĂÜÙĞćĒîąîĞć

êćøćÜìĊę�����ǰ ÖćøÝĞćĒîÖøąéĆïÖćøÙüïÙčöēøÙĀČéǰ ���



YYJJ

êćøćÜìĊę������ ÖćøĒïŠÜøąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙðĂéĂčéÖĆĚîđøČĚĂøĆÜǰ ���

êćøćÜìĊę������ ĒÿéÜǰ$IJME�5VSDPUUF�1VHIǰTDPSFǰÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷ēøÙêĆïĒ×ĘÜǰ ���

êćøćÜìĊę������ ĒÿéÜǰ$IJME�5VSDPUUF�1VHIǰDMBTTJųDBUJPOǰĒúąÙüćöđÿĊę÷Üǰ ���

ǰ ìĊęđÖĉé×ċĚîđöČęĂöćøĆïÖćøñŠćêĆéǰ

êćøćÜìĊę�����ǰǰĒÿéÜøą÷ąÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙĕêđøČĚĂøĆÜêćöǰ/BUJPOBMǰ,JEOFZǰ ���

ǰ 'PVOEBUJPO

êćøćÜìĊę������ ĒÿéÜĒîüìćÜðãĉïĆêĉđöČęĂóïÙŠćǰCMFFEJOHǰUJNFTǰñĉéðÖêĉǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøđóČęĂðøąđöĉîĀîšćìĊę×ĂÜĕêǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĀúĆÖđÖèæŤÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙđïćĀüćîǰ ���

êćøćÜìĊę������ õćüąĒìøÖàšĂî×ĂÜñĎšðśü÷đïćĀüćîǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĂćÖćøĒúąĂćÖćøĒÿéÜ×ĂÜñĎšðśü÷ēøÙêŠĂöĕìøĂ÷éŤǰ ���

êćøćÜìĊę������ ĒÿéÜó÷ćíĉÿõćóìĊęóïĕéšÖĆïêŠĂöĀöüÖĕêǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒîüìćÜĔîÖćøĔĀšăĂøŤēöîǰHMVDPDPSUJDPJEǰìéĒìîǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ êćøćÜĒÿéÜÖćøĒïŠÜøąéĆïõćüąîĞĚćĀîĆÖđÖĉîĒúąēøÙĂšüîĔîñĎšĔĀâŠǰ ���

ǰ ēé÷ǰ8)0

êćøćÜìĊę�����ǰ Ēïïðøąđöĉîǰ4501�#"/(ǰǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÿćđĀêč×ĂÜÖćøúéǰDPNQMJBODFǰĒúąÖćøđóĉęöǰSFTJTUBODFǰǰ ���

ǰ ĔîñĎšðśü÷ìĊęĔßšđÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝ

êćøćÜìĊę�����ǰ ĒÿéÜÖćøêĆĚÜǰ1&&1�'J0
�
ǰ ���

êćøćÜìĊę�����ǰ ÖćøĒ÷ÖðøąđõìñĎšðśü÷êćöøąéĆïÙüćöêšĂÜÖćøĔîÖćøđòŜćøąüĆÜǰ ���

ǰ ĒúąĂĆêøćÿŠüîÖćøó÷ćïćúêŠĂÝĞćîüîñĎšðśü÷

êćøćÜìĊę�����ǰ 1SJPSJUJ[BUJPOǰGSBNFXPSLǰ ���



ǰ ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîüĉÿĆââĊüĉì÷ćîĆĚîÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïĀúĆÖÿĎêøĒóì÷ýćÿêøŤïĆèæĉê

ìĆĚÜĔîĒÜŠ×ĂÜÖćøđßČęĂöē÷ÜĒúąðøą÷čÖêŤÙüćöøĎšóČĚîåćîÝćÖøć÷üĉßćðøĊÙúĉîĉÖöćĔßš 

ĔîÖćøéĎĒúøĆÖþćñĎšðśü÷ìćÜÙúĉîĉÖĒêŠúąøć÷ǰĒúąđøĊ÷îøĎšìĆÖþąĀĆêëÖćøìĊęÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆï

Ēóì÷Ť

üĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøđøĊ÷îøĎšüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ć1

ǰ øć÷üĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤîĆĚîǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøđøĊ÷îøĎš 

Āúć÷ðøąÖćøǰéĆÜîĊĚ

ǰ ��ǰìøćïĒîüÙĉéìćÜüĉÿĆââĊüĉì÷ćÿĞćĀøĆïÖćøðøąđöĉîñĎšðśü÷ýĆú÷ÖøøöÖŠĂî

ñŠćêĆéǰĒúąÖćøđêøĊ÷öñĎšðśü÷ÖŠĂîñŠćêĆéǰàċęÜĒîüÙĉééĆÜÖúŠćüÿćöćøëđøĊ÷îøĎšÝćÖÖćø

ðøąđöĉîñĎšðśü÷ÖŠĂîñŠćêĆéǰēé÷Öćø

ǰ ǰ ���ǰÖćøàĆÖðøąüĆêĉĒúąïĆîìċÖðøąüĆêĉìĊęÿĞćÙĆâ×ĂÜñĎšðśü÷

ǰ ǰ ���ǰÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ìĊęđĀöćąÿöǰìĆĚÜĀĆüĔÝĒúąøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂé 

øąïïĀć÷ĔÝǰĒúąøąïïĂČęîǰėǰêćöĂćÖćøĒÿéÜĒúąÙüćöÝĞćđðŨîǰøüöëċÜÖćøðøąđöĉî

ìćÜĀć÷ĔÝÿŠüîêšî

ǰ ǰ ���ǰìïìüîñúÖćøêøüÝêŠćÜǰėǰìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÝĞćđðŨîǰêćöõćüą×ĂÜ 

ñĎšðśü÷Ēúąßîĉé×ĂÜÖćøñŠćêĆé

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëÿøčððŦâĀćÿĞćÙĆâ×ĂÜñĎšðśü÷ǰ	QSPCMFNǰMJTUT
ǰóøšĂöìĆĚÜðøąđöĉî

øąéĆïǰ"4"ǰQIZTJDBMǰTUBUVTǰ×ĂÜñĎšðśü÷ĕéš

ðäĉõćèǰêčŠöìĂÜ
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ǰ ǰ ���ǰ ÿćöćøëÿĆęÜ÷ćǰQSFNFEJDBUJPOǰĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöǰøüöëċÜïøĉĀćø÷ć 

ìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆïđðŨîðøąÝĞćÿĞćĀøĆïđßšćüĆîñŠćêĆéĕéšǰĒúąÿćöćøëïøĉĀćøÝĆéÖćø÷ćïćÜßîĉé

ìĊęÿĞćÙĆâǰđßŠîǰĂĉîÿčúĉîǰĒúąǰ÷ćêšćîÖćøĒ×ĘÜêĆü×ĂÜđúČĂéĕéš

 ��ǰđøĊ÷îøĎšÖćøéĎĒúìćÜĀć÷ĔÝǰ	BJSXBZ
ǰĒúąÿćöćøëßŠü÷Āć÷ĔÝñĎšðśü÷ĕéš

Ă÷ŠćÜđĀöćąÿöǰàċęÜñĎšđøĊ÷îÿćöćøëéĎĒúìćÜĀć÷ĔÝĒúąßŠü÷Āć÷ĔÝñĎšðśü÷ìĊęĕöŠøĎšÿċÖêĆü

õć÷ĀúĆÜĕéšøĆï÷ćîĞćÿúïĕéš

ǰ ǰ ���ǰ Ăíĉïć÷ÙüćöøĎšìćÜÖć÷üĉõćÙýćÿêøŤõć÷ĔîßŠĂÜðćÖǰÖúŠĂÜđÿĊ÷ÜǰĒúą

ĀúĂéúö

ǰ ǰ ���ǰ ÿćöćøëðøąđöĉîìćÜĀć÷ĔÝĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰĒúąĂíĉïć÷úĆÖþèą×ĂÜñĎšðśü÷

ìĊęÿĆöóĆîíŤÖĆïõćüąÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝúĞćïćÖĕéš

ǰ ǰ ���ǰĂíĉïć÷×šĂïŠÜßĊĚǰ×šĂéĊĒúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜÖćøéĎĒúìćÜĀć÷ĔÝēé÷ĀîšćÖćÖ

ĒúąÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝ

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëđúČĂÖ×îćéĒúąßîĉéĂčðÖøèŤÿĞćĀøĆïÖćøßŠü÷Āć÷ĔÝñĎšðśü÷ĕéš

Ă÷ŠćÜđĀöćąÿöǰĕéšĒÖŠǰĀîšćÖćÖßŠü÷Āć÷ĔÝǰ	BOFTUIFUJDǰNBTL

ǰPSBMǰ�OBTBMǰBJSXBZT
ǰ

MBSZOHPTDPQFǰCMBEFǰĒúąìŠĂĀć÷ĔÝ

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĔĀšÖćøüĉîĉÝÞĆ÷õćüąìćÜĀć÷ĔÝÿŠüîïîĂčéÖĆĚîǰĒúąÿćöćøëĒÖšĕ×

ðŦâĀćđÞóćąĀîšćĕéšēé÷ÖćøđðŗéìćÜĀć÷ĔÝǰÖćøßŠü÷Āć÷ĔÝñŠćîĀîšćÖćÖßîĉéêŠćÜǰėǰ

ÖćøĔÿŠǰPSBM�OBTBMǰBJSXBZT

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëđðŗéìćÜĀć÷ĔÝñĎšðśü÷ĕéšđĂÜǰēé÷đøĉęöÝćÖÖćøđêøĊ÷öĂčðÖøèŤìĊę 

đĀöćąÿöǰÝĆéìŠćýĊøþąĒúąúĞćÙĂñĎšðśü÷ǰĒúąÿćöćøëĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝĕéšđĂÜĀøČĂöĊĂćÝćø÷Ť

ðøąÝĞćÖúčŠöĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂîšĂ÷ìĊęÿčé

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëüĉîĉÝÞĆ÷õćüąÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝúĞćïćÖĕéšõć÷Ĕîøą÷ąđüúćǰ��ǰ

üĉîćìĊǰĒúąÿćöćøëïĂÖĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćđÞóćąĀîšćĕéš

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĂõĉðøć÷ðŦâĀćĔî×èąßŠü÷Āć÷ĔÝñĎšðśü÷ǰđöČęĂöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

×ĂÜÿĆââćèßĊóǰÙŠćêŠćÜǰėǰ×ĂÜøąïïĀć÷ĔÝǰĒúą�ĀøČĂÖćøüĉđÙøćąĀŤÖŢćàĔîđúČĂéĒéÜ

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĂõĉðøć÷øĎðĒïïĒúąüĉíĊÖćøĔîÖćøđòŜćøąüĆÜđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷ĕéšøĆï

ÖćøßŠü÷Āć÷ĔÝĕéšđóĊ÷ÜóĂ
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ǰ ǰ ����ǰ ÿćöćøëðøĆïđðúĊę÷îøĎðĒïïĒúąÙŠćêŠćÜǰėǰ×ĂÜđÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝÿĞćĀøĆï

ñĎšðśü÷ĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö

ǰ ǰ ����ǰÿćöćøëĂíĉïć÷×šĂïŠÜßĊĚêŠćÜǰėǰĔîÖćøĔÿŠĒúąëĂéìŠĂĀć÷ĔÝñĎšðśü÷ĕéš

Ă÷ŠćÜđĀöćąÿö

ǰ ��ǰöĊìĆÖþąĔîÖćøĔĀšÿćøîĞĚćĒúąđúČĂéĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöǰøüöëċÜÖćøđðŗéĀúĂé

đúČĂééĞćÿŠüîðúć÷

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëïĂÖêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜÖćøđðŗéĀúĂéđúČĂééĞćìĊęĔßšïŠĂ÷ĕéš

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĒÿéÜìĆÖþąĔîÖćøđðŗéĀúĂéđúČĂééĞćǰõć÷ĔêšđìÙîĉÙðúĂéđßČĚĂǰ

øüöëċÜÖćøéĎĒúđ×ĘöĔĀšĕöŠĀúčéÝćÖêĞćĒĀîŠÜìĊęĒìÜĔĀšÿćöćøëĔßšÖćøĕéš

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĔĀšÿćøîĞĚćìéĒìîÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷ýĆú÷ÖøøöĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĂõĉðøć÷×šĂïŠÜßĊĚÿĞćĀøĆïÖćøĔĀšđúČĂéĒúąÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜđúČĂé 

ĔîñĎšðśü÷ýĆú÷ÖøøöǰøüöëċÜõćüąĒìøÖàšĂî×ĂÜÖćøøĆÖþć

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëðøąđöĉîÿćøîĞĚćĔîøŠćÜÖć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰēé÷óĉÝćøèćÝćÖ

ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ǰÖćøÙúĞćßĊóÝøĒúąüĆéÙüćöéĆîđúČĂéǰðøĉöćèðŦÿÿćüąǰÖćøđòŜćøąüĆÜ

ßîĉéǰJOWBTJWFǰđßŠîǰÙüćöéĆîĀúĂéđúČĂééĞćÿŠüîÖúćÜǰ	DFOUSBMǰWFOPVTǰQSFTTVSF�ǰ

$71

ǰÖćøüĆéÙüćöéĆîđúČĂéìćÜĀúĂéđúČĂéĒéÜÿŠüîðúć÷ǰ	BSUFSJBMǰMJOF


ǰ ��ǰđøĊ÷îøĎšđÖĊę÷üÖĆïđõÿĆßüĉì÷ć×ĂÜ÷ćßćđÞóćąìĊęǰĒúąÿćöćøëîĞćĕððøą÷čÖêŤ

ĔßšìćÜđüßðäĉïĆêĉĕéš

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëÝĞćĒîÖ÷ćßćđÞóćąìĊęìĊęĔßšïŠĂ÷ìćÜÙúĉîĉÖǰêćöēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜ

óĆîíąđÙöĊÖúčŠöđĂĕöéŤĒúąÖúčŠöđĂÿđìĂøŤ

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëïĂÖ×îćé×ĂÜ÷ćđÞóćąìĊęìĊęĔßšïŠĂ÷ìćÜÙúĉîĉÖǰìĆĚÜĒïïìĊęñÿö

ĒúąĕöŠñÿöĂąéøĊîćúĊîǰ

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĂíĉïć÷ĒîüìćÜÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ĒúąÝĆéÖćøðŦâĀćĒìøÖàšĂî×ĂÜ

÷ćßćđÞóćąìĊęĕéšǰđßŠîǰÖćøđÖĉéóĉþ×ĂÜ÷ćßćđÞóćąìĊęđöČęĂ÷ćßćđÞóćąìĊęđ×šćÿĎŠĀúĂéđúČĂé

ĀøČĂëĎÖéĎéàċöđ×šćÿĎŠÖøąĒÿđúČĂéǰ	MPDBMǰBOFTUIFUJDǰTZTUFNJDǰUPYJDJUZ�ǰ-"45
ǰøüöìĆĚÜ

ÖćøĒóš÷ćßćđÞóćąìĊę
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ǰ ��ǰđøĊ÷îøĎšĀúĆÖÖćøĔĀš÷ćđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷đ×šćÿĎŠõćüąÿÜïǰ	TFEBUJPO


ǰ ǰ ���ǰìøćïĀúĆÖÖćøĒúąøąéĆï×ĂÜÖćøǰTFEBUJPOǰìĊęÿćöćøëìĞćĕéšĂ÷ŠćÜ

ðúĂéõĆ÷ǰēé÷ïčÙúćÖøìĊęĕöŠĔßŠüĉÿĆââĊ

ǰ ǰ ���ǰìøćïðŦâĀćĒúąñúĒìøÖàšĂîìĊęóïïŠĂ÷ǰóøšĂöìĆĚÜìøćïëċÜĒîüìćÜ

ðŜĂÜÖĆîĒúąĒÖšĕ×õćüąéĆÜÖúŠćü

ǰ ǰ ���ǰ đúČĂÖßîĉéǰðøĉöćèǰĒúąüĉíĊÖćøĔĀš÷ćĕéšđĀöćąÿöÖĆïñĎšðśü÷Ēúąßîĉé 

×ĂÜĀĆêëÖćøǰ

ǰ ��ǰđøĊ÷îøĎšĒúąđ×šćĔÝĀúĆÖÖćøÙüïÙčöÙüćöðüéđÞĊ÷ïóúĆîĒúąÙüćöðüé

đøČĚĂøĆÜǰàċęÜñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđøĊ÷îøĎšĕéšéšü÷êîđĂÜĒúąÖćøðäĉïĆêĉÜćîĔîĀšĂÜñŠćêĆéĒúą

ÖćøêĉéêćöéĎñĎšðśü÷ĀúĆÜñŠćêĆéǰøüöëċÜÿćöćøëüĉđÙøćąĀŤüĉÝćøèŤÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀć

ÙüćöðüéđÞĊ÷ïóúĆîĒúąÙüćöðüéđøČĚĂøĆÜéšü÷üĉíĊÖćøêŠćÜǰė

ǰ ǰ ���ǰìøćïĀúĆÖÖćøĒïŠÜðøąđõì×ĂÜÙüćöðüéǰĒúąĀúĆÖÖćøðøąđöĉîÙüćöðüé

ǰ ǰ ���ǰìøćïĀúĆÖÖćøĒúąðøąē÷ßîŤ×ĂÜǰNVMUJNPEBMǰBOBMHFTJB

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĔĀš÷ćĒÖšðüéÖúčŠöǰPQJPJETǰđóČęĂøĆÖþćÙüćöðüéđÞĊ÷ïóúĆîĕéš

ǰ ǰ ���ǰöĊÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆï÷ćøąÜĆïðüéÖúčŠöìĊęĕöŠĔßŠǰPQJPJETǰĒúąĔĀšÖćøøĆÖþćĕéš

ǰ ǰ ���ǰìøćïðøąē÷ßîŤ×ĂÜüĉíĊÖćøìĊęñĎšðśü÷ÙüïÙčöÙüćöđÝĘïðüééšü÷êîđĂÜǰ

	QBUJFOUǰDPOUSPMMFEǰBOBMHFTJB�ǰ1$"


ǰ ǰ ���ǰìøćïðøąē÷ßîŤ×ĂÜÖćøÞĊé÷ćßćđÞóćąìĊęïøĉđüèđÿšîðøąÿćìÿŠüîðúć÷ǰ

	QFSJQIFSBMǰOFSWFǰCMPDL


ǰ ǰ ���ǰîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÙüøÙšîÙüšćĀćÙüćöøĎšĒúąǰÿćöćøëüĉÝćøèŤÖćøüĉîĉÝÞĆ÷

ĒúąøĆÖþćÙüćöđÝĘïðüéđøČĚĂøĆÜìĊęóïïŠĂ÷ǰĕéšĒÖŠ

ǰ ǰ ǰ �����ǰ õćüąðüéđĀêčó÷ćíĉÿõćóðøąÿćìǰ	OFVSPQBUIJDǰQBJO


ǰ ǰ ǰ �����ǰ ÖúčŠöĂćÖćøðüéÖúšćöđîČĚĂǰđĂĘîǰĒúąđîČĚĂđ÷ČęĂĂŠĂîǰ	ųCSPNZBMHJB


ǰ ǰ ǰ �����ǰ ÖúčŠöĂćÖćøðüéĀúĆÜÿŠüîúŠćÜđøČĚĂøĆÜǰ	MPXǰCBDLǰQBJO


ǰ ǰ ǰ �����ǰ ĂćÖćøðüéÝćÖēøÙÜĎÿüĆéǰ

ǰ ǰ ǰ �����ǰ ĂćÖćøðüéđøČĚĂøĆÜÝćÖēøÙöąđøĘÜ
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ǰ ��ǰđøĊ÷îøĎšìĆÖþąÖćøøĆÖþćõćüąĒìøÖàšĂîĒúąÖćøÝĆéÖćøÖĆïõćüąüĉÖùêĉ 

ìćÜÙúĉîĉÖìĊęóïïŠĂ÷

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëïĂÖðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîĔîñĎšðśü÷ĒêŠúąøć÷ĕéš

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëüĉîĉÝÞĆ÷ðŦâĀćìĊęđÖĉé×ċĚîĒúąĀćÿćđĀêčđïČĚĂÜêšîĕéš

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëĔĀšÖćøøĆÖþćõćüąüĉÖùêĉìćÜÙúĉîĉÖìĊęóïïŠĂ÷ĕéšǰđßŠîǰõćüąßĘĂÖǰ

õćüą×ćéĂĂÖàĉđÝîǰđðŨîêšî

ǰ ǰ ���ǰÿćöćøëìĞćÜćîđðŨîìĊöĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó

ĂÜÙŤðøąÖĂïÖćøđøĊ÷îøĎš

ǰ ǰ êćöĀúĆÖÿĎêøĒóì÷ýćÿêøŤïĆèæĉêǰüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćöĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜëċÜ 

ĂÜÙŤðøąÖĂïÖćøđøĊ÷îøĎšǰ�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰÙüćöøĎšǰìĆÖþąǰĒúąđÝêÙêĉǰ	LOPXMFEHF
ǰTLJMMTǰ

BOEǰBUUJUVEF
ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ ,OPXMFEHF�ǰĀĆü×šĂìĊęîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤêšĂÜøĎ š�ÙüøøĎ š�îŠćøĎ šǰöĊéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ 

àċęÜîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÙüøöĊÙüćöøĎšìĆĚÜÝćÖÖćøýċÖþćéšü÷êîđĂÜǰÖćøĂõĉðøć÷ÖúčŠöǰĒúą 

ÖćøđøĊ÷îÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćǰìĆĚÜÝćÖõćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćĒúąõćÙüĉßćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ�
�

ǰ ǰ �ǰ ÖćøðøąđöĉîñĎšðśü÷ÖŠĂîñŠćêĆéǰĒúąÖćøđêøĊ÷öñĎšðśü÷ĔĀšóøšĂöÖŠĂîñŠćêĆé

ǰ ǰ �ǰ ÖćøðøąđöĉîÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ýĆú÷ÖøøöìĆĚÜĔîĒÜŠöčö×ĂÜÖćøøąÜĆï

ÙüćöøĎšÿċÖǰĒúąÖćøñŠćêĆé

ǰ ǰ �ǰ õćüą×ćéĂĂÖàĉđÝîǰ	IZQPYJB


ǰ ǰ �ǰ ÖćøĔĀšĂĂÖàĉđÝîïĞćïĆé

ǰ ǰ �ǰ ×šĂïŠÜßĊĚÿĞćĀøĆïÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝǰĒúąõćüąĒìøÖàšĂî

ǰ ǰ �ǰ ĀúĆÖÖćøĔßšđÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝ

ǰ ǰ �ǰ õćüąßĘĂÖ

ǰ ǰ �ǰ ÖćøøĆÖþćéšü÷ÿćøîĞĚćĒúąÖćøĔĀšđúČĂéìéĒìî

ǰ ǰ �ǰ ÖćøÙüïÙčöÙüćöđÝĘïðüéđÞĊ÷ïóúĆîĒúąÙüćöđÝĘïðüéđøČĚĂøĆÜ

ǰ ǰ �ǰ ÖćøĔĀš÷ćđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷Ă÷ĎŠĔîõćüąÿÜï
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ǰ ǰ 4LJMMT�ǰìĆÖþąĀĆêëÖćøìĊęîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÙüøðäĉïĆêĉĕéšéšü÷êîđĂÜǰðøąÖĂï

éšü÷

ǰ ǰ �ǰ ÖćøéĎĒúìćÜĀć÷ĔÝĔîñĎšðśü÷ìĊęĀöéÿêĉǰĀøČĂõć÷ĀúĆÜÖćøîĞćÿúïñĎšðśü÷

ǰ ǰ �ǰ ÖćøĔÿŠĂčðÖøèŤđóČęĂđðŗéìćÜĀć÷ĔÝ

ǰ ǰ �ǰ ÖćøßŠü÷Āć÷ĔÝñĎšðśü÷éšü÷ĀîšćÖćÖ

ǰ ǰ �ǰ ÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝĒúąÖćøëĂéìŠĂĀć÷ĔÝ

ǰ ǰ �ǰ ÖćøÙüïÙčöÖćøĀć÷ĔÝéšü÷đÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝøĎðĒïïêŠćÜǰė

ǰ ǰ �ǰ ÖćøĒìÜđ×ĘöđóČęĂđðŗéĀúĂéđúČĂééĞćÿŠüîðúć÷

ǰ ǰ �ǰ ÖćøêøüÝÿĂïÖŠĂîÖćøĔĀšđúČĂéĒúąÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜđúČĂéǰĒúąÖćøĔĀš

đúČĂéìéĒìî�

ǰ ǰ �ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤÖŢćàĔîđúČĂéĒéÜ�

ǰ ǰ �ǰ ÖćøđÝćąîĞĚćĕ×ÿĆîĀúĆÜǰđóČęĂÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖéšü÷üĉíĊǰTQJOBMǰBOFT-

UIFTJB�

ǰ ǰ �ǰ ÖćøĔÿŠÿć÷ÿüîĀúĂéĂćĀćø�

ǰ ǰ �ǰĀĆêëÖćøđĀúŠćîĊĚ×ċĚîÖĆïðøąÿïÖćøèŤìĊęîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤĕéšĀöčîđüĊ÷îðäĉïĆêĉ

ÜćîĔîõćÙüĉßćêŠćÜǰėǰĒúą×ċĚîÖĆïÙüćöÿîĔÝ×ĂÜîĆÖýċÖþćĒêŠúąøć÷

ǰ ǰ "UUJUVEF�ǰîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÝąêšĂÜđðŨîñĎšìĊęêøÜêŠĂđüúćĒúąöĊÙüćöàČęĂÿĆê÷Ť 

àċęÜđðŨîóČĚîåćîÿĞćÙĆâĔîđüßðäĉïĆêĉǰ đîČęĂÜÝćÖîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÝąêšĂÜðäĉïĆêĉÜćîđðŨî 

ÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜìĊöìĊęéĎĒúñĎšðśü÷ĔîĀšĂÜñŠćêĆéǰÝċÜÙüøđĀĘîÙüćöÿĞćÙĆâĒúąöĊÙüćöóøšĂö 

ĔîÖćøìĞćÜćîđðŨîìĊöǰöĊÙüćöêøÜêŠĂđüúćǰĒúąöĊøĆïñĉéßĂïêŠĂÜćîìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷

đðŨîĂ÷ŠćÜéĊ

ǰ ǰ ÖćøđøĊ÷îøĎšüĉÿĆââĊüĉì÷ćÿćöćøëÖøąêčšîĔĀšîĆÖýċÖþćĒóì÷Ťđ×šćĔÝëċÜÙüćö

ÿĆöóĆîíŤ×ĂÜüĉßćÿøĊøüĉì÷ćĒúąđõÿĆßüĉì÷ćĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊđîČęĂÜÝćÖÿćöćøëđĀĘîÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜĕéšõć÷ĔîđüúćøüéđøĘüĀúĆÜĕéšøĆï÷ćĀøČĂđöČęĂöĊÿĉęÜÖøąêčšîÝćÖÖćøìĞćĀĆêëÖćøǰ 

ñĎšđøĊ÷îÝċÜÙüøöĊÙüćöÖøąêČĂøČĂøšîĔîÖćøđøĊ÷îøĎšÿĉęÜêŠćÜǰėǰéšü÷êîđĂÜøąĀüŠćÜÖćøéĎĒú 

ñĎšðśü÷ǰēé÷ÖćøÿĆÜđÖêÝćÖĂćÖćøĒúąĂćÖćøĒÿéÜǰĒúąÖćøĒÿéÜñúÝćÖđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßš

đòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷ǰêúĂéÝîÿćöćøëÙĉéüĉđÙøćąĀŤĀćÿćđĀêčǰĀøČĂ×ĂÙüćößŠü÷đĀúČĂĕéšĂ÷ŠćÜ

đĀöćąÿöđóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷ĒúąÙüćöÿč×ÿïć÷×ĂÜñĎšðśü÷
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ǰ ǰ ìĆÖþąÖćøÿČęĂÿćøÖĆïñĎšðśü÷ĒúąÙøĂïÙøĆüöĊÙüćöÿĞćÙĆâĕöŠ÷ĉęÜĀ÷ŠĂîĕðÖüŠć

ìĆÖþąìćÜÙúĉîĉÖǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøàĆÖðøąüĆêĉĀøČĂĔĀš×šĂöĎúđóČęĂđêøĊ÷öóøšĂöÖŠĂîñŠćêĆéîĆĚîǰ 

êšĂÜĕöŠúČöĂüĆÝîõćþćêŠćÜǰėǰìĆĚÜÖćøĔĀšÖĞćúĆÜĔÝǰÖćøđĂćĔÝĔÿŠĔî×èąìĊęÿČęĂÿćøÖĆïñĎšðśü÷ 

Ēúąâćêĉéšü÷

"OFTUIFTJPMPHZǰBOEǰQFSJPQFSBUJWFǰNFEJDJOF3

ǰ üĉÿĆââĊüĉì÷ćǰÙČĂǰüĉßćìĊęüŠćéšü÷ÖćøĔßš÷ćßćĒúą÷ćøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰÜćîïøĉÖćø

üĉÿĆââĊĔîðŦÝÝčïĆîîĆĚîðøąÖĂïéšü÷ÖćøéĎĒúøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖ×èąñŠćêĆéǰēé÷öĊÝčéöčŠÜĀöć÷

ĔĀšñĎšðśü÷ðúĂéõĆ÷ǰðøćýÝćÖÙüćöđÝĘïðüéǰĒúąÝĞćđĀêčÖćøèŤ×èąñŠćêĆéĕöŠĕéšǰìĊöüĉÿĆââĊ

êšĂÜøĆÖþćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜÿøĊøüĉì÷ć×ĂÜøŠćÜÖć÷ĔĀšĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïõćüąðÖêĉĔĀš 

öćÖìĊęÿčéǰÙüćöìšćìć÷×ĂÜÜćîüĉÿĆââĊǰÙČĂǰÖćøøĆÖþćÿöéčúøąĀüŠćÜÙüćöđÙøĊ÷éǰ	TUSFTT
ǰ

ÝćÖĀĆêëÖćøêŠćÜǰėǰĒúąÖćøêĂïÿîĂÜ×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰìĆĚÜìćÜĀĆüĔÝĒúąøąïïǰĕĀúđüĊ÷îđúČĂé

øąïïĀć÷ĔÝǰøąïïðøąÿćìĒúąøąïïðøąÿćìĂĆêēîöĆêĉǰđðŨîêšîǰêúĂéÝîÿćöćøë 

ðøĆïđðúĊę÷îøąéĆïÙüćöúċÖ×ĂÜÖćøÿúïĔĀšđĀöćąÿöÿĞćĀøĆïøąéĆïÙüćöđÙøĊ÷éìĊęđÖĉé×ċĚî

ĔîĒêŠúąßŠüÜ×ĂÜÖćøñŠćêĆéǰđóČęĂÖéÖćøìĞćÜćî×ĂÜĀĆüĔÝĒúąøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂéǰøąïï

Āć÷ĔÝǰøąïïðøąÿćìĒúąøąïïðøąÿćìĂĆêēîöĆêĉǰĔĀšöĊÖćøêĂïÿîĂÜĔÖúšđÙĊ÷Üõćüą

ðÖêĉ×ĂÜøŠćÜÖć÷öćÖìĊęÿčééĆÜìĊęÖúŠćüöćĒúšüǰìĊöüĉÿĆââĊîĆĚîêšĂÜĂćýĆ÷ìĆÖþąêŠćÜǰėǰĔîÖćø

êøüÝøŠćÜÖć÷đóČęĂđòŜćøąüĆÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜÿøĊøüĉì÷ć×ĂÜñĎšðśü÷ĒúąđóČęĂðøĆïøąéĆï

ÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖĔĀšđĀöćąÿöĒúąðúĂéõĆ÷

ǰ ÙüćöøĎšđøČęĂÜÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìĆĚÜÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøñŠćêĆéîĆĚîöĊÙüćöÿĞćÙĆâĕöŠ 

÷ĉęÜĀ÷ŠĂîĕðÖüŠćÙüćöøĎšìćÜüĉÿĆââĊǰĒúąđðŨîÿĉęÜìĊęĒóì÷ŤĔîđüßðäĉïĆêĉêšĂÜöĊÙüćöđ×šćĔÝ

ĒúąĔĀšÖćøéĎĒúøĆÖþćñĎšðśü÷đïČĚĂÜêšîĕéšǰđóČęĂĔĀšÖćøøĆÖþćđðŨîĕðĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜêĆĚÜĒêŠǰ 

ÖŠĂîǰøąĀüŠćÜǰĒúąĀúĆÜÖćøñŠćêĆéǰéĆÜîĆĚîĒóì÷ŤÝċÜÙüøöĊÙüćöøĎšóČĚîåćîđÖĊę÷üÖĆïēøÙ 

ìĊęóïïŠĂ÷ìćÜÙúĉîĉÖêćöøąïïêŠćÜǰėǰđóČęĂĔßšĔîÖćøđêøĊ÷öñĎšðśü÷ìĊęëĎÖêšĂÜǰóøšĂöøĆïÖćø

ñŠćêĆéêŠĂĕðǰîĂÖÝćÖîĆĚîÙüćöøĎšóČĚîåćîđÖĊę÷üÖĆïêĆüēøÙǰßîĉé×ĂÜÖćøñŠćêĆéǰĒúąßîĉé

×ĂÜÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰÖĘöĊÿŠüîÿĞćÙĆâĔîÖćøìĞćîć÷õćüąĒìøÖàšĂîìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚîǰ

îĞćöćÿĎŠÖćøđòŜćøąüĆÜǰéĎĒúǰĒúąĒÖšĕ×ðŦâĀćĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰøüéđøĘüĒúąðúĂéõĆ÷
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ǰ ÙüćöðüéǰđðŨîÖúĕÖìĊęÿĞćÙĆâĔîÖćøðŜĂÜÖĆîêĆü×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰĒêŠĀćÖöĊöćÖ 

ÝîđÖĉîĕðÖĘĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéñúđÿĊ÷êŠĂìĆĚÜøŠćÜÖć÷ĒúąÝĉêĔÝĕéšǰÙüćöøĎšđøČęĂÜÖćøéĎĒú 

ÙüćöðüéìĆĚÜßîĉéđÞĊ÷ïóúĆîǰĒúąßîĉéđøČĚĂøĆÜǰÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊęĒóì÷ŤĔîđüßðäĉïĆêĉêšĂÜÿćöćøë

ĔĀšÖćøéĎĒúøĆÖþćđïČĚĂÜêšîĕéšđóČęĂÙüćöÿč×ÿïć÷ĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜñĎšðśü÷

ÿøčð

ǰ ÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ìćÜüĉÿĆââĊǰĂćÝéĎđĀöČĂîđðŨîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷Ĕîøą÷ąÿĆĚîǰėǰ 

øąĀüŠćÜÖćøñŠćêĆéǰĒêŠĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜĒúšüđðŨîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ĒïïĂÜÙŤøüöǰêĆĚÜĒêŠǰÖŠĂîǰ

øąĀüŠćÜǰĒúąĀúĆÜÖćøñŠćêĆéǰàċęÜêšĂÜĂćýĆ÷Öćøðøą÷čÖêŤÙüćöøĎšìćÜÖć÷üĉõćÙǰÿøĊøüĉì÷ćǰ

ĒúąđõÿĆßüĉì÷ćǰöćĔßšĔîÖćøéĎĒúñĎšðśü÷ǰúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÜćîìćÜüĉÿĆââĊÙČĂÖćøìĞćÜćî

đðŨîìĊöøŠüöÖĆïïčÙúćÖøĔîĀšĂÜñŠćêĆéǰàċęÜêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöøĆïñĉéßĂïǰÖćøüćÜĒñîǰĒúą

ÖćøêĆéÿĉîĔÝìĊęéĊĔîÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąøĆÖþćǰøüöëċÜÖćøĒÖšĕ×õćüąüĉÖùêêŠćÜǰėǰêúĂéÝî

ìĆÖþąĔîÖćøÿČęĂÿćøìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰîĆÖýċÖþćĒóì÷ŤÝąĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤìĊęÿćöćøë

îĞćĕððøĆïĔßšĔîßĊüĉêĒóì÷ŤĔîĂîćÙêǰìĆĚÜĔîĒÜŠ×ĂÜÙüćöøĎšǰĒîüÙĉéĒîüðäĉïĆêĉǰĒúą

ĀĆêëÖćøìĊęÝĞćđðŨî

đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ
��ǰǰ 4VMMJWBOǰ1�ǰ"OBFTUIFTJBǰSPUBUJPOBMǰPCKFDUJWFT�ǰ*O�ǰ4VMMJWBOǰ1
ǰFEJUPS�ǰ"OBFTUIFTJBǰGPSǰ

NFEJDBMǰTUVEFOUT�ǰ0UUBXB�ǰ%PDVMJOLǰ*OUFSOBUJPOBM�ǰ�����ǰQ�ǰ����

��ǰǰ 4DIPPMǰPGǰ.FEJDJOFǰBOEǰ1VCMJDǰ)FBMUIǰ6OJWFSTJUZǰPGǰ8JTDPOTJOǰ.BEJTPO�ǰ(PBMTǰBOEǰ

0CKFDUJWFT�ǰ<*OUFSOFU>ǰ"OFTUIFTJBǰ$MFSLTIJQ�ǰ����ǰ<DJUFEǰ�ǰ.BSDIǰ����>�ǰ"WBJMBCMFǰ

GSPN�ǰIUUQ���XXX�NFE�XJTD�FEV�FEVDBUJPO�NE�DVSSJDVMVN�ZFBST�����DMFSLTIJQT�

BOFTUIFTJPMPHZ�HPBMT�PCKFDUJWFT�����

��ǰǰ 4VMMJWBOǰ1�ǰ"OBFTUIFTJBǰPWFSWJFX�ǰ*O�ǰ4VMMJWBOǰ1
ǰFEJUPS�ǰ"OBFTUIFTJBǰGPSǰNFEJDBMǰ

TUVEFOUT�ǰ0UUBXB�ǰ%PDVMJOLǰ*OUFSOBUJPOBM�ǰ�����ǰQ�ǰ����



ǰ ÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂö×ĂÜñĎšðśü÷ÖŠĂîÖćøñŠćêĆéđðŨîÿĉęÜÿĞćÙĆâǰĒúą 

đðŨîĀîšćìĊę×ĂÜĒóì÷ŤñĎšéĎĒúñĎšðśü÷ìčÖÙîǰÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöÖŠĂî 

ÖćøñŠćêĆéìĊęéĊÝąìĞćĔĀšÖćøñŠćêĆéĒúąÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖéĞćđîĉîĕðĕéšĂ÷ŠćÜøćïøČęîðúĂéõĆ÷ǰ

úéēĂÖćÿđÖĉéõćüąĒìøÖàšĂî×èąñŠćêĆéĒúąĀúĆÜñŠćêĆé1-3 

ǰ ÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöÖŠĂîÖćøñŠćêĆéĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóđøĉęö

êĆĚÜĒêŠÖćøĔĀš×šĂöĎúđøČęĂÜÖćøđêøĊ÷öêĆüÖŠĂîñŠćêĆéǰøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøñŠćêĆéĒúą 

ÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰøüöëċÜ×ĆĚîêĂîÖćøéĎĒúĀúĆÜÖćøñŠćêĆéǰđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷öĊÙüćöóøšĂö

êŠĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìĊęÝąđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøñŠćêĆé4  ÿŠüîÖćøðøąđöĉîÿõćüąĒúąÙüćöđÿĊę÷Ü

×ĂÜñĎšðśü÷êŠĂÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖîĆĚîóĉÝćøèćÝćÖĀúć÷ðŦÝÝĆ÷ǰĕéšĒÖŠǰßîĉé×ĂÜÖćøñŠćêĆéǰ

ÙüćöđøŠÜéŠüî×ĂÜÖćøñŠćêĆéǰÿč×õćóđéĉöĒúąēøÙðøąÝĞćêĆü×ĂÜñĎšðśü÷ǰĒúą÷ćìĊęñĎšðśü÷

øĆïðøąìćîÖŠĂîÖćøñŠćêĆé���
�ǰĒúšüîĞć×šĂöĎúĕðĔßšĔîÖćøüćÜĒñîÖćøéĎĒúøĆÖþćĒúą

đêøĊ÷öñĎšðśü÷ĔĀšđĀöćąÿöÖŠĂîÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖ

×ĆĚîêĂîÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöÖŠĂîÖćøñŠćêĆé1-11ǰöĊéĆÜîĊĚǰ

 ��ǰÖćøøąïčêĆüñĎšðśü÷ǰ	QBUJFOUǰJEFOUJųDBUJPO
ǰđðŨîÖćøêøüÝÿĂïđóČęĂ÷Čî÷Ćî

êĆüïčÙÙúǰÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙǰĒúąßîĉé×ĂÜÖćøñŠćêĆé

 ��ǰÖćøìïìüîïĆîìċÖđüßøąđïĊ÷îĒúąÖćøàĆÖðøąüĆêĉǰđðŨîÖćøđÖĘïøüïøüö 

×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ǰĕéšĒÖŠǰđóýǰĂć÷čǰÙüćöĒ×ĘÜĒøÜǰÿč×õćóēé÷øüöǰðøąüĆêĉÖćøđÝĘïðśü÷

ðŦÝÝčïĆîĒúąÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙìĊęìĞćĔĀšñĎšðśü÷êšĂÜöćøĆïÖćøñŠćêĆéǰ ēøÙðøąÝĞćêĆüǰ

ðøąüĆêĉÖćøøĆÖþćĒúą÷ćìĊęĔßšđðŨîðøąÝĞćǰðøąüĆêĉÖćøđÝĘïðśü÷ĔîĂéĊêǰðøąüĆêĉĒóš÷ćǰĒóšĂćĀćøǰ

öĉęÜ×üĆâǰüÜþŤ÷ĉęÜÿĉî
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ÖćøéČęöÿčøćǰðøąüĆêĉÖćøñŠćêĆéĒúąÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰøüöìĆĚÜðŦâĀćĒúąõćüąĒìøÖàšĂî

ìĊęđÖĉé×ċĚîĔîĂéĊêǰđßŠîǰÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝúĞćïćÖǰõćüąđúČĂéĂĂÖñĉéðÖêĉǰðøąüĆêĉÙøĂïÙøĆü

ìĊęöĊðŦâĀćđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøñŠćêĆéǰđðŨîêšîǰîĂÖÝćÖîĊĚĒóì÷ŤÙüøàĆÖðøąüĆêĉêćöøąïïđóĉęö

đêĉö���
�ǰéĆÜîĊĚ

 ĀĆüĔÝĒúąøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂé�ǰàĆÖëćöðøąüĆêĉđÖĊę÷üÖĆïĂćÖćøđÝĘïĒîŠîĀîšćĂÖǰ

ĔÝÿĆęîǰîĂîøćïĕöŠĕéšǰĀć÷ĔÝĕöŠÿąéüÖǰðøąüĆêĉēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰúĉĚîĀĆüĔÝêĊïĀøČĂøĆęüǰ

õćüąĀĆüĔÝúšöđĀúüǰēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰĀĆüĔÝđêšîñĉéÝĆÜĀüąǰðøąüĆêĉÖćøÿüîĀĆüĔÝ

ĀøČĂñŠćêĆéĀĆüĔÝǰðøąüĆêĉÖćøĔÿŠđÙøČęĂÜÖøąêčšîĀĆüĔÝǰ 	QBDFNBLFS
ǰBVUPNBUFEǰ 

JNQMBOUBCMFǰDBSEJPWFSUFSǰEFųCSJMMBUPS�ǰ"*$%
ǰêúĂéÝîÿöøøëõćó×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰ

	GVODUJPOBMǰDBQBDJUZ
ǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøìĞćÖĉÝüĆêøðøąÝĞćüĆî×ĂÜñĎšðśü÷ǰ

	BDUJWJUJFTǰPGǰEBJMZǰMJWJOH�ǰ"%-T
ǰđóøćąõćüąđĀúŠćîĊĚÝąđóĉęöÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøĔĀš÷ć

øąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰĀćÖñĎšðśü÷öĊÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝêć÷õć÷Ĕîǰ�ǰđéČĂîÖŠĂîñŠćêĆéǰ	SFDFOUǰ

NZPDBSEJBMǰJOGBSDUJPO
ǰÙüøóĉÝćøèćđúČęĂîÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠđøŠÜéŠüîĂĂÖĕðĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ

���ǰÿĆðéćĀŤǰđóČęĂúéēĂÖćÿđÖĉéÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝêć÷àĞĚćĂĊÖ

ǰ îĂÖÝćÖîĊĚĒóì÷ŤÙüøðøąđöĉîüŠćöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜĂČęîǰėǰìĊęÿĆöóĆîíŤÖĆïÖćøđÖĉéēøÙ

ĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝøŠüöéšü÷ĀøČĂĕöŠǰđßŠîǰēøÙĀúĂéđúČĂéĒéÜÿŠüîðúć÷ǰ	QFSJQIFSBMǰ

BSUFSZǰEJTFBTF
ǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰ	DFSFCSPWBTDVMBSǰEJTFBTF
ǰēøÙđïćĀüćîǰ

ĕ×öĆîĔîđúČĂéÿĎÜǰēøÙĕêüć÷ǰĒúąēøÙðĂéǰđðŨîêšîǰ

 øąïïĀć÷ĔÝ�ǰàĆÖëćöđÖĊę÷üÖĆïĂćÖćøĕĂđøČĚĂøĆÜǰõĎöĉĒóšǰēøÙĀĂïĀČéǰðĂéïüöǰ

đóøćąĂćÖćøđĀúŠćîĊĚĒÿéÜëċÜìćÜĀć÷ĔÝ×ĂÜñĎ šðśü÷ĂćÝöĊÙüćöĕüêŠĂÿĉęÜÖøąêč šî 

öćÖÖüŠćðÖêĉǰĒúąĂćÝöĊñúêŠĂÖćøĒúÖđðúĊę÷îÖŢćàĔîðĂéǰÿŠÜñúĔĀšñĎšðśü÷đÖĉéõćüą×ćé

ĂĂÖàĉđÝîĀøČĂöĊÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤÙĆęÜĕéš

ǰ ÖćøêĉéđßČĚĂìćÜĀć÷ĔÝÿŠüîïîǰ	VQQFSǰSFTQJSBUPSZǰUSBDUǰJOGFDUJPO
ǰĔîßŠüÜǰ�ǰ

ÿĆðéćĀŤÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰĂćÝìĞćĔĀšìćÜĀć÷ĔÝ×ĂÜñĎšðśü÷ĕüêŠĂÿĉęÜÖøąêčšîđöČęĂêšĂÜĔÿŠìŠĂ

Āć÷ĔÝÝąöĊÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéĀúĂéúöĀéđÖøĘÜǰ 	CSPODIPTQBTN
ǰĒúąĂćÝîĞć 

đßČĚĂēøÙúÜÿĎŠìćÜĀć÷ĔÝÿŠüîúŠćÜĕéšǰéĆÜîĆĚîÝċÜÙüøđúČęĂîÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠđøŠÜéŠüîĂĂÖĕðĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ

�ǰÿĆðéćĀŤǰĀúĆÜÝćÖĀć÷ÝćÖĂćÖćøêĉéđßČĚĂǰđóČęĂßŠü÷ĀúĊÖđúĊę÷ÜõćüąĒìøÖàšĂîéĆÜÖúŠćü
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ǰ ðøąüĆêĉÖćøÿĎïïčĀøĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂìĆĚÜøąïïĀĆüĔÝĒúąøąïïĀć÷ĔÝǰÙüøĒîąîĞć

ĔĀšñĎšðśü÷Ā÷čéÿĎïïčĀøĊęÖŠĂîÖćøñŠćêĆéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰÿĆðéćĀŤđóČęĂßŠü÷ĔĀšđ÷ČęĂïčĀúĂéúö

ìĞćÜćîĕéšéĊ×ċĚîǰ×ĆïđÿöĀąéĊ×ċĚîÝîĔÖúšđÙĊ÷ÜðÖêĉĒúąÿćöćøëúéõćüąĒìøÖàšĂî 

ìćÜøąïïĀć÷ĔÝĕéšǰĀćÖĕöŠÿćöćøëĀ÷čéÿĎïïčĀøĊęĕéšÖĘÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ��ǰßĆęüēöÜÖŠĂî

ñŠćêĆéǰđóČęĂßŠü÷úéðøĉöćèǰDBSCPYZIFNPHMPCJOǰĔîđúČĂéǰìĞćĔĀšÖćøĒúÖđðúĊę÷îÖŢćàéĊ×ċĚî

 øąïïìćÜđéĉîĂćĀćø�ǰàĆÖëćöđÖĊę÷üÖĆïðøąüĆêĉĂćÖćøđïČęĂĂćĀćøǰîĞĚćĀîĆÖúéǰ 

êĆüđĀúČĂÜǰêćđĀúČĂÜǰëŠć÷éĞćǰëŠć÷ðîđúČĂéǰēøÙÖøąđóćąǰÖøéĕĀú÷šĂîǰÖúČîêĉéǰĀøČĂ

ĂćđÝĊ÷îđðŨîđúČĂé

 øąïïđúČĂé�ǰàĆÖëćöđÖĊę÷üÖĆïðøąüĆêĉēøÙđúČĂéǰõćüąēúĀĉêÝćÜǰðøąüĆêĉĕéšøĆï 

ÖćøĔĀšđúČĂéĀøČĂÿćøðøąÖĂï×ĂÜđúČĂéǰðøąüĆêĉđúČĂéĂĂÖÜŠć÷ĀøČĂĀ÷čé÷ćÖǰ

ǰ øąïïìćÜđéĉîðŦÿÿćüą�ǰàĆÖëćöđÖĊę÷üÖĆïúĆÖþèą×ĂÜðŦÿÿćüąǰđßŠîǰðøĉöćèöćÖ

ĀøČĂîšĂ÷ǰđðŨîôĂÜǰ×čŠîǰĀøČĂöĊîĉęüĔîøąïïìćÜđéĉîðŦÿÿćüąǰðøąüĆêĉÖćøôĂÖđúČĂéĀøČĂ

ÖćøúšćÜĕêìćÜĀîšćìšĂÜǰ

ǰ øąïïêŠĂöĕøšìŠĂ�ǰàĆÖëćöđÖĊę÷üÖĆïðøąüĆêĉÖćøëŠć÷ðŦÿÿćüąêĂîÖúćÜÙČîǰ

ðŦÿÿćüąöćÖǰðøąüĆêĉÖćøĕéšøĆï÷ćÿöčîĕóøǰ÷ćĀöšĂǰ÷ćúĎÖÖúĂîǰõćüąĔÝÿĆęîǰöČĂÿĆęîǰ

đĀÜČęĂĂĂÖöćÖÖüŠćðÖêĉǰ

ǰ øąïïðøąÿćìĒúąÖúšćöđîČĚĂ�ǰàĆÖëćöđÖĊę÷üÖĆïðøąüĆêĉēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰ 

ēøÙúößĆÖǰĂĆöóùÖþŤǰĂĆöóćêǰÖćøïćéđÝĘï×ĂÜđÿšîðøąÿćìêŠćÜǰėǰēøÙìćÜÖúšćöđîČĚĂǰđßŠîǰ

ÖúšćöđîČĚĂĂŠĂîĒøÜǰđðŨîêšî

ǰ ��ǰÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ǰđðŨîÖćøĀć×šĂöĎúđóĉęöđêĉöĔîÖćøðøąđöĉîÿõćüąĒúąÙüćö

đÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷ĔîÖćøñŠćêĆéĒúąÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖ���
�

ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷đïČĚĂÜêšîǰĕéšĒÖŠǰÖćøêøüÝüĆéßĊóÝøǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ

ÙüćöéĆîđúČĂéǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰĒúąĂčèĀõĎöĉÖć÷

ǰ ÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ìĆęüĕðêćöøąïï

ǰ �ǰ ÖćøðøąđöĉîìćÜĀć÷ĔÝ�ǰÙüøêøüÝéĎÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÖšöĒúąđÜ÷Āîšćǰ

ÖćøĂšćðćÖǰÙüćöñĉéðÖêĉõć÷ĔîßŠĂÜðćÖĒúąôŦîǰøą÷ąǰUIZSPNFOUBMǰĒúąǰ 

.BMMBNQBUJǰDMBTTJųDBUJPOǰđóČęĂðøąđöĉîÿõćüąÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝ÷ćÖéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ

ĒúąøĎðìĊęǰ����ǰêćöúĞćéĆï
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øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜøą÷ąǰUIZSPNFOUBMǰ	UIZSPNFOUBMǰEJTUBODF�ǰ5.%
ǰüĆéøą÷ąÝćÖ 

ǰ ðčśöÖøąéĎÖĕìøĂ÷éŤĕð÷ĆÜðúć÷ÙćÜǰĔî×èąñĎšðśü÷îĆęÜĒĀÜîÙĂđêĘöìĊęǰĒúąĕöŠ 

ǰ ĂšćðćÖǰÙŠćðÖêĉĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ���ǰđàîêĉđöêø6ǰ	õćóēé÷ǰöĉęÜ×üĆâǰüÜþŤ÷ĉęÜÿĉî


 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜǰ.BMMBNQBUJǰDMBTTJųDBUJPO7 

ǰ $MBTTǰ*�ǰöĂÜđĀĘîǰđóéćîĂŠĂîǰúĉĚîĕÖŠǰĒúąǰUPOTJMMBSǰQJMMBSTǰ

ǰ $MBTTǰ**�ǰöĂÜđĀĘîđóéćîĂŠĂîǰĒúąúĉĚîĕÖŠǰ

ǰ $MBTTǰ***�ǰöĂÜđĀĘîđóĊ÷ÜđóéćîĂŠĂîǰĒúąēÙîúĉĚîĕÖŠǰ

ǰ $MBTTǰ*7�ǰöĂÜđĀĘîđÞóćąđóéćîĒ×ĘÜ

ǰ 	õćóēé÷ǰöĉęÜ×üĆâǰüÜþŤ÷ĉęÜÿĉî
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ǰ �ǰ ĀĆüĔÝĒúąøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂé�ǰÙüøêøüÝéĎúĆÖþèąÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝĒúą 

ôŦÜđÿĊ÷ÜĀĆüĔÝüŠćöĊđÿĊ÷ÜñĉéðÖêĉĀøČĂĕöŠǰðøąđöĉîõćüąóøŠĂÜîĞĚćĀøČĂîĞĚćđÖĉî

ǰ �ǰ øąïïĀć÷ĔÝ�ǰÙüøêøüÝéĎúĆÖþèąÖćøĀć÷ĔÝĒúąđÿĊ÷ÜĀć÷ĔÝüŠćñĉéðÖêĉ 

ĀøČĂĕöŠǰđßŠîǰXIFF[JOHǰĀøČĂǰDSFQJUBUJPOTǰđðŨîêšî

 �ǰ øąïïðøąÿćì�ǰìéÿĂïøąéĆïÙüćöøĎšÿċÖêĆüǰðøąÿćìÖćøøĆïÙüćöøĎšÿċÖǰÙüćöĒ×ĘÜ

ĒøÜ×ĂÜÖúšćöđîČĚĂǰĒúąǰSFŴFYFTǰêŠćÜǰėǰ

ǰ øüöëċÜÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷Ă÷ŠćÜúąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöêćöøąïïìĊęóïÙüćöñĉéðÖêĉ

ÝćÖðøąüĆêĉÙüćöđÝĘïðśü÷ǰĒúąēøÙðøąÝĞćêĆü×ĂÜñĎšðśü÷

ǰ ��ǰÖćøÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰđóČęĂĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷đóĉęöÿĞćĀøĆï

ÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøēé÷ĕöŠÝĞćđðŨîǰÖćøÿŠÜêøüÝÝċÜÙüøóĉÝćøèćÝćÖēøÙ 

×ĂÜñĎšðśü÷ǰĂć÷čǰßîĉéÖćøñŠćêĆéǰÿõćüąÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜøąïïêŠćÜǰėǰĒúą÷ćìĊęĕéšøĆï

ĔîñĎšðśü÷ĒêŠúąøć÷���
�
�ǰđßŠî

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷Ăć÷čîšĂ÷ÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïǰ��ǰðŘìĊęĒ×ĘÜĒøÜéĊǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆüÙüø 

ĕéšøĆïÖćøêøüÝÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜđúČĂéǰ	DPNQMFUFEǰCMPPEǰDPVOU�ǰ$#$
ǰ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷Ăć÷čöćÖÖüŠćǰ��ǰðŘǰĒ×ĘÜĒøÜéĊǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆüÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝ

ÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜđúČĂéǰõćóëŠć÷øĆÜÿĊìøüÜĂÖǰ	DIFTUǰ9�SBZ�ǰ$93
ǰĒúąêøüÝÙúČęî

ĕôôŜćĀĆüĔÝǰ	FMFDUSPDBSEJPHSBN�ǰ&$(


ǰ �ǰ ñĎšðśü÷Ăć÷čöćÖÖüŠćǰ��ǰðŘǰĒ×ĘÜĒøÜéĊǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆüǰĀøČĂñĎšðśü÷ìĊęöćøĆï 

ÖćøñŠćêĆéìĊęöĊøą÷ąđüúćîćîÖüŠćǰ�ǰßĆęüēöÜĀøČĂÖćøñŠćêĆéìĊęöĊÖćøđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđÖĉéõćüą

ĒìøÖàšĂîÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜđúČĂéǰõćóëŠć÷øĆÜÿĊìøüÜĂÖǰêøüÝÙúČęî

ĕôôŜćĀĆüĔÝǰøąéĆïĂĉđúĘÖēìøĕúêŤĔîøŠćÜÖć÷ǰĀîšćìĊęĕêǰ	CMPPEǰVSFBǰOJUSPHFO�ǰ#6/
ǰ

DSFBUJOJOF�ǰ$S
ǰĒúąøąéĆïîĞĚćêćúĔîđúČĂéǰ	GBTUJOHǰCMPPEǰTVHBS�ǰ'#4
ǰ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ĀâĉÜüĆ÷đÝøĉâóĆîíčŤìĊęöĊðøąüĆêĉ×ćéðøąÝĞćđéČĂîǰÙüøĕéšøĆïÖćøìéÿĂï

ÖćøêĆĚÜÙøøõŤǰ	QSFHOBODZǰUFTU
ǰìčÖøć÷ǰđóøćąÝąöĊñúêŠĂÖćøđúČĂÖđìÙîĉÙÖćøøąÜĆï

ÙüćöøĎšÿċÖǰĒúąëšćđðŨîÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠđøŠÜéŠüîǰÙüøđúČęĂîĂĂÖĕðÖŠĂîĀøČĂĔĀšóšîßŠüÜ

ĕêøöćÿĒøÖ×ĂÜÖćøêĆĚÜÙøøõŤ
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ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ēøÙêĆïĀøČĂöĊõćüą×ćéĂćĀćøǰ	NBMOVUSJUJPO
ǰÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝ 

ĀîšćìĊęêĆïǰ	MJWFSǰGVODUJPOǰUFTU�ǰ-'5
ǰ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ēøÙĕêĀøČĂĕéšøĆï÷ćìĊęöĊñúêŠĂĕêǰĀøČĂöĊēøÙìĊęđðŨîǰTZTUFNJDǰEJTFBTFǰ

ĂČęîǰėǰÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝĀîšćìĊę×ĂÜĕêǰ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷öĊðøąüĆêĉđúČĂéĂĂÖÜŠć÷ĀøČĂĀ÷čé÷ćÖǰñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï÷ćðŜĂÜÖĆîđúČĂé 

ÝĆïêĆüđðŨîúĉęöǰĀøČĂñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéĔĀâŠĒúąÙćéüŠćÝąÿĎâđÿĊ÷đúČĂéöćÖǰÙüøĕéšøĆï

ÖćøêøüÝðøĉöćèđÖúĘéđúČĂéĒúąÙŠćÖćøĒ×ĘÜêĆü×ĂÜđúČĂéǰ	DPBHVMPHSBN


ǰ �ǰ ñĎ šðśü÷ìĊęöĊðøąüĆêĉÿĎïïčĀøĊęǰöĊēøÙðĂéĀøČĂēøÙĀĆüĔÝǰÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝ

õćóëŠć÷øĆÜÿĊìøüÜĂÖǰ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ìĊęöĊðøąüĆêĉđðŨîēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰ	DPSPOBSZǰBSUFSZǰEJTFBTF�ǰ

$"%
ǰĀøČĂñĎšðśü÷ìĊęöĊēøÙđÖĊę÷üÖĆïøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂéǰđßŠîǰúĉĚîĀĆüĔÝñĉéðÖêĉǰÖúšćöđîČĚĂ

ĀĆüĔÝĀîćǰÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝñĉéðÖêĉǰöĊúĉęöđúČĂéĂčéĀúĂéđúČĂéǰÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝ 

ÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ìĊęöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰđßŠîǰÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰ

đïćĀüćîǰĕ×öĆîĔîđúČĂéÿĎÜǰÿĎïïčĀøĊęǰĀøČĂñĎšðśü÷ìĊęöĊÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜøąïïĀć÷ĔÝǰ 

ÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝ

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ìĊęöĊēøÙĀĆüĔÝǰēøÙđÖĊę÷üÖĆïøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂéǰÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰ 

đïćĀüćîǰēøÙĕêǰĀøČĂĕéšøĆï÷ćìĊęĂćÝöĊñúêŠĂÿöéčú×ĂÜîĞĚćǰ đÖúČĂĒøŠĒúąÖøééŠćÜ 

ĔîøŠćÜÖć÷ǰÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝøąéĆïĂĉđúĘÖēìøĕúêŤ

ǰ �ǰ ñĎ šðśü÷ēøÙĕìøĂ÷éŤÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝĀîšćìĊęêŠĂöĕìøĂ÷éŤǰ 	UIZSPJEǰ 

GVODUJPOǰUFTU�ǰ5'5
ǰĀćÖöĊêŠĂöĕìøĂ÷éŤ×îćéĔĀâŠǰÙüøàĆÖðøąüĆêĉĂćÖćøìćÜĀć÷ĔÝ 

ĂčéÖĆĚîǰ ēé÷đÞóćąđöČęĂ×èąîĂîøćïǰĒúąÙüøĕéšøĆïÖćøëŠć÷õćóøĆÜÿĊïøĉđüèÙĂǰ 

đóČęĂðøąđöĉîüŠćĀúĂéÙĂöĊÖćøêĊïĒÙïúÜĀøČĂëĎÖÖéđïĊ÷éÝćÖêŠĂöĕìøĂ÷éŤĀøČĂĕöŠ

ǰ �ǰ ñĎ šðśü÷ìĊęöĊõćüąăĂøŤēöîóćøćĕìøĂ÷éŤöćÖđÖĉîĕðÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝ 

øąéĆïĂĉđúĘÖēìøĕúêŤǰĒúąĒÙúđàĊ÷öĔîøŠćÜÖć÷ǰđóČęĂĒÖšĕ×õćüąóøŠĂÜîĞĚćǰĒúąõćüą

ĒÙúđàĊ÷öĔîđúČĂéÿĎÜĔĀšĕéšÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰđðŨîêšî
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ǰ ��ǰÖćøðøąöüúðŦâĀć×ĂÜñĎšðśü÷ǰ	QSPCMFNǰMJTU
ǰēé÷ÖćøîĞć×šĂöĎúìĆĚÜĀöé 

ìĊęĕéšÝćÖÖćøàĆÖðøąüĆêĉǰêøüÝøŠćÜÖć÷ǰĒúąñúêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰöćÝĆéĒïŠÜÖúčŠö

ñĎšðśü÷êćöÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøĔĀš÷ćøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖĂĂÖđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰēé÷đÖèæŤ×ĂÜǰ

"NFSJDBOǰ4PDJFUZǰPGǰ"OFTUIFTJPMPHJTUǰ	"4"
���
�ǰéĆÜîĊĚ

ǰ �ǰ "4"ǰDMBTTǰ�ǰñĎšðśü÷ÿč×õćóéĊǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆüǰîĂÖÝćÖēøÙìĊęÝąöćøĆï 

ÖćøñŠćêĆéĒúąēøÙéĆÜÖúŠćüĕöŠöĊñúêŠĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜøąïïĂČęîǰđßŠîǰÖćøñŠćêĆé 

ĕÿšđúČęĂîǰĀøČĂđîČĚĂÜĂÖ×ĂÜđêšćîöǰđðŨîêšî

ǰ �ǰ "4"ǰDMBTTǰ�ǰñĎšðśü÷ìĊęöĊēøÙðøąÝĞćêĆüǰĒêŠÿćöćøëÙüïÙčöĕéšéĊǰĒúąĕöŠöĊ 

ÖćøìĞćúć÷×ĂÜĂüĆ÷üąđðŜćĀöć÷ǰ	OPǰFOEǰPSHBOǰEBNBHF
ǰđßŠîǰñĎšðśü÷ēøÙÙüćöéĆî

ēúĀĉêÿĎÜìĊęÙüïÙčöøąéĆïÙüćöéĆîĕéšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤðÖêĉǰđðŨîêšîǰ

ǰ �ǰ "4"ǰDMBTTǰ�ǰñĎšðśü÷ìĊęöĊēøÙðøąÝĞćêĆüìĊęÙüïÙčöĕöŠéĊǰöĊõćüąĒìøÖàšĂî 

ĀøČĂÖćøìĞćúć÷×ĂÜĂüĆ÷üąđðŜćĀöć÷ǰ	FOEǰPSHBOǰEBNBHF
ǰđßŠîǰñĎšðśü÷ēøÙðĂéìĊęöĊ

ĂćÖćøĀĂï×èąóĆÖǰñĎšðśü÷ēøÙđïćĀüćîìĊęÙüïÙčöĕéšĕöŠéĊĀøČĂöĊñúĒìøÖàšĂîǰđßŠîǰõćüą

ĕêđÿČęĂöǰđðŨîêšîǰ

ǰ �ǰ "4"ǰDMBTTǰ�ǰñĎšðśü÷ìĊęöĊēøÙðøąÝĞćêĆüìĊęøčîĒøÜǰĒúąöĊÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđÿĊ÷

ßĊüĉêÿĎÜǰđßŠîǰñĎšðśü÷ìĊęÿĎâđÿĊ÷ÖćøìĞćÜćî×ĂÜ×ĂÜêŠĂöĕøšìŠĂǰēøÙĀĆüĔÝúšöđĀúüĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰ

	EFDPNQFOTBUFEǰIFBSUǰGBJMVSF
ǰđðŨîêšî

ǰ �ǰ "4"ǰDMBTTǰ�ǰñĎšðśü÷Ĕîøą÷ąÿčéìšć÷ǰìĊęöĊßĊüĉêĂ÷ĎŠĕéšĕöŠđÖĉîǰ��ǰßĆęüēöÜǰĕöŠüŠć 

ÝąĕéšøĆïÖćøøĆÖþćéšü÷÷ćĀøČĂñŠćêĆé

ǰ �ǰ "4"ǰDMBTTǰ�ǰñĎšðśü÷õćüąÿöĂÜêć÷ìĊęøĂÖćøïøĉÝćÙĂüĆ÷üąǰ

ǰ ĀćÖñĎšðśü÷öćøĆïÖćøñŠćêĆéĔîÖøèĊđøŠÜéŠüîǰ	FNFSHFODZǰPQFSBUJPO
ǰÝąĔÿŠǰ

ĳ&ĴǰĀúĆÜǰ"4"ǰDMBTTǰđßŠîǰ�&

 ��ǰÖćøðøċÖþćĒóì÷ŤñĎšđßĊę÷üßćâđÞóćąÿć×ćĔîÖøèĊìĊęöĊ×šĂïŠÜßĊĚǰÖøèĊìĊę 

÷ĆÜĕöŠìøćïÿćđĀêč×ĂÜĂćÖćøñĉéðÖêĉĂ÷ŠćÜĒîŠßĆéĀøČĂĕöŠìøćïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙǰ

ÝĞćđðŨîêšĂÜðøċÖþćñĎšđßĊę÷üßćâđÞóćąÿć×ćĔĀšøŠüöðøąđöĉîñĎšðśü÷ǰđßŠîÖøèĊñĎšðśü÷ìĊęöĊ

ĂćÖćøđÝĘïĒîŠîĀîšćĂÖÙüøðøċÖþćđóČęĂêøüÝĀćēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰēé÷ĂćÝìéÿĂï

ÿöøøëõćóĀĆüĔÝǰĀøČĂðøċÖþćđóČęĂðøąđöĉîÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰðøąđöĉî
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ÙüćöđÿĊę÷ÜĒúąó÷ćÖøèŤõćüąēøÙĀĆüĔÝêŠćÜǰėǰìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîøąĀüŠćÜÖćøñŠćêĆéǰđßŠîǰĀĆüĔÝ

üć÷đÞĊ÷ïóúĆîǰĒúąÖĞćĀîéĒîüìćÜÖćøøĆÖþćĔîñĎšìĊęđðŨîēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰđðŨîêšîǰ

ǰ ÖćøðøċÖþćđóČęĂðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöñĎšðśü÷ìĊęöĊēøÙøąïïÖćøĀć÷ĔÝ

ÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰēé÷đÞóćąēøÙĀĂïĀČéǰēøÙðĂéĂčéÖĆĚîđøČĚĂøĆÜǰĒúąēøÙðĂéìĊęđÖĉéÝćÖ 

ÖćøìĞćÜćîǰðøąđöĉîÙüćöđÿČęĂöĔîÖćøìĞćÜćî×ĂÜðĂéÖŠĂîđøĉęöðøćÖãĂćÖćøĒÿéÜìćÜ

ÙúĉîĉÖđóøćąĂćÝöĊñúìĞćĔĀšđÖĉéõćüąĒìøÖàšĂîøąĀüŠćÜĒúąĀúĆÜÖćøĔĀš÷ćøąÜĆïÙüćö

øĎšÿċÖĕéšǰđßŠîǰëčÜúöðĂéĒôïĀøČĂðĂéïüöǰÝîìĞćĔĀšĕöŠÿćöćøëëĂéìŠĂĀć÷ĔÝĕéšǰđðŨîêšî

 ��ǰĔĀšÙĞćĂíĉïć÷ñĎšðśü÷ǰđóČęĂĔĀšìøćïëċÜõćüąĒìøÖàšĂîìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîǰìĆĚÜÝćÖÖćø

ñŠćêĆéĒúąÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰøüöìĆĚÜ×ĂÙĞć÷ĉî÷Ăöǰ	JOGPSNFEǰDPOTFOU
ǰ

 ��ǰÖćøÜéîĞĚćÜéĂćĀćøÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰêćöìĊęǰ"NFSJDBOǰ4PDJFUZǰPGǰ"OFT-

UIFTJPMPHJTUTǰĕéšÖĞćĀîéĒîüìćÜÖćøÜéîĞĚćÜéĂćĀćøĔîñĎšìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéǰđóČęĂðŜĂÜÖĆî

ĂĆîêøć÷ÝćÖÖćøÿĎéÿĞćúĆÖđýþĂćĀćøđ×šćðĂéēé÷óĉÝćøèćĒïŠÜêćöúĆÖþèąĒúąßîĉé

×ĂÜĂćĀćø�
��ǰéĆÜîĊĚ

 �ǰ $MFBSǰMJRVJEǰđßŠîǰîĞĚćǰîĞĚćĀüćîǰĀøČĂǰîĞĚćñúĕöšĔÿìĊęĕöŠöĊÖćÖǰĂćÝÝąóĉÝćøèć

ĔĀšĕéšÝîëċÜǰ�ǰßĆęüēöÜÖŠĂîñŠćêĆéǰēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéðøĉöćèìĆĚÜĔîđéĘÖĒúąñĎšĔĀâŠǰ÷ÖđüšîñĎšðśü÷

ìĊęöĊēĂÖćÿđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøÿĎéÿĞćúĆÖǰ	BTQJSBUJPO
ǰđßŠîǰñĎšðśü÷ĂšüîǰñĎšðśü÷êĆĚÜÙøøõŤǰñĎšðśü÷ 

ìĊęöĊÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜÖćøïĊïêĆü×ĂÜìćÜđéĉîĂćĀćøǰñĎšðśü÷ìĊęöĊēĂÖćÿĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝúĞćïćÖ

ñĎšðśü÷ìĊęöĊõćüąúĞćĕÿšĂčéêĆîǰđðŨîêšîǰñĎšðśü÷đĀúŠćîĊĚêšĂÜÜéîĞĚćÜéĂćĀćøĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ���ǰ

ßĆęüēöÜ×ċĚîĕð

ǰ �ǰ îöĒöŠǰ	CSFBTUǰNJML
ǰĔĀšÜéǰ�ǰßĆęüēöÜÖŠĂîñŠćêĆéǰÿĞćĀøĆïîöñÜǰîöüĆüǰĒúą

îößîĉéĂČęîǰėǰĔĀšÜéǰ�ǰßĆęüēöÜÖŠĂîñŠćêĆé

ǰ �ǰ ĂćĀćøĂŠĂîǰđßŠîǰ×šćüǰ×îöðŦÜǰàčðǰĔĀšÜéǰ�ǰßĆęüēöÜÖŠĂîñŠćêĆé

ǰ �ǰ ĂćĀćøìĊęöĊēðøêĊîĀøČĂĕ×öĆîÿĎÜǰđßŠîǰđîČĚĂÿĆêüŤǰĂćĀćøñĆéĀøČĂìĂéǰĔĀšÜé 

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰßĆęüēöÜÖŠĂîñŠćêĆé

ǰ ��ǰóĉÝćøèćÖćøĔĀš÷ćÖŠĂîñŠćêĆéǰìĆĚÜ÷ćÙúć÷ÖĆÜüúǰĒúą÷ćðøąÝĞćìĊęñĎšðśü÷ 

ĔßšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜêćöÙüćöđĀöćąÿöǰ

ǰ ÖŠĂîñŠćêĆéñĎšðśü÷öĆÖöĊÙüćöđÙøĊ÷éĒúąüĉêÖÖĆÜüúÖĆïÖćøñŠćêĆéǰĒóì÷ŤñĎšéĎĒú 
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ĂćÝóĉÝćøèćĔĀš÷ćÖúčŠöǰCFO[PEJB[FQJOFTǰìĊęöĊùìíĉĝúéÙüćöÖĆÜüúǰßŠü÷ÿÜïðøąÿćìǰ

	TFEBUJPO
ǰìĞćĔĀšĀúĆïǰ	IZQOPUJD
ǰĒúąÝĞćđĀêčÖćøèŤĕöŠĕéšǰ	BNOFTJB
ǰđßŠîǰEJB[FQBNǰ

����ǰöÖ�ǰĀøČĂǰMPSB[FQBNǰ���ǰöÖ�ǰøĆïðøąìćîĔîÙČîÖŠĂîñŠćêĆéđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷ĕéšĀúĆï

óĆÖñŠĂîĂ÷ŠćÜđêĘöìĊęǰĒúąĔĀšǰNJEB[PMBNǰ�����ǰöÖ�ǰøĆïðøąìćîÖŠĂîÿŠÜñĎšðśü÷öć÷ĆÜ

ĀšĂÜñŠćêĆéđóČęĂúéÙüćöÖĆÜüúǰîĂÖÝćÖîĊĚÖćøĔĀšÙĞćĒîąîĞćĒÖŠñĎšðśü÷ǰøüöëċÜÖćøÿøšćÜ

ÿĆöóĆîíõćóìĊęéĊøąĀüŠćÜñĎšðśü÷ǰĒúąĒóì÷ŤÖŠĂîñŠćêĆéÝąöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøúéÙüćö

üĉêÖÖĆÜüúĕéšéĊÖüŠćÖćøĔĀš÷ćÙúć÷ÙüćöüĉêÖÖĆÜüúĒêŠđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷ü�
��

ǰ îĂÖÝćÖîĊĚĒóì÷ŤÙüøêøüÝÿĂï÷ćìĊęñĎšðśü÷ĔßšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰĒúąÿĆęÜ÷ćđìŠćìĊę

ÝĞćđðŨîĔĀšñĎšðśü÷ÝîëċÜđßšćüĆîñŠćêĆéǰàċęÜĕéšĒÖŠǰ÷ćúéÙüćöéĆîđúČĂéÖúčŠöǰE�CMPDLFS
ǰ
DBMDJVNǰDIBOOFMǰCMPDLFSǰ÷ćēøÙĀĆüĔÝǰđßŠîǰBOUJBOHJOBMǰESVHT
ǰBOUJBSSIZUINJDǰ

ESVHTǰĒúą÷ćēøÙĕìøĂ÷éŤǰđðŨîêšîǰ

ǰ ÷ćìĊęÙüøóĉÝćøèćÜéÖŠĂîñŠćêĆéǰĕéšĒÖŠǰ

ǰ �ǰ÷ćúéøąéĆïîĞĚćêćúĔîđúČĂéìĆĚÜßîĉéÖĉîĒúąÞĊéǰ÷ć×ĆïðŦÿÿćüąǰ÷ćúéÙüćöéĆî

ÖúčŠöǰ"$&ǰJOIJCJUPSǰĒúąǰÖúčŠöǰBOHJPUFOTJOǰSFDFQUPSǰCMPDLFSǰ	"3#
ǰÙüøÜé÷ć 

ÖúčŠöîĊĚĔîđßšćüĆîñŠćêĆé

ǰ �ǰ÷ćêšćîÖćøĒ×ĘÜêĆü×ĂÜđúČĂéǰĕéšĒÖŠǰIFQBSJOǰÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰßĆęüēöÜ

ÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰXBSGBSJOǰĒúą÷ćêšćîÖćøĂĆÖđÿïÖúčŠöǰOPO�TUFSPJEBMǰBOUJ�JOŴBN-

NBUPSZǰESVHǰ	/4"*%T
ǰÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰüĆîÖŠĂîÖćøñŠćêĆé

ǰ �ǰ÷ćêšćîđÖúĘéđúČĂéǰđßŠîǰBTQJSJOǰĀøČĂǰDMPQJEPHSFMǰÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰüĆîǰ

ĒúąǰUJDMPQJEJOFǰÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�����ǰüĆîÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰ	óĉÝćøèćêćößîĉé

×ĂÜÖćøñŠćêĆéĒúąÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜñĎšðśü÷
ǰÖúĎēÙàćöĊîǰ	HMVDPTBNJOF
ǰÙüøĀ÷čé÷ćĂ÷ŠćÜ

îšĂ÷ǰ��ǰüĆîÖŠĂîÖćøñŠćêĆé

ǰ îĂÖÝćÖîĆĚîÙüøóĉÝćøèćÜé÷ćÿöčîĕóøïćÜßîĉéǰđßŠîǰFQIFESBǰÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜ

îšĂ÷ǰ�ǰüĆîÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰÖøąđìĊ÷öǰ	HBSMJD

ǰĒðąÖŢü÷ǰ	HJOLHP

ǰēÿöǰ	HJOTFOH

 

üĉêćöĊîĂĊǰîĞĚćöĆîðúćìĊęöĊēĂđöÖšć�ǰĀøČĂîĞĚćöĆîðúćìąđúǰÙüøĀ÷čéĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ��ǰüĆîÖŠĂî

ÖćøñŠćêĆéǰđîČęĂÜÝćÖĂćÝöĊñúêŠĂÖćøĒ×ĘÜêĆü×ĂÜđúČĂé
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ǰ ðŦÝÝčïĆîõćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰĕéšÝĆéêĆĚÜ 

ĀîŠü÷ïøĉÖćøđóČęĂðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöñĎšðśü÷ÖŠĂîñŠćêĆéĀøČĂǰ4J1"$ǰ	4JSJSBKǰ

1SF�BOFTUIFTJBǰ"TTFTTNFOUǰ$FOUFS
ǰöĊēúēÖšéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂ

đóĉęöøą÷ąđüúćÖćøóïðąøąĀüŠćÜñĎšðśü÷ĒúąìĊöüĉÿĆââĊÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰìĞćĔĀšñĎšðśü÷ĕéš

ìøćï×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÖćøñŠćêĆéĒúąÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖđóĉęööćÖ×ċĚîǰßŠü÷ĔĀšĒóì÷Ť 

öĊđüúćðøąđöĉîñĎšðśü÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĊęëšüîöćÖ×ċĚîǰĒúąĔßšìøĆó÷ćÖø×ĂÜēøÜó÷ćïćúĂ÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰēé÷ÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøĒúąðøċÖþćĒóì÷ŤñĎšđßĊę÷üßćâđÞóćą 

ÿć×ćÖŠĂîñŠćêĆéđìŠćìĊęÝĞćđðŨîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜßŠü÷úéĂĆêøćÖćø÷ÖđúĉÖĀøČĂđúČęĂîñŠćêĆéǰĒúą

úéøą÷ąđüúćÖćøîĂîēøÜó÷ćïćúđóČęĂđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöÖŠĂîÖćøñŠćêĆéēé÷ĕöŠÝĞćđðŨî

ĂĊÖéšü÷�
��

ǰ ĀîŠü÷ǰ4J1"$ǰõćÙüĉßćüĉÿĆââĊüĉì÷ćǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰ 

ĕéšÖĞćĀîéĒîüìćÜÖćøÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰ	TDSFFOJOHǰMBCPSBUPSZǰUFTUT
ǰ

đóČęĂêøüÝĀćÙüćöñĉéðÖêĉÖŠĂîÖćøñŠćêĆéìĊęĂćÝóïĕéšēé÷öĊ×šĂïŠÜßĊĚÝćÖðøąüĆêĉ 

ĒúąÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ǰēé÷öĉĕéšöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙìĊęñĎšðśü÷öćøĆïÖćøñŠćêĆéǰ

	êćøćÜìĊęǰ���ǰĒúąǰ���
ǰÖøèĊñĎšðśü÷öĊñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤðÖêĉ

Ĕîøą÷ąđüúćǰ�ǰđéČĂîìĊęñŠćîöćÝąĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜÿŠÜêøüÝĔĀöŠǰ÷ÖđüšîöĊ×šĂïŠÜßĊĚǰĀøČĂÙćéüŠć

ÝąöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜñúÖćøêøüÝ

øĎðìĊęǰ���ǰ 4J1"$ǰ	4JSJSBKǰ1SF�BOFTUIFTJBǰ"TTFTTNFOUǰ$FOUFS


ǰ 	õćóēé÷ǰöĉęÜ×üĆâǰüÜþŤ÷ĉęÜÿĉî
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ðŦâĀćìĊęóïïŠĂ÷ÖŠĂîÖćøñŠćêĆé1-3,5,13

ǰ ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰ	IZQFSUFOTJPO


ǰ đðŨîēøÙìĊęóïïŠĂ÷ĔîñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéĒúąđðŨîðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜÿĞćÙĆâ×ĂÜ 

ēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝĒúąēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰēé÷đÞóćąÖøèĊöĊÙüćöéĆîđúČĂéǰ 

EJBTUPMJDǰöćÖÖüŠćǰ���ǰöö�ðøĂìǰÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöìĊęéĊÝċÜöĊÿŠüî

ßŠü÷úéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖ×ĂÜñĎšðśü÷ĕéš�
�
�
�� 

ǰ ×ĆĚîêĂîðøąÖĂïéšü÷ÖćøàĆÖðøąüĆêĉđÖĊę÷üÖĆïǰÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙǰøą÷ąđüúć

ìĊęđðŨîǰõćüąĒìøÖàšĂîǰĒúąÖćøøĆÖþćìĊęĕéšøĆïǰðøąüĆêĉ÷ćìĊęĔßšĒúąøąéĆïÙüćöéĆîđúČĂé

êúĂéÝîõćüąĂČęîǰėǰìĊęĂćÝóïøŠüöÖĆîǰđßŠîǰõćüąĕ×öĆîĔîđúČĂéÿĎÜǰēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰ

ēøÙĕêüć÷ǰĒúąēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰÿćöćøëĒïŠÜøąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙÙüćöéĆî

ēúĀĉêÿĎÜĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ���31

êćøćÜìĊęǰ���ǰ ÖćøĒïŠÜøąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ31 

 

ÙüćöéĆîđúČĂéǰTZTUPMJD

	öö�ðøĂì


ÙüćöéĆîđúČĂéǰEJBTUPMJD

	öö�ðøĂì


ÙüćöéĆîđúČĂéðÖêĉ ������� �����

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ×ĆĚîêšîǰ
	QSFIZQFSUFOTJPO


������� 85-89

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜøąéĆïǰ�ǰ
	NJME


������� �����

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜøąéĆïǰ�ǰ
	NPEFSBUF


������� �������

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜøąéĆïǰ�
	TFWFSF


������� �������

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜøąéĆïǰ�ǰ
	WFSZǰTFWFSF


���� ����
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ǰ ĀćÖóïÿćđĀêč×ĂÜēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜìĊęßĆéđÝîǰ	TFDPOEBSZǰIZQFSUFOTJPO
ǰ

đßŠîǰēøÙĕêǰ	SFOBMǰQBSFODIZNBMǰEJTFBTF
ǰēøÙĀúĂéđúČĂéĕêǰ	SFOBMǰWBTDVMBSǰEJT-

FBTF
ǰĀøČĂđîČĚĂÜĂÖêŠĂöĀöüÖĕêǰÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜăĂøŤēöîÝćÖêŠĂöĕøšìŠĂǰđßŠîǰêŠĂö

ĕìøĂ÷éŤǰĀøČĂêŠĂöóĉìĎĂĉìćøĊǰēøÙđïćĀüćîǰõćüąÙøøõŤđðŨîóĉþǰĀøČĂÝćÖ÷ćïćÜßîĉéǰđßŠîǰ

÷ćÙčöÖĞćđîĉéǰÿćđĀêčđĀúŠćîĊĚÙüøĕéšøĆïÖćøĒÖšĕ×ĀøČĂøĆÖþćÖŠĂîđ×šćøĆïÖćøñŠćêĆéǰÿŠüî 

ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜìĊęĕöŠìøćïÿćđĀêčǰ	FTTFOUJBMǰIZQFSUFOTJPO
ǰîĆĚîǰÝĞćđðŨîìĊęêšĂÜ

øĆÖþćÙüïÙčöÙüćöéĆîđúČĂéĔĀšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰëšćñĎšðśü÷öĊÙüćö

éĆîđúČĂéĔîßŠüÜÖŠĂîñŠćêĆéđìŠćÖĆïĀøČĂÿĎÜÖüŠćǰ�������ǰöö�ðøĂìǰÙüøóĉÝćøèćđúČęĂî

ÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠÞčÖđÞĉîĂĂÖĕðÖŠĂîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ���ǰÿĆðéćĀŤĀøČĂÝîÖüŠćÝąÙüïÙčöÙüćö

éĆîđúČĂéĕéš���
��

ÖćøðøąđöĉîñĎšðśü÷ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰ

ǰ îĂÖÝćÖÖćøÙüïÙčöÙüćöéĆîđúČĂéÖŠĂîÖćøñŠćêĆéĔĀšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéš

ÙČĂêĞęćÖüŠćǰ�������ǰöö�ðøĂìǰĒóì÷ŤÝąêšĂÜóĉÝćøèćüŠćñĎšðśü÷öĊõćüąĒìøÖàšĂî×ĂÜ

ĂüĆ÷üąđðŜćĀöć÷ĂČęîǰėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰ	FOE�PSHBOǰEBNBHF
ǰ

øŠüöéšü÷ĀøČĂĕöŠǰđßŠî

 �ǰ øąïïĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéǰĂćÝóïǰMFGUǰWFOUSJDVMBSǰIZQFSUSPQIZ
ǰ

EJBTUPMJDǰEZTGVODUJPOǰĒúąõćüąĀĆüĔÝúšöđĀúüǰ 	IFBSUǰ GBJMVSF
ǰ ĕéšĔîēøÙ 

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜđøČĚĂøĆÜǰÖćøêøüÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰĂćÝóïǰMFGUǰWFOUSJDVMBSǰIZQFS-

USPQIZǰCZǰWPMUBHF
ǰCVOEMFǰCSBODIǰCMPDL
ǰPMEǰNZPDBSEJBMǰJOGBSDUJPOǰđßŠîǰ

2ǰXBWFǰđðŨîêšîǰøüöëċÜĂćÝóïõćüąĀĆüĔÝēêÝćÖõćóëŠć÷øĆÜÿĊìøüÜĂÖéšü÷ǰ

 �ǰ øąïïðøąÿćìǰĂćÝóïēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜêĊïĀøČĂĂčéêĆîǰ	JTDIFNJDǰ

TUSPLF
ǰĒúąĀúĂéđúČĂéĒêÖǰ	IFNPSSIBHJDǰTUSPLF
ǰøŠüöéšü÷

 �ǰ øąïïĕêǰĂćÝöĊÖćøìĞćÜćî×ĂÜĕêñĉéðÖêĉìĆĚÜĒïïđÞĊ÷ïóúĆîĒúąđøČĚĂøĆÜǰ

	BDVUFǰPSǰDISPOJDǰSFOBMǰJOTVGųDJFODZ
ǰêøüÝóïēðøêĊîĔîðŦÿÿćüąǰ	QSPUFJOVSJB
ǰ

 �ǰ ÝĂêćñĉéðÖêĉǰ	IZQFSUFOTJWFǰSFUJOPQBUIZ
ǰđÖĉéÝćÖÙüćöéĆîĔîÖąēĀúÖ

ýĊøþąìĊęđóĉęö×ċĚîǰìĞćĔĀšđÿšîðøąÿćìêćïüöĒúąöĊñúêŠĂÖćøöĂÜđĀĘî
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ǰ ñĎšðśü÷ìĊęöĊøąéĆïÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜöćîćîǰøŠćÜÖć÷ÝąöĊÖćøðøĆïêĆüĔĀšÙčšîßĉîÖĆï

ÙüćöéĆîđúČĂéøąéĆïÿĎÜǰėǰĀćÖöĊÙüćöéĆîđúČĂéêĞęćúÜĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰøŠćÜÖć÷ĂćÝĕöŠ

ÿćöćøëøĆÖþćÖćøĕĀúđüĊ÷î×ĂÜđúČĂéìĊęĕðÿĎŠÿŠüîêŠćÜǰėǰǰ	QFSGVTJPO
ǰĕéšđóĊ÷ÜóĂǰĂćÝ

ìĞćĔĀšđÖĉéõćüąÿöĂÜĀøČĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéĕéšǰÝċÜêšĂÜöĊÙüćöøąöĆéøąüĆÜĕöŠĔĀšÙüćöéĆî

đúČĂéêĞęćúÜöćÖÝîđÖĉîĕðøąĀüŠćÜÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰđßŠîǰÖøèĊđÿĊ÷đúČĂéøąĀüŠćÜÖćø

ñŠćêĆéǰđðŨîêšî

ǰ ñĎšðśü÷ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜÙüøĕéš÷ćÙüïÙčöÙüćöéĆîđúČĂéĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜÝîëċÜ

đßšćüĆîñŠćêĆéǰÖćøĀ÷čé÷ćÖŠĂîÖćøñŠćêĆéĂćÝìĞćĔĀšöĊñúđÿĊ÷đÖĉé×ċĚîǰđßŠîǰÖćøĀ÷čé÷ćÖúčŠöǰ

E�CMPDLFSǰìĞćĔĀšđÖĉéõćüąĀĆüĔÝđêšîđøĘüǰÖćøĀ÷čé÷ćǰDMPOJEJOFǰìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöéĆî

đúČĂéÿĎÜǰ	SFCPVOEǰIZQFSUFOTJPO
ǰ×èąñŠćêĆéĕéšǰđðŨîêšîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊ÷ĆÜöĊ÷ćúéÙüćöéĆî

ïćÜÖúčŠöìĊęÙüøÜéÖŠĂîÖćøñŠćêĆéǰÙČĂǰ÷ć×ĆïðŦÿÿćüąǰđîČęĂÜÝćÖĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéõćüąóøŠĂÜ

îĞĚćǰ÷ćÖúčŠöǰ"$&ǰJOIJCJUPSǰĒúąÖúčŠöǰBOHJPUFOTJOǰSFDFQUPSǰCMPDLFSǰ	"3#
ǰđîČęĂÜÝćÖ

ìĞćĔĀšđÖĉéðŦâĀćÙüćöéĆîđúČĂéêĞęćöćÖ×èąÖćøñŠćêĆéĕéšǰĀćÖñĎšðśü÷Üé÷ćúéÙüćöéĆî

ÖúčŠöéĆÜÖúŠćüĒúšüĕöŠÿćöćøëÙüïÙčöøąéĆïÙüćöéĆîđúČĂéĔĀšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰĂćÝ

óĉÝćøèćĔĀš÷ćúéÙüćöéĆîìćÜĀúĂéđúČĂééĞćđóĉęöđêĉöđóČęĂÙüïÙčöÙüćöéĆîđúČĂéÖŠĂîÖćø

ñŠćêĆé

ǰ ðŦÝÝčïĆîöĊÖćøýċÖþćìĊęïŠÜßĊĚüŠćǰÖćøĔĀš÷ćúéÙüćöéĆîÖúčŠöǰDBSEJPTFMFDUJWFǰ

E�CMPDLFSǰđßŠîǰBUFOPMPM
ǰCJTPQSPMPMǰĒúąǰNFUPQSPMPMǰÿćöćøëúéēĂÖćÿđÖĉé

õćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝêć÷ǰĒúąúéðøĉöćèÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéĔî×èąñŠćêĆé 

ēé÷đÞóćąÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠĔßŠÖćøñŠćêĆéĀĆüĔÝĕéšǰĒêŠêšĂÜøąüĆÜÖćøĔßš÷ćÖúčŠöîĊĚĔîñĎšðśü÷ìĊęöĊ

ĀĆüĔÝĀšĂÜúŠćÜàšć÷ìĞćÜćîĕöŠéĊǰđóøćąĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéõćüąĀĆüĔÝúšöđĀúüǰ×îćé×ĂÜ÷ćìĊę

ĔĀšÙüøðøĆïêćöĂĆêøćđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×èąóĆÖĔĀšĕéšÙŠćøąĀüŠćÜǰ�����ǰÙøĆĚÜêŠĂîćìĊǰēé÷ìĊę

ĕöŠöĊõćüąÙüćöéĆîđúČĂéêĞęćøŠüöéšü÷ǰ

ǰ ÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöÖŠĂîñŠćêĆéöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖêŠĂñĎšðśü÷ 

ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰñĎšðśü÷ìĊęöćøĆïÖćøñŠćêĆéìĊęĕöŠđøŠÜéŠüîÙüøĕéšøĆïÖćøøĆÖþćÝîÙüïÙčö

ÙüćöéĆîđúČĂéĔĀšĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšÖŠĂîǰÿĞćĀøĆïñĎšðśü÷ìĊęêšĂÜøĆïÖćøñŠćêĆéđøŠÜéŠüîǰ

Ēóì÷ŤñĎšéĎĒúÙüøðøċÖþćĒóì÷ŤđÞóćąìćÜđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøðøąđöĉîÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęđóĉęö×ċĚî
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ĒúąĔĀš÷ćÙüïÙčöÙüćöéĆîđúČĂéĔĀšĕéšöćÖìĊęÿčéđìŠćìĊęÝąìĞćĕéšđóČęĂúéõćüąĒìøÖàšĂî 

ìĊęĂćÝÝąđÖĉé×ċĚî

 

ÿøčðǰ

ǰ ÖćøðøąđöĉîĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöÖŠĂîÖćøñŠćêĆéöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖêŠĂñĎšðśü÷ǰ

ÖćøàĆÖðøąüĆêĉǰÖćøêøüÝøŠćÜÖć÷ǰĒúąÖćøÿŠÜêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìĊęÝĞćđðŨîǰÿćöćøë

ßŠü÷üĉîĉÝÞĆ÷ÙüćöñĉéðÖêĉǰøüöëċÜßŠü÷ðøąđöĉîÙüćöđÿĊę÷ÜĒúąüćÜĒñîÖćøøąÜĆïÙüćö

øĎšÿċÖĒúąÖćøñŠćêĆéĕéšđĀöćąÿöǰÖćøđêøĊ÷öñĎšðśü÷ìĊęéĊßŠü÷ĔĀšñĎšðśü÷öĊÙüćöóøšĂöÿĞćĀøĆï

ÖćøñŠćêĆéĒúąúéõćüąĒìøÖàšĂîìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîìĆĚÜĔîøąĀüŠćÜĒúąĀúĆÜÖćøñŠćêĆéĕéš

đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ
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ǰ&SJLTTPOǰ-*
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ǰFEJUPST�ǰ.JMMFSĴTǰ"OFTUIFTJB�ǰ�UIǰFE�ǰ

1IJMBEFMQIJB�ǰ&MTFWJFSǰ)FBMUIǰ4DJFODFT�ǰ�����ǰQ�ǰ���������

��ǰ 4XFJU[FSǰ#+�ǰ1SFPQFSBUJWFǰFWBMVBUJPOǰBOEǰNFEJDBUJPO�ǰ*O�ǰ.JMMFSǰ3%
ǰ.BOVFMǰ$
ǰ1BSEPǰ

+
ǰFEJUPST�ǰ#BTJDTǰPGǰ"OFTUIFTJB�ǰ�UIǰFE�ǰ1IJMBEFMQIJB�ǰ4BVOEFST�ǰ�����ǰQ�ǰ�������

��ǰ )BUBǰ5.
ǰ.PZFSTǰ+3�ǰ1SFPQFBSBUJWFǰQBUJFOUǰBTTFTTNFOUǰBOEǰNBOBHFNFOU�ǰ*O�ǰ#BSBTIǰ

1(
ǰ$VMMFOǰ#'
ǰ4UPFMUJOHǰ3,
ǰ$BIBMBOǰ.
ǰ4UPDLǰ.$
ǰFEJUPST�ǰ$MJOJDBMǰ"OFTUIFTJB�ǰ�UIǰ

FE�ǰ1IJMBEFMQIJB�ǰ-JQQJODPUUǰ8JMMJBNTǰ�ǰ8JMLJOT�ǰ�����ǰQ�ǰ�������

��ǰ 3PTFOCFSHFSǰ1)
ǰ+PLMǰ1
ǰ*DLPWJDTǰ+�ǰ1TZDIPTPDJBMǰGBDUPSTǰBOEǰTVSHJDBMǰPVUDPNFT�ǰBOǰ

FWJEFODF�CBTFEǰMJUFSBUVSFǰSFWJFX�ǰ+ǰ"Nǰ"DBEǰ0SUIPQǰ4VSH�ǰ�������	�
���������

��ǰ %VLFǰ+$
ǰ$IBOEMFSǰ.�ǰ1SFPQFSBUJWFǰFWBMVBUJPO�ǰ*O�ǰ,FFDIǰ#.
ǰFEJUPS�ǰ%VLFĴTǰ"OFT-

UIFTJBǰ4FDSFUT�ǰ�UIǰFE�ǰ1IJMBEFMQIJB�ǰ4BVOEFST�ǰ�����ǰQ�ǰ������

��ǰ *PIPNǰ(
ǰ3POBZOFǰ.
ǰ$VOOJOHIBNǰ"�ǰ1SFEJDUJPOǰPGǰEJGųDVMUǰUSBDIFBMǰJOUVCBUJPO�ǰ&VSǰ

+ǰ"OBFTUIFTJPM�ǰ�������	��
������

��ǰ 5TFǰ+$
ǰ3JNNǰ&#
ǰ)VTTBJOǰ"�ǰ1SFEJDUJOHǰEJGųDVMUǰFOEPUSBDIFBMǰJOUVCBUJPOǰJOǰTVSHJDBMǰ

QBUJFOUTǰTDIFEVMFEǰGPSǰHFOFSBMǰBOFTUIFTJB�ǰBǰQSPTQFDUJWFǰCMJOEǰTUVEZ�ǰ"OFTUIǰ"OBMH�ǰ

�������	�
�������
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��ǰ )BMBT[ZOTLJǰ5.
ǰ+VEBǰ3
ǰ4JMWFSNBOǰ%(�ǰ0QUJNJ[JOHǰQPTUPQFSBUJWFǰPVUDPNFTǰXJUIǰ

FGųDJFOUǰQSFPQFSBUJWFǰBTTFTTNFOUǰBOEǰNBOBHFNFOU�ǰ$SJUǰ$BSFǰ.FE�ǰ�������	�ǰ

4VQQM
�4������

��ǰ $PNNJUUFFǰ"4P"�ǰ1SBDUJDFǰHVJEFMJOFTǰGPSǰQSFPQFSBUJWFǰGBTUJOHǰBOEǰUIFǰVTFǰPGǰQIBS-

NBDPMPHJDǰBHFOUTǰUPǰSFEVDFǰUIFǰSJTLǰPGǰQVMNPOBSZǰBTQJSBUJPO�ǰBQQMJDBUJPOǰUPǰIFBMUIZǰ

QBUJFOUTǰVOEFSHPJOHǰFMFDUJWFǰQSPDFEVSFT�ǰBOǰVQEBUFEǰSFQPSUǰCZǰUIFǰ"NFSJDBOǰ

4PDJFUZǰPGǰ"OFTUIFTJPMPHJTUTǰ$PNNJUUFFǰPOǰ4UBOEBSETǰBOEǰ1SBDUJDFǰ1BSBNFUFST�ǰ

"OFTUIFTJPMPHZ�ǰ��������	�
�����

���ǰ 4NJUIǰ*
ǰ,SBOLFǰ1
ǰ.VSBUǰ*
ǰ4NJUIǰ"
ǰ0Ĵ4VMMJWBOǰ(
ǰ4PSFJEFǰ&
ǰFUǰBM�ǰ1FSJPQFSBUJWFǰGBTUJOHǰ
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��������

���ǰ ,JFDPMU�(MBTFSǰ+,
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���������

���ǰ 'FSTDIMǰ.#
ǰ5VOHǰ"
ǰ4XFJU[FSǰ#
ǰ)VPǰ%
ǰ(MJDLǰ%#�ǰ1SFPQFSBUJWFǰDMJOJDǰWJTJUTǰSFEVDFǰ

PQFSBUJOHǰSPPNǰDBODFMMBUJPOTǰBOEǰEFMBZT�ǰ"OFTUIFTJPMPHZ�ǰ��������	�
�������

���ǰ +BNFTǰ1"
ǰ0QBSJMǰ4
ǰ$BSUFSǰ#-
ǰ$VTINBOǰ8$
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ǰ)BOEMFSǰ+
ǰ

FUǰBM�ǰ����ǰFWJEFODF�CBTFEǰHVJEFMJOFǰGPSǰUIFǰNBOBHFNFOUǰPGǰIJHIǰCMPPEǰQSFTTVSFǰ
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Patient monitoring

ǰ ÖćøéĎĒúđòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷×èąĕéšøĆïïøĉÖćøìćÜüĉÿĆââĊǰìĆĚÜĔîÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖ

ĒïïìĆĚÜêĆüǰ 	HFOFSBMǰBOFTUIFTJB
ǰÖćøøąÜĆïÙüćöøĎ šÿċÖđÞóćąÿŠüîǰ	SFHJPOBMǰ 

BOFTUIFTJB
ǰĒúąÖćøĔĀš÷ćđóČęĂĔĀšđÖĉéõćüąÿÜïǰ	TFEBUJPO
ǰöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖ 

ĒúąÙüøìĞćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜÝîëċÜøą÷ąĀúĆÜñŠćêĆéǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëêøüÝóïÙüćöñĉéðÖêĉ

ìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîÖĆïñĎšðśü÷ĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰĒúąÿćöćøëĔĀšÖćøĒÖšĕ×ĕéšìĆîìŠüÜìĊǰđóČęĂúé

õćüąĒìøÖàšĂîĀøČĂúéøąéĆïÙüćöøčîĒøÜìĊęđÖĉé×ċĚîĕéš

ǰ ĔîÖćøđòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷ÙüøĔßšìĆĚÜìĆÖþąÖćøéĎǰÖćøÙúĞćǰĒúąÖćøôŦÜðøąÖĂïÖĆîǰ

ĒöšðŦÝÝčïĆîÝąöĊÖćøĔßšđÙøČęĂÜöČĂìĊęßŠü÷üĆéĒúąðøąđöĉîñĎšðśü÷ǰđßŠîǰđÙøČęĂÜüĆéÙüćöéĆî

đúČĂéĒïïĂĆêēîöĆêĉ
ǰQVMTFǰPYJNFUSZ
ǰFMFDUSPDBSEJPHSBNǰìĞćĔĀšÖćøéĎĒúñĎšðśü÷

ÿąéüÖøüéđøĘüöćÖ×ċĚîǰĒêŠÖĘ÷ĆÜêšĂÜĂćýĆ÷Ēóì÷ŤĀøČĂñĎšéĎĒúñĎšðśü÷đðŨîñĎšĒðúñúìĊęĕéš 

øŠüöÖĆïðøąđöĉîĂćÖćøĒÿéÜ×ĂÜñĎšðśü÷üŠć×èąîĊĚđÖĉéÙüćöñĉéðÖêĉìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜĕéšøĆï

ÖćøĒÖšĕ×ĀøČĂĕöŠ

 

ÖćøđòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷êćöĀúĆÖ×ĂÜǰ"NFSJDBOǰ4PDJFUZǰPGǰ"OFTUIFTJPMPHJTUT

ǰ "NFSJDBOǰ4PDJFUZǰPGǰ"OFTUIFTJPMPHJTUTǰ	"4"
ǰĕéšÖĞćĀîéǰTUBOEBSETǰGPSǰ

CBTJDǰBOFTUIFUJDǰNPOJUPSJOH1ǰēé÷öĊǰ�ǰĀĆü×šĂĔĀâŠǰÙČĂǰTUBOEBSEǰ*ǰĒúąǰTUBOEBSEǰ

**ǰđóČęĂđòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷øąĀüŠćÜìĊęĕéšøĆïÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖ

 4UBOEBSEǰ*ǰ

ǰ Ĕî×èąìĊęñĎ šðśü÷ĕéšøĆïïøĉÖćøìćÜüĉÿĆââĊǰìĆĚÜÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖĒïïìĆĚÜêĆüǰ

	HFOFSBMǰBOFTUIFTJB
ǰÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖđÞóćąÿŠüîǰ	SFHJPOBMǰBOFTUIFTJB
ǰĒúą
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ÖćøĔĀš÷ćđóČęĂĔĀšđÖĉéõćüąÿÜïǰ	TFEBUJPO
ǰÝąêšĂÜöĊñĎšđßĊę÷üßćâéšćîüĉÿĆââĊĔĀšÖćøéĎĒú

ñĎšðśü÷êúĂéđüúćǰ

ǰ 4UBOEBSEǰ**

ǰ Ĕî×èąøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰñĎšðśü÷ÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøðøąđöĉîøąéĆïĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰ

	PYZHFOBUJPO

ǰÖćøĀć÷ĔÝǰ	WFOUJMBUJPO

ǰøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂéǰ	DJSDVMBUJPO
ǰĒúą

ĂčèĀõĎöĉÖć÷

ǰ 4UBOEBSEǰNPOJUPSJOHǰĔîÖćøđòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷×èąĕéšøĆïÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰ

ÙČĂǰ

ǰ ��ǰ/POJOWBTJWFǰCMPPEǰQSFTTVSFǰ	/*#1


ǰ ��ǰ&MFDUSPDBSEJPHSBNǰ	&$(


ǰ ��ǰ1VMTFǰPYJNFUSZǰ	4Q0
2



ǰ ��ǰ&OEǰUJEBMǰDBSCPOǰEJPYJEFǰ	&5$0
2

ǰÝćÖđÙøČęĂÜǰDBQOPNFUSZ

ǰ ��ǰ5FNQFSBUVSF

/POJOWBTJWFǰCMPPEǰQSFTTVSFǰNPOJUPSJOHǰ	/*#1


ǰ đðŨîÖćøüĆéÙüćöéĆîđúČĂéēé÷ĔßšǰDVGGǰóĆîøĂïêšîĒ×îǰđÙøČęĂÜÝąĔÿŠúöđ×šć 

ĔîǰDVGGǰÝîÙüćöéĆîĔîǰDVGGǰÿĎÜÖüŠćÙüćöéĆîđúČĂéìĞćĔĀšđúČĂéĕöŠÿćöćøëĕĀúñŠćî 

ĀúĂéđúČĂéĒéÜĕéšǰÝćÖîĆĚîđÙøČęĂÜÝąÙŠĂ÷ǰėǰðúŠĂ÷úöĂĂÖÝćÖǰDVGGǰìĊúąîšĂ÷Ýî 

ÙüćöéĆîĔîǰDVGGǰúéúÜÝîđúČĂéÿćöćøëĕĀúñŠćîĀúĂéđúČĂéĒéÜĕéšǰēé÷ÙüćöéĆîǰ

TZTUPMJDǰÙČĂǰÙüćöéĆîĒøÖìĊęđúČĂéđøĉęöñŠćîĀúĂéđúČĂéĒéÜĕéšǰÿŠüîÙüćöéĆîǰEJBTUPMJDǰ

ÙČĂǰÙüćöéĆîđúČĂéìĊęđúČĂéñŠćîĕéšÿąéüÖēé÷ĕöŠöĊúĆÖþèąǰUVSCVMFOUǰŴPXǰđÙøČęĂÜöČĂ

ìĊęĔßšüĆéÙüćöéĆîđúČĂéöĊÿĂÜðøąđõìǰðøąđõìĒøÖđðŨîđÙøČęĂÜǰNBOVBMǰàċęÜĔßšǰTUFUIPTDPQFǰ

ôŦÜđÿĊ÷Üǰ,PSPULPGGǰTPVOEǰïøĉđüèĀúĂéđúČĂéĒéÜǰCSBDIJBMǰēé÷đÿĊ÷ÜĒøÖìĊęĕéš÷ĉîÝą

đðŨîÙŠćÙüćöéĆîǰTZTUPMJDǰÿŠüîđÿĊ÷Üÿčéìšć÷ìĊęĕéš÷ĉîÝąđðŨîÙŠćÙüćöéĆîǰEJBTUPMJDǰÖćø

üĆéÙüćöéĆîđúČĂéēé÷üĉíĊîĊĚĀćÖðúŠĂ÷úöĔîǰDVGGǰđøĘüđÖĉîĕðǰÙŠćìĊęüĆéĕéšĂćÝÙúćéđÙúČęĂî

ÝćÖÙüćöđðŨîÝøĉÜ

ǰ ðøąđõììĊęÿĂÜđðŨîđÙøČęĂÜüĆéÙüćöéĆîđúČĂéĒïïĂĆêēîöĆêĉǰ 	BVUPNBUFEǰ 

JOUFSNJUUFOUǰCMPPEǰQSFTTVSF
ǰÝąĂćýĆ÷ĀúĆÖÖćøìĞćÜćîǰPTDJMMPNFUSZǰēé÷đÙøČęĂÜ
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ÝąøĆïĒøÜÿĆęîÿąđìČĂî×ĂÜĀúĂéđúČĂéĒéÜǰCSBDIJBMǰĔî×èąðúŠĂ÷úöĂĂÖÝćÖǰDVGGǰ

ĒúąĒÿéÜÙŠćĂĂÖöćđðŨîǰTZTUPMJD
ǰEJBTUPMJDǰĒúąǰNFBOǰBSUFSJBMǰCMPPEǰQSFTTVSFǰ

ēé÷ÙŠćǰNFBOǰBSUFSJBMǰCMPPEǰQSFTTVSFǰÙČĂÙŠćìĊęöĊǰBNQMJUVEFǰ×ĂÜÖćøÿĆęîÿąđìČĂî

öćÖìĊęÿčé2ǰ×šĂéĊ×ĂÜüĉíĊîĊĚǰÙČĂǰÿćöćøëüĆéàĞĚćĕéšêćöøą÷ąđüúćìĊęÖĞćĀîéĕüšǰđßŠîǰìčÖǰ�ǰ

îćìĊ

ǰ ÖćøüĆéÙüćöéĆîđúČĂéēé÷üĉíĊîĊĚĂćÝöĊÙüćöÙúćéđÙúČęĂîÝćÖĀúć÷ÿćđĀêčǰéĆÜîĊĚ

ǰ �ǰ ×îćé×ĂÜǰDVGGǰĕöŠđĀöćąÿöǰēé÷ëšć×îćéđúĘÖđÖĉîĕðÝąĂŠćîÙüćöéĆîđúČĂé

ÿĎÜÖüŠćÙŠćÝøĉÜǰĒúąëšć×îćéĔĀâŠđÖĉîĕðÙŠćìĊęĂŠćîĕéšÝąêĞęćÖüŠćÙüćöđðŨîÝøĉÜ2

ǰ �ǰ öĊÖćøđÙúČęĂîĕĀü×ĂÜĒ×îñĎšðśü÷×èąüĆé

ǰ �ǰ ñĎšðśü÷ìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝđêšîñĉéÝĆÜĀüą

ǰ õćüąĒìøÖàšĂîìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøüĆéÙüćöéĆîđúČĂéàĞĚćǰėǰđðŨîøą÷ąđüúć

îćîǰÙČĂ

ǰ �ǰ ðüéïøĉđüèêĞćĒĀîŠÜìĊęüĆé

ǰ �ǰ öĊÝčéđúČĂéĂĂÖĔêšñĉüĀîĆÜǰ	QFUFDIJBF


ǰ �ǰ đÿšîðøąÿćìïøĉđüèĔêšǰDVGGǰëĎÖÖéìĆï

&MFDUSPDBSEJPHSBNǰ	&$(
2,3

ǰ đðŨîÖćøüĆéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÖøąĒÿĕôôŜćĔîÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝøąĀüŠćÜǰFMFDUSPEFǰ

�ǰÝčéǰĂĂÖöćđðŨîÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰ 	&$(
ǰàċęÜĔîÖćøêøüÝìĆęüĕðÝąđðŨîǰ��ǰMFBEǰ 

	���MFBEǰ&$(
ǰĒêŠĔîøąĀüŠćÜÖćøñŠćêĆéöĆÖÝąêĉéđóĊ÷Üǰ�ǰMFBEǰ	��MFBEǰ&$(
ǰēé÷ 

êĉé×ĆĚüøĆïìĊęǰSJHIUǰBSNǰ	3"

ǰMFGUǰBSNǰ	-"
ǰĒúąǰMFGUǰMFHǰ	--
ǰĒúšüĒÿéÜñúìĊúąĀîċęÜǰ

MFBEǰÙČĂǰMFBEǰ*
ǰMFBEǰ**ǰĀøČĂǰMFBEǰ***ǰêćöĒêŠÖćøđúČĂÖĔßšǰÿŠüîĔĀâŠöĆÖđúČĂÖĒÿéÜ

ñúìĊęǰMFBEǰ**ǰđóøćąÿćöćøëêøüÝóïõćüąĀĆüĔÝđêšîñĉéÝĆÜĀüąĕéšéĊàċęÜđðŨîÙüćöñĉéðÖêĉ

ìćÜøąïïĕĀúđüĊ÷îđúČĂéìĊęóïĕéšïŠĂ÷ìćÜüĉÿĆââĊǰ

ǰ ÖćøêĉéêćöÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝÿćöćøëêøüÝóïÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜĀĆüĔÝĕéšǰ�ǰõćüąǰ

ÙČĂ

ǰ ��ǰõćüąĀĆüĔÝđêšîñĉéÝĆÜĀüąǰ	BSSIZUINJB
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ǰ ��ǰõćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéǰ	NZPDBSEJBMǰJTDIFNJB�JOGBSDUJPO


 õćüąĀĆüĔÝđêšîñĉéÝĆÜĀüą

ǰ óïõćüąîĊĚĕéšïŠĂ÷×èąìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆïÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰàċęÜĂćÝÿŠÜñúĔĀšĀĆüĔÝ

ïĊïêĆüĕéšĕöŠéĊǰĒúąǰDBSEJBDǰPVUQVUǰúéúÜĕéš

ǰ ÿćđĀêčÿĞćÙĆâ×ĂÜõćüąĀĆüĔÝđêšîñĉéÝĆÜĀüąǰĕéšĒÖŠ

ǰ �ǰ ÷ćøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰđßŠîǰ÷ćéöÿúïǰĒúą÷ćïćÜßîĉéǰđßŠîǰEJHJUBMJT

ǰ �ǰ øąéĆïĂĉđúĘÖēìøĕúêŤñĉéðÖêĉǰ đßŠîǰIZQPLBMFNJB
ǰIZQFSLBMFNJB
ǰ 

IZQPDBMDFNJB

ǰ �ǰ õćüąìĊęöĊÖćøÖøąêčšîøąïïðøąÿćìàĉöóćđìêĉÖǰđßŠîǰIZQFSDBSCJB
ǰIZQPYJBǰ

ÖćøÖøąêčšîÝćÖÖćøñŠćêĆéǰÖćøĔÿŠìŠĂĀć÷ĔÝ

ǰ �ǰ õćüąìĊęöĊÖćøÖøąêčšîøąïïðøąÿćìóćøćàĉöóćđìêĉÖǰđßŠîǰÖćøéċÜøĆĚÜÖúšćöđîČĚĂ

úĎÖêć×èąñŠćêĆéìĞćĔĀšđÖĉéǰPDVMPDBSEJBDǰSFŴFY

 õćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂé

ǰ ÝąóïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜǰ45ǰTFHNFOUǰēé÷ĂćÝÝą÷ÖÿĎÜ×ċĚîǰ	45ǰFMFWBUJPO
ǰ

ĀøČĂúéêĞęćúÜǰ 	45ǰEFQSFTTJPO
ǰĀøČĂĂćÝóïđðŨîǰ JOWFSUFEǰ5ǰXBWFǰàċęÜÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜǰ&$(ǰÝąđÖĉéĔîǰMFBEǰìĊęÿĆöóĆîíŤÖĆïêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜÖúšćöđîČĚĂìĊę×ćéđúČĂéǰ

đßŠîǰëšćöĊÖćø×ćéđúČĂéĔîïøĉđüèǰJOGFSJPSǰXBMMǰÝąóïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜǰ&$(ǰ 

ĔîǰMFBEǰ**
ǰ***
ǰB7'ǰĒêŠëšć×èąîĆĚîđúČĂÖđòŜćøąüĆÜìĊęǰMFBEǰ*ǰÖĘÝąĕöŠÿćöćøëđĀĘîÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĕéšßĆéđÝîǰàċęÜđðŨî×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜÖćøĔßšǰ��MFBEǰ&$(ǰ

ĔîĀšĂÜñŠćêĆéǰÖćøĒÖšĕ×ĔîÖøèĊìĊęñĎšðśü÷öĊÙüćöđÿĊę÷ÜöćÖêŠĂõćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćé

đúČĂéĂćÝìĞćĕéšēé÷ÖćøêĉéǰFMFDUSPEFǰÝĞćîüîǰ�ǰMFBEǰ	��MFBEǰ&$(
ǰēé÷êĉéđóĉęöĂĊÖǰ

�ǰ×ĆĚüǰÙČĂǰSJHIUǰMFHǰ	3-
ǰĒúąǰDIFTUǰMFBEǰ	7
ǰĂćÝđðŨîǰ7�
ǰ7�ǰĀøČĂǰ7�ǰêćöêĞćĒĀîŠÜ

ìĊęêšĂÜÖćøđòŜćøąüĆÜǰüĉíĊîĊĚÝąÿćöćøëĒÿéÜñúĕéšóøšĂöÖĆîǰ�ǰMFBEǰöĊÖćøýċÖþćüŠćÖćøđòŜć

øąüĆÜǰMFBEǰ**ǰøŠüöÖĆïǰMFBEǰ7�ǰÿćöćøëđóĉęöǰTFOTJUJWJUZǰ×ĂÜÖćøêøüÝóïǰQFSJPQ-

FSBUJWFǰNZPDBSEJBMǰJTDIFNJBǰöćÖÖüŠćÖćøđòŜćøąüĆÜìĊęǰMFBEǰ**ǰđóĊ÷ÜǰMFBEǰđéĊ÷üǰÝċÜ

îĉ÷öĔßšĔîÖøèĊìĊęñĎšðśü÷öĊÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂõćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéǰđßŠîǰÖćøñŠćêĆé

ĀĆüĔÝǰđðŨîêšî
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ǰ ×èąìĊęđòŜćøąüĆÜñĎšðśü÷ǰĀćÖóïüŠćǰ&$(ǰñĉéðÖêĉǰÙüøüĉîĉÝÞĆ÷ĀćÿćđĀêčĒúąĔĀšÖćø

øĆÖþćĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰđóøćąĀćÖðúŠĂ÷ìĉĚÜĕüšĂćÝìĞćĔĀšĀĆüĔÝöĊÖćøìĞćÜćîìĊęúéúÜĒúąđÖĉé

ÙüćöéĆîđúČĂéêĞęćúÜöćÖĕéš

ǰ ÖćøüĉîĉÝÞĆ÷õćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéĔî×èąĕéšøĆï÷ćøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖîĆĚî

ìĞćĕéš÷ćÖđîČęĂÜÝćÖñĎšðśü÷ĕöŠÿćöćøëïĂÖüŠćĕéšüŠćöĊĂćÖćøđÝĘïĒîŠîĀîšćĂÖǰĂćÝêšĂÜ

ĂćýĆ÷ÙŠćǰDBSEJBDǰFO[ZNFǰøŠüöÖĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰđóČęĂüĉîĉÝÞĆ÷

õćüąÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂé4

1VMTFǰPYJNFUSZ

ǰ đðŨîđÙøČęĂÜöČĂÿĞćĀøĆïĔßšðøąđöĉîǰPYZHFOBUJPOǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĒïïǰOPOJOWBTJWFǰ

àċęÜĂćýĆ÷ÙčèÿöïĆêĉÖćøéĎéàĆïĒÿÜìĊęêŠćÜÖĆî×ĂÜǰPYZIFNPHMPCJOǰĒúąǰEFPYZ� 

IFNPHMPCJOǰēé÷đÙøČęĂÜÝąðúŠĂ÷ÙúČęîĒÿÜÿĊĒéÜǰ	Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø
ǰ

ĒúąÙúČęîǰJOGSBSFEǰ	Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø
ǰñŠćîðúć÷îĉĚüǰĒúąöĊǰTFOTPSǰ 

ĂĊÖéšćîĀîċęÜ×ĂÜđÙøČęĂÜđóČęĂøĆïĒÿÜĒúąÙĞćîüèÿĆéÿŠüî×ĂÜĒÿÜìĆĚÜÿĂÜßîĉéìĊęëĎÖéĎéàĆï

ĕðĒúąĂŠćîÙŠćđðŨîøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîǰ	PYZIFNPHMPCJO
ǰĔîđúČĂé3

ǰ ăĊēöēÖúïĉîǰ�ǰēöđúÖčúÿćöćøëÝĆïÖĆïĂĂÖàĉđÝîĕéšǰ�ǰēöđúÖčúǰđöČęĂóĉÝćøèćǰ

PYZIFNPHMPCJOǰEJTTPDJBUJPOǰDVSWFǰÝąđĀĘîúĆÖþèąđðŨîǰ4�TIBQFǰđîČęĂÜÝćÖÖćø

ÝĆïēöđúÖčúĒøÖ×ĂÜĂĂÖàĉđÝîēé÷ăĊēöēÖúïĉîìĞćĕéš÷ćÖǰĒêŠēöđúÖčúĂĂÖàĉđÝîëĆéǰėǰĕð

ÝąÝĆïÜŠć÷×ċĚîǰìĞćĔĀšĔîßŠüÜìĊę÷ĆÜöĊøąéĆïÙüćöéĆîĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜǰ	1B0
2

ǰêĞęć 

ÝąöĊÙüćößĆî×ĂÜÖøćôÿĎÜĂ÷ĎŠǰĒêŠđöČęĂøąéĆïÙüćöéĆîĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ

��ǰöö�ðøĂì×ċĚîĕðǰÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜøąéĆïÙüćöéĆîĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜÖĆï 

ÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜǰ	BSUFSJBMǰPYZHFOǰTBUVSBUJPO�ǰ4Q0
2


 
ÝąöĊ

úĆÖþèąÙŠĂî×šćÜđðŨîđÿšîêøÜǰÿŠüîÙŠćǰ1
��
ǰđðŨîÖćøïĂÖøąéĆï×ĂÜÙüćöéĆîĂĂÖàĉđÝî

ĔîđúČĂéĒéÜđöČęĂöĊÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜøšĂ÷úąǰ��ǰÙŠćðÖêĉ×ĂÜǰ1
��
 

ÙČĂǰ����ǰöö�ðøĂìǰđöČęĂøŠćÜÖć÷đÖĉéõćüąđúČĂéđðŨîéŠćÜǰöĊøąéĆïǰ�
��%1(ǰúéúÜǰĀøČĂ

öĊĂčèĀõĎöĉÖć÷êĞęćÝąöĊÖćøđúČęĂî×ĂÜǰPYZIFNPHMPCJOǰEJTTPDJBUJPOǰDVSWFǰĕðìćÜ

àšć÷ǰÿŠÜñúĔĀšÙŠćǰ1
��
ǰúéúÜǰăĊēöēÖúïĉîÝąÝĆïēöđúÖčúĂĂÖàĉđÝîĕüšĒîŠîĒúąðúŠĂ÷
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ÖøćôÝąđÙúČęĂîĕðìćÜ×üćǰ

	TIJGUǰUPǰSJHIU


	�
ǰøąéĆïǰ)�ǰđóĉęö×ċĚî

	�
ǰøąéĆïǰ$0
2 
đóĉęö×ċĚî

	�
ǰĂčèĀõĎöĉǰđóĉęö×ċĚî

	�
ǰøąéĆïǰ�
��%1(ǰđóĉęö×ċĚî

1B0
2
ǰǰ	öö�ðøĂì


4Q
0

2ǰǰ
	�




ĂĂÖàĉđÝîÿĎŠđîČĚĂđ÷ČęĂ÷ćÖ×ċĚîǰĔîìćÜÖúĆïÖĆîđöČęĂøŠćÜÖć÷đÖĉéõćüąđúČĂéđðŨîÖøéǰöĊøąéĆïǰ

�
��%1(ǰđóĉęö×ċĚîǰĀøČĂöĊĂčèĀõĎöĉÖć÷ÿĎÜÝąöĊÖćøđúČęĂî×ĂÜǰPYZIFNPHMPCJOǰ 
EJTTPDJBUJPOǰDVSWFǰĕðìćÜ×üćǰÿŠÜñúĔĀšÙŠćǰ1

��
ǰđóĉęö×ċĚîǰăĊēöēÖúïĉîÝąðúŠĂ÷ĂĂÖàĉđÝî

ÿĎŠđîČĚĂđ÷ČęĂĕéšÜŠć÷×ċĚîǰđöČęĂöĊÖćøđúČęĂî×ĂÜǰPYZIFNPHMPCJOǰEJTTPDJBUJPOǰDVSWFǰ 
ĕðìćÜàšć÷ĀøČĂìćÜ×üćÝąÿŠÜñúĔĀšÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜìĊęĂŠćîĕéš
ĕöŠÿĆöóĆîíŤÖĆïÙŠćÙüćöéĆîĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜöćÖ×ċĚîǰéĆÜøĎðìĊęǰ���
ǰ îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊðŦÝÝĆ÷ĂČęîÿŠÜñúìĞćĔĀšđÙøČęĂÜǰQVMTFǰPYJNFUSZǰĂŠćîÙŠćÙüćö 
ĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒéÜñĉéóúćéĕéšǰđßŠî
ǰ �ǰ ĕéšøĆïÖćøÞĊéÿĊǰNFUIZMFOFǰCMVF
ǰJOEPDZBOJOFǰHSFFO
ǰJOEJHPǰDBSNJOF
ǰ �ǰ ìćđúĘïÿĊđ×šö
ǰ �ǰ Ă÷ĎŠĔîĀšĂÜìĊęöĊĒÿÜÝšćöćÖÝîøïÖüîÖćøêøüÝüĆéÖćøéĎéàĆïĒÿÜ×ĂÜđÙøČęĂÜêøüÝ
ǰ �ǰ öĊăĊēöēÖúïĉîñĉéðÖêĉǰđßŠîǰDBSCPYZIFNPHMPCJO
ǰNFUIFNPHMPCJO
ǰ �ǰ ĀúĂéđúČĂéÿŠüîðúć÷ĔîïøĉđüèìĊęêøüÝüĆéöĊÖćøĀéêĆüǰ 	QFSJQIFSBMǰ 
WBTPDPOTUSJDUJPO
ǰĀøČĂöĊđúČĂéĕðđúĊĚ÷ÜïøĉđüèîĆĚîúéúÜǰ đßŠîǰÝćÖÙüćöđ÷Ęîǰ 

øĎðìĊęǰ���ǰ ĒÿéÜǰ PYZIFNPHMPCJOǰ EJTTPDJBUJPOǰ DVSWFǰ ĒúąõćüąêŠćÜǰ ėǰ ìĊęìĞćĔĀšđÖĉéÖćø 

ǰ đðúĊę÷îĒðúÜǰ	õćóēé÷ǰßĆââŤâćèŤǰÝĆîìøŤÿüĆÿéĉĝ
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.�@��&��%
��(�&��&�>�#�2
##�2�
>1���"&�1� 0
��%
�%6���"&�1�.�=&
/�$��"&�1�##� /�=�/!
��<&.�@��%�.��"�+#.�@��&� capnogram (�-��)5 3.2.)  

.�+5#��&���"&�1�.�=&2�<����)�&�>�#�2
##�2�
>�*��)�<&.�(5��=��)5 0 �<#�&�<��
��"&�1�##��$�)�&�.�(5��*6�#�<&���
.�4��#��&�>�#�2
##�2�
> �&��%6��$
.�(5��*6�#�<&��=& 3 (�<�� plateau) ��!(6�!,
"&�1�##� .�)���<&�)5!(6�!,
"&�1�##�
�)6�<& end tidal carbon dioxide (ETCO2)  �&��%6��<&�&�>�#�2
##�2�
>�$�
��
��.�@� 0 .�+5#.�(5�"&�1�.�=&#)���%6�  �$�%6�"&��������&�>�#�2
##�2�
> ��$
"&�1�.�=&/!
��<&#&��) rebreathing .�(
�*6�1� breathing system  �-=�:���)5�&�
�'�&��#��#
���(� <& ETCO2 �%� PaCO2 �$�<&��%���$�&�  2-5 mmHg. 


%��%6��<&���(�#� ETCO2 �+# 35-45 ��.��#�5 

 
�"�	�' 3.2.  /!
� capnogram /�<�$�<���&�"&�1� 1) �<��"&�1�.�=&  2) .�(5�
"&�1�##�  3) plateau  4) ETCO2  (�&�0
� �%		>	&�> �%���>!�%!
(7) 

��$0���>�)5!'�%	#)�#�<&��#� capnometry �+# 
-�'/"�<��#��<#"&�1� 

(endotracheal tube) "�+# laryngeal mask airway (LMA) �<&#�-<1��'/"�<�� )5
."�&$!�"�+#2�< /�$!&�&����$.�(��<&�-=�:���)�&�$ hypoventilation "�+#2�< 
"&��)�&��
���#� ETCO2 #�<&��%���%����5'���&��<&���( "�+#�
�&���.�=&
1��=�-��> /!
��<&#&�.�(
�&�$ life threatening condition .�<� �<#"&�1�"�,
 

�&�$��&�
 %�.� +#
��#� <&�� ,�/�� �&�$" %�1�"� ,
.� =�  /�$  pulmonary 

õćüąóøŠĂÜîĞĚćǰÖćøĕéšøĆï÷ćêĊïĀúĂéđúČĂéǰÙüćöéĆîđúČĂéêĞęćǰĀúĂéđúČĂéĒéÜĂčéêĆîǰ
õćüąĀĆüĔÝĀ÷čéđêšîǰđðŨîêšî

$BQOPNFUSZ5,6

ǰ đðŨîÖćøüĆéðøĉöćèÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤĔîúöĀć÷ĔÝĔîøą÷ąêŠćÜǰėǰ×ĂÜÖćø

Āć÷ĔÝǰĒúšüĒÿéÜÙŠćđðŨîêĆüđú×ĀøČĂđðŨîõćóǰDBQOPHSBNǰ	øĎðìĊęǰ���
ǰ×èąìĊęĀć÷ĔÝđ×šć

ĕöŠÙüøöĊÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤÝċÜöĊÙŠćđøĉęöêšîìĊęǰ�ǰêŠĂöćĔîßŠüÜĀć÷ĔÝĂĂÖÝąöĊÖćøđóĉęö×ċĚî

×ĂÜÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤĂ÷ŠćÜøüéđøĘüđîČęĂÜÝćÖđøĉęööĊúöÝćÖÿŠüîǰEFBEǰTQBDFǰÝćÖîĆĚî

Ýąđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜßšćǰėǰ	ßŠüÜǰQMBUFBV
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊúöÝćÖÿŠüî×ĂÜǰEFBEǰTQBDFǰßŠüÜìšć÷ǰėǰ

øŠüöÖĆïÿŠüîìĊęöćÝćÖëčÜúöǰ	BMWFPMBSǰHBT
ǰÝîÿĉĚîÿčéĀć÷ĔÝĂĂÖÝąđðŨîÙŠćìĊęöćÝćÖëčÜúö

ĒúąüĆéøąéĆïÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤĕéšÿĎÜÿčéǰđøĊ÷ÖÙŠćìĊęÿĉĚîÿčéĀć÷ĔÝĂĂÖîĊĚüŠćǰFOEǰUJEBMǰ

DBSCPOǰEJPYJEFǰ	&5$0
2

ǰÝćÖîĆĚîÙŠćÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤÝąúéúÜÝîđðŨîǰ�ǰđöČęĂđøĉęö

Āć÷ĔÝđ×šćĂĊÖÙøĆĚÜǰÞąîĆĚîĀćÖêøüÝóïÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤǰ×èąĀć÷ĔÝđ×šćĒÿéÜüŠć 

ĂćÝöĊǰSFCSFBUIJOHǰđÖĉé×ċĚîĔîǰCSFBUIJOHǰTZTUFNǰñĎšðśü÷ìĊęÖćøìĞćÜćî×ĂÜðĂéðÖêĉ

ÝąóïÙŠćǰ&5$0
2
ǰÖĆïǰ1B$0

2
ǰêŠćÜÖĆîðøąöćèǰ���ǰöö�ðøĂìǰÙŠćðÖêĉ×ĂÜǰ&5$0

2
ǰÙČĂǰ

�����ǰöö�ðøĂì5

øĎðìĊęǰ���ǰ ĒÿéÜǰ DBQOPHSBNǰ ĒêŠúąßŠüÜÖćøĀć÷ĔÝǰ �
ǰ ßŠüÜĀć÷ĔÝđ×šćǰ �
ǰ đøĉęöĀć÷ĔÝĂĂÖǰ 

ǰ �
ǰQMBUFBVǰ�
ǰ&5$0
2
ǰ	õćóēé÷ßĆââŤâćèŤǰÝĆîìøŤÿüĆÿéĉĝ
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 ðøąē÷ßîŤĂČęîǰėǰìĊęÿĞćÙĆâ×ĂÜǰDBQOPNFUSZǰÙČĂǰĔßšêøüÝÿĂïêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜ 
ìŠĂĀć÷ĔÝǰ	FOEPUSBDIFBMǰUVCF
ǰĀøČĂǰMBSZOHFBMǰNBTLǰBJSXBZǰ	-."
ǰüŠćĂ÷ĎŠĔî 
ĀúĂéÙĂĀøČĂĕöŠǰĒúąÿćöćøëðøąđöĉîüŠćñĎšðśü÷öĊõćüąǰIZQPWFOUJMBUJPOǰĀøČĂĕöŠǰ 
ĀćÖöĊÖćøúéêĞęćúÜ×ĂÜǰ&5$0

2
ǰĂ÷ŠćÜÞĆïóúĆîĀøČĂúéöćÖÝîđ×šćĔÖúšýĎî÷ŤǰĒÿéÜüŠć 

ĂćÝđÖĉéõćüąǰMJGFǰUISFBUFOJOHǰDPOEJUJPOǰđßŠîǰìŠĂĀć÷ĔÝĀúčéǰÙüćöéĆîđúČĂéêĞęćúÜ
Ă÷ŠćÜøčîĒøÜǰĀĆüĔÝĀ÷čéđêšîǰĒúąǰQVMNPOBSZǰFNCPMJTNǰîĂÖÝćÖîĊĚĔî×èąìĊęìĞć
ðäĉïĆêĉÖćøÖĎšßĊüĉêǰ	DBSEJPQVMNPOBSZǰSFTVTDJUBUJPO�ǰ$13
ǰÙŠć×ĂÜǰ&5$0

2
ǰÿćöćøë

ïĂÖëċÜÙčèõćóĔîÖćøǰ$13ǰàċęÜÙüøöĊÙŠćÿĎÜÖüŠćǰ��ǰöö�ðøĂì�ǰĒúąïĂÖëċÜǰSFUVSOǰPGǰ 
TQPOUBOFPVTǰDJSDVMBUJPOǰ	304$
ǰàċęÜÙüøöĊÙŠćǰ�����ǰöö�ðøĂì7

ǰ îĂÖÝćÖîĊĚúĆÖþèą×ĂÜǰDBQOPHSBNǰĂćÝïĂÖëċÜõćüąñĉéðÖêĉĂČęîĂĊÖĕéšǰđßŠîǰ
ëšćßŠüÜǰQMBUFBVǰöĊÙüćößĆî×ċĚîĒÿéÜüŠćĂćÝöĊõćüąìćÜĀć÷ĔÝĂčéÖĆĚîǰøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜ
êćøćÜìĊęǰ���

ÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉÖć÷ǰ	UFNQFSBUVSF
5

ǰ øąĀüŠćÜÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖÝąöĊÖćø÷Ćï÷ĆĚÜøąïïðøąÿćìàĉöóćđìêĉÖǰìĞćĔĀš
øąïïÖćøÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉÖć÷ìĞćÜćîúéúÜǰøŠüöÖĆïĂčèĀõĎöĉĔîĀšĂÜñŠćêĆéìĊęđ÷ĘîĒúą

êćøćÜìĊęǰ���ǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęìĞćĔĀšÙŠćǰ&5$0
2
ǰđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

ÙŠćǰ&5$0
2
ǰÿĎÜ×ċĚî ÙŠćǰ&5$0

2
ǰúéúÜ

)ZQFSUIFSNJB )ZQPUIFSNJB

.BMJHOBOUǰIZQFSUIFSNJB )ZQPUIZSPJEJTN

4IJWFSJOH )ZQFSWFOUJMBUJPO

)ZQFSUIZSPJEJTN )ZQPQFSGVTJPO

)ZQPWFOUJMBUJPO )ZQPUFOTJPO

3FCSFBUIJOH 1VMNPOBSZǰFNCPMJTN
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êĞćĒĀîŠÜ×ĂÜÖćøñŠćêĆéĕöŠöĊñšćĀøČĂñĉüĀîĆÜðÖÙúčöøŠćÜÖć÷ǰđßŠîǰÖćøñŠćêĆéđðŗé 
ßŠĂÜìšĂÜǰìĞćĔĀšÿĎâđÿĊ÷ÙüćöøšĂîÝćÖøŠćÜÖć÷ĕð×èąñŠćêĆéĕéšÜŠć÷ǰĀćÖñĎšðśü÷öĊõćüą
ĂčèĀõĎöĉÖć÷êĞęćǰ	IZQPUIFSNJB
ǰĂćÝÿŠÜñúĔĀšôŚŪîÝćÖÖćøøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖßšćÖüŠćðÖêĉǰ
ĒúąĂćÝöĊǰTIJWFSJOHǰĀúĆÜñŠćêĆéǰàċęÜđóĉęöÖćøĔßšĂĂÖàĉđÝî×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰ	PYZHFOǰ 
DPOTVNQUJPO
ǰĂ÷ŠćÜöćÖǰõćüąĂčèĀõĎöĉÖć÷êĞęćĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéǰÖćøĒ×ĘÜêĆü×ĂÜđúČĂé
ñĉéðÖêĉĒúąöĊÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøêĉéđßČĚĂöćÖ×ċĚîĕéš
ǰ ÙüøüĆéĂčèĀõĎöĉÖć÷ĔîÿŠüîìĊęđðŨîĒÖîÖúćÜ×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰ	DPSFǰUFNQFSBUVSF
ǰ
ÙČĂǰïøĉđüèøŠćÜÖć÷ìĊęöĊđúČĂéĕðđúĊĚ÷ÜöćÖĒúąÙćéüŠćîŠćÝąïŠÜëċÜĂčèĀõĎöĉ×ĂÜøŠćÜÖć÷ 
Ĕî×èąîĆĚîÝøĉÜǰėǰàċęÜǰDPSFǰUFNQFSBUVSFǰÿćöćøëüĆéĕéšìĊęǰOBTPQIBSZOY
ǰđ÷ČęĂĒÖšüĀĎǰ
ĀúĂéĂćĀćøÿŠüîðúć÷ǰĀøČĂĀúĂéđúČĂéĒéÜóĆúēöîćøĊ
ǰ ĀćÖóïüŠćñĎšðśü÷đøĉęööĊõćüąĂčèĀõĎöĉÖć÷êĞęćǰÝąêšĂÜĒÖšĕ×ĒúąðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀš
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đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšđòŜćøąüĆÜđóĉęöđêĉö
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ÖćøđòŜćøąüĆÜìĊęĂćÝêšĂÜìĞćđóĉęöđêĉöǰđßŠîǰJOWBTJWFǰBSUFSJBMǰCMPPEǰQSFTTVSF
ǰDFOUSBMǰ
WFOPVTǰQSFTTVSFǰ	$71

ǰQVMNPOBSZǰDBQJMMBSZǰXFEHFǰQSFTTVSFǰ	1$81


*OWBTJWFǰCMPPEǰQSFTTVSFǰNPOJUPSJOH2,3 
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ÿŠüîðúć÷ēé÷êøÜǰĒúąêŠĂñŠćîêĆüøĆïĒúąĒðúÜÿĆââćèǰ	USBOTEVDFS
ǰđóČęĂĒðú 
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