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ปััญหาขยะในปัจจุุบััน เป็็นปัญหาท่ี่�ทุุกประเทศทั่่�วโลกรวมถึึงประเทศไทยกำลัังเผชิิญอยู่่� 

สาเหตุุเนื่่�องมาจากการเพิ่่�มขึ้้�นของจำนวนประชากร การขยายตััวทางเศรษฐกิิจ การปรัับเปลี่่�ยนชีีวิิต

ความเป็็นอยู่่� การเปลี่�ยนแปลงพฤติิกรรมการบริิโภคของประชากร และการเติิบโตของการท่่องเท่ี่�ยว 

(สำนัักงานสิ่่�งแวดล้อม ภาคที่่� 6, 2563) ขยะที่่�เกิิดจากการผลิิตและการใช้้สิินค้าของสัังคมในปัจจุุบััน

ได้ร้ับัการปล่อ่ยทิ้้�งให้ส้ะสมในหลุมุฝังักลบอย่า่งรวดเร็ว็ หรือืถูกูกำจัดัในวิธิีีที่่�เป็น็อันตรายต่อ่สิ่่�งแวดล้อ้ม 

(Lin, 2018) ซึ่่�งปัญัหาที่่�สำคััญในการดำเนิินการแก้้ไขปััญหาขยะที่่�ผ่่านมา ได้แ้ก่่ ข้อ้จำกััดด้า้นงบประมาณ 

ข้อ้จำกััดด้า้นสถานที่่� เป็น็ต้น ดังันั้้�นการนำขยะมาใช้ป้ระโยชน์์โดยการแปรสภาพจึึงเป็็นการช่่วยลดภาระ

โดยเฉพาะด้า้นงบประมาณในการกำจัดั และสามารถนำเอาขยะมาใช้ป้ระโยชน์ ์แต่ต่้อ้งดำเนินิการศึึกษา

ปริมิาณ องค์์ประกอบและลักัษณะสมบััติขิองขยะในเบื้้�องต้้นเพื่่�อสามารถแปรรููปให้้เหมาะสมกัับลักัษณะ

สมบััติิของขยะที่่�เกิิดขึ้้�นจากแหล่่งกำเนิิดต่างๆ เช่่นในพื้้�นที่่�องค์์การบริิหารส่่วนตำบลเกาะเกร็็ด อำเภอ

ปากเกร็็ด จัังหวััดนนทบุุรีี ในปีี พ.ศ. 2564 หากมีีการแยกและนำขยะมููลฝอยอิินทรีีย์์และขยะมููลฝอย

รีีไซเคิิลไปแปรสภาพ และใช้้ประโยชน์์ จะสามารถลดต้นทุุนการจััดการขยะมููลฝอยจาก 21,344,000 

บาทต่่อปีี เหลืือ 17,957,540 บาทต่่อปีี หรืือลดลงร้้อยละ 15.78 (อริิสรา กิ่่�งพุุด และวนิิดา ชููอัักษร, 

2567) ซึ่่�งการแปรสภาพหรืือแปรรููปขยะกลัับมาใช้้ประโยชน์์มีีหลากหลายวิิธีี และสามารถใช้้ประโยชน์์

ในด้้านต่่างๆ คืือ ด้้านพลัังงาน ด้้านการเกษตร ด้้านทรััพยากร และด้้านสิ่่�งแวดล้้อม โดยมีีรายละเอีียด

ดัังนี้้�

 บทที่่� 6
เทคโนโลยีีการแปรสภาพขยะ 
กลัับมาใช้้ประโยชน์์
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1. เทคโนโลยีีการแปรสภาพขยะกลัับมาใช้้ประโยชน์์ด้้านพลัังงาน 

  เทคโนโลยีีการแปรสภาพขยะเพื่่�อใช้้ประโยชน์์ด้้านพลัังงาน ได้้แก่่ เทคโนโลยีีเตาเผาขยะ 

(Incinerator) เทคโนโลยีีการผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ (Refuse Derived Fuel; RDF) เทคโนโลยีีไพโรไลซิิส﻿ 

(Pyrolysis) เทคโนโลยีีก๊า๊ซซิฟิิเิคชั่่�น﻿ (Gasification) เทคโนโลยีีพลาสมาอาร์ค์﻿ (Plasma Arc) เทคโนโลยีี

การย่่อยสลายแบบไร้้ออกซิิเจน (Anaerobic Digestion) เทคโนโลยีีการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากหลุุมฝััง

กลบขยะ (Landfill Gas to Energy) ซึ่่�งมีีรายละเอีียดดัังน�� (กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์

พลัังงาน, กระทรวงพลัังงาน, 2554; Kalogirou, 2018)

1.1 เทคโนโลยีีผลิิตพลัังงานโดยใช้้เตาเผาขยะชุุมชน

เทคโนโลยีีผลิิตพลังังานโดยใช้เ้ตาเผาขยะชุุมชน (Incineration) หรืือเทคโนโลยีีการผลิิตเป็น็

พลัังงานจากขยะ﻿ (Waste to Energy; WTE) เป็็นการนำขยะเปลี่�ยนเป็็นพลัังงานทดแทนเชื้้�อเพลิิง

ฟอสซิลิได้ ้ซ่ึ่�งพลังังานที่่�ได้้จากขยะอาจมาจากขยะชุุมชน กระบวนการผลิิต หรือืการดำเนินิการกิจิกรรม

ต่า่งๆ ทั้้�งภายในครััวเรือืนและโรงงานอุตสาหกรรม ปัจัจุบัุันพลังังานจากขยะถืือเป็น็แหล่่งพลังังานสะอาด

และเป็็นพลัังงานทดแทนที่่�มีีศัักยภาพสููงเนื่่�องจากสามารถนำไปผลิิตเป็็นพลัังงานความร้้อน พลัังงาน

ไฟฟ้า ก๊๊าซชีีวภาพ และสามารถใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในโรงงานอุตสาหกรรมต่่างๆ โดยการเผาขยะให้้ได้้

พลัังงานเป็็นการเผาขยะในเตาที่่�ได้้มีีการออกแบบมาเป็็นพิิเศษ เพื่่�อให้้เข้้ากัับลัักษณะสมบััติิของขยะ

ชุุมชนที่่�มีีอััตราความชื้้�นสูงูและมีีปริิมาณความร้้อนที่่�แปรผัันได้้ การเผาไหม้้จะต้้องมีีการควบคุุมที่่�ดีีเพื่่�อ

จะป้้องกัันไม่่ให้้เกิิดมลพิิษและการรบกวนต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เช่่น ก๊๊าซพิิษ เขม่่า กลิ่่�น เป็น็ต้้น ก๊๊าซซึ่่�งเกิิด

จากการเผาไหม้จ้ะได้้รับัการกำจัดัเขม่า่และอนุภุาคตามท่ี่�กฎหมายควบคุุมก่อ่นที่่�จะส่ง่ออกสู่่�บรรยากาศ 

โดยจะมีีขี้้�เถ้้าที่่�เหลืือจากการเผาไหม้้ประมาณร้้อยละ 10 โดยปริิมาตร และร้้อยละ 25-30 โดยน้้ำหนััก

ของขยะชุุมชนที่่�ส่่งเข้้าเตาเผา ซึ่่�งจะถููกนำไปฝัังกลบหรืือใช้้เป็็นวััสดุุปููพื้้�นสำหรัับการสร้้างถนน ส่่วน 

ขี้้�เถ้้าที่่�มีีส่วนประกอบของโลหะอาจถููกนำกลัับมาใช้้ใหม่่ได้้ นอกจากนั้้�นสามารถที่่�จะนำพลัังงาน 

ความร้้อนที่่�ได้้จากการเผาขยะชุุมชนมาใช้้ในการผลิิตไอน้้ำ หรืือทำน้้ำร้้อน หรืือผลิิตกระแสไฟฟ้้าได้้ 

เทคโนโลยีีผลิิตพลัังงานโดยใช้้เตาเผาขยะชุุมชน แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท คืือ เผาทำลาย

ขยะชุุมชนในสภาพที่่�รัับเข้้ามาโดยไม่่ต้้องมีีกระบวนการจััดการเบื้้�องต้้นก่อน หรืือเรีียกว่่า ระบบการ 

เผาไหม้ม้วล﻿ (Mass Burn System) และระบบการเผาทำลายขยะชุมุชนท่ี่�มีีการจัดัการเบื้้�องต้น้ (Burning 

of Preheated and Homogenized Waste) ซึ่่�งเป็น็วิิธีีเผาขยะที่่�นิิยมใช้้กัันอยู่่�แพร่่หลายในปััจจุุบััน 

คืือ การเผาไหม้้โดยตรง แต่่ทำให้้เป็็นระบบมากขึ้้�น เพื่่�อให้้การเผาขยะจำนวนมากสามารถควบคุุม 

ให้้เกิิดการเผาไหม้้ได้้โดยสมบููรณ์์มากที่่�สุุดและให้้ปลดปล่่อยมลพิิษน้้อยที่่�สุุด เทคโนโลยีีผลิิตพลัังงาน
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โดยใช้้เตาเผาขยะชุุมชนจะมีีมาตรฐานระบบกำจััดก๊๊าซอัันตรายในการปลดปล่่อยก๊๊าซเชื้้�อเพลิิง (Flue 

Gas) และเถ้้าเขม่่าขนาดเล็็กก่่อนปล่อยออกไปทางปล่่องควััน กล่่าวคืือเมื่่�อรถนำขยะเข้้ามากำจััดท่ี่� 

บ่่อกำจััดขยะ ปั้้�นจั่่�นเหนืือศีีรษะ (Overhead Crane) จะนำขยะจากบ่่อขยะใส่่เข้้าไปในเตา ขยะจะ 

ถููกทำให้้ร้้อนประมาณ 450 องศาเซลเซีียส (ความร้้อนกระตุ้้�น) วััสดุหรืือสารอิินทรีีย์ในขยะจะ 

ปลดปล่่อยก๊๊าซเชื้้�อเพลิิง (Fuel Gas) ออกมา เช่่น ก๊๊าซไฮโดรเจน และไฮโดรคาร์์บอน เมื่่�อปล่อยอากาศ

เข้า้ไปในเตา ออกซิิเจนซึ่�งมีีอยู่่�ในอากาศร้้อยละ 20.95 โดยปริมาตร แสดงบทบาทสำคััญเข้้าทำปฏิกิิิริยิา

การเผาไหม้้ (Combustion Reaction) กัับก๊๊าซเชื้้�อเพลิิง พวกวััสดุุอนิินทรีีย์์ที่่�เผาไหม้้ไม่่ได้้จะกลายเป็็น

เถ้้าหนััก (Bottom Ash) ซึ่่�งมีีขนาด 0.50-10.0 มิิลลิิเมตร และเถ้้าลอย (Fly Ash) ซึ่่�งเป็น็เถ้้าขนาด

เล็็ก 0.01-1.00 มิิลลิิเมตร (วีีรภััทร หุุนสนอง และคณะ, ม.ป.ป.) สามารถถููกพััดพาไปตามกระแสของ

ก๊๊าซเชื้้�อเพลิงได้้ จำเป็็นต้องถููกดัักจัับออกให้้มากที่่�สุุด และนำไปฝัังกลบเช่่นเดีียวกับเถ้้าหนััก ก๊๊าซ 

เชื้้�อเพลิงที่่�เกิิดขึ้้�นภายในเตาเผาที่่�ระดัับอุุณหภููมิิดัังกล่่าวข้างต้้น ยัังประกอบไปด้้วยมลพิิษอื่่�นๆ  

นอกเหนืือจากก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์์ (CO) เช่่น ไฮโดรเจนคลอไรด์์ (HCl) ซััลเฟอร์์ออกไซด์์ (SOx) 

ไนโตรเจนออกไซด์์ (NOx) ซึ่่�งเป็็นสาเหตุุของฝนกรด และไดออกซิิน (Dioxins) กัับฟููแรน (Furans)  

ซึ่่�งเป็็นสารก่่อมะเร็็ง เป็น็ต้้น จึึงต้้องมีีการติิดตั้้�งระบบกำจััดมลพิิษที่่�มีีประสิิทธิภาพสููง เพื่่�อที่่�ปล่่องควััน

จะปล่อยเฉพาะก๊๊าซที่่�ไม่่มีีพิิษและไอน้้ำเท่่านั้้�น (ภาพที่่� 6-1) 

ภาพที่่� 6-1 ระบบการเผาไหม้้ชนิิดเตาเผาขยะชุุมชน (Incineration) ที่่�สามารถผลิิตไฟฟ้้าให้้กัับชุุม ชน 
ที่่�มา: ศููนย์์ความเป็น็เลิิศด้้านฟิิสิิกส์์ (2562)
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ปัจัจุบุันัในประเทศไทยมีีการนำขยะชุุมชนมาเผาเพื่่�อผลิติกระแสไฟฟ้า โดยการนำเทคโนโลยีี

เผาโดยตรงนำมาใช้้แพร่่หลายมากขึ้้�น เช่่น โรงไฟฟ้้าขยะชุุมชนจัังหวััดขอนแก่่น โรงไฟฟ้้าขยะชุุมชน

จัังหวััดกระบ่ี่� โรงไฟฟ้าชุุมชนจังหวััดภูเก็็ต ซึ่่�งเป็็นระบบ Feed-in Tariff หรืือ FiT คือ มาตรการ 

ส่่งเสริิมการรัับซื้้�อไฟฟ้้าจากพลัังงานหมุุนเวีียนประเภทหน่ึ่�ง หน่่วยงานภาครััฐได้้มีีการสนัับสนุนอย่่าง

ต่อ่เนื่่�อง โดยให้ภ้าคเอกชนเข้า้มาร่ว่มทุนุกับัหน่ว่ยงานท้อ้งถิ่่�นศูนูย์บ์ริหิารจัดัการขยะในการผลิติกระแส

ไฟฟ้า ในช่ว่งเริ่่�มต้น้ของการดำเนินิการต้อ้งมีีการกำหนดขอบเขตให้ค้รอบคลุมุกลุ่่�มเป้้าหมาย และปริมิาณ

ขยะเป็็นปััจจััยสำคััญที่่�ต้้องได้้รัับการประเมิินเพื่่�อกำหนดขนาดและวางแผนสร้้างโรงงานเผาขยะเพื่่�อ 

ผลิิตพลัังงาน (Liu et al., 2020) โดยเฉพาะกรุุงเทพมหานครได้้มีีการเผาขยะเพื่่�อแปรรููปเป็น็พลัังงาน 

ได้้แก่่ โครงการโรงกำจััดขยะผลิิตไฟฟ้าเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม ที่่�ศููนย์์กำจััดมููลฝอย หนองแขม ภายใต้้ 

การดำเนิินงานของบริิษััท ซีีแอนด์์จีี เอ็็นไวรอนเมนทอล โปรเท็็คชั่่�น (ประเทศไทย) จำกััด เป็น็การนำ

เทคโนโลยีีการจััดการขยะด้ว้ยวิธิีีการเผาไหม้้ ขนาด 300-500 ตันัต่อวััน โดยนำความร้้อนที่่�ได้ม้าแปรรููป

เป็็นพลัังงานไฟฟ้้าน้้อยกว่่า 10 เมกะวััตต์์ (MW) ซึ่่�งเป็็นการลดปริิมาณขยะท่ี่�จะต้้องนำไปฝัังกลบ 

และเป็็นการส่่งเสริมการใช้้ทรััพยากรให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุด ตั้้�งอยู่่�บนเนื้้�อที่่�ประมาณ 30 ไร่่ ภายใน 

ศููนย์กำจััดมููลฝอยหนองแขม แขวงหนองค้้างพลูู เขตหนองแขม กรุุงเทพมหานคร เปิิดดำเนิินการตั้้�งแต่่

ปีี พ.ศ. 2559 โดยเป็็นโรงไฟฟ้าจากเชื้้�อเพลิิงขยะแห่่งแรกของกรุุงเทพมหานคร ซึ่่�งเป็็นมิิตรกัับ 

สิ่่�งแวดล้อมมีีการควบคุุมมลพิิษทางน้้ำและอากาศ ตามมาตรการทางกฎหมายอย่่างเข้้มงวด โดยเฉพาะ

มลพิิษทางอากาศมีีการติิดตั้้�งระบบตรวจสอบคุุณภาพอากาศจากปล่องแบบอััตโนมัติิต่่อเนื่่�อง﻿ 

(Continuous Emission Monitoring System; CEMs) รายงานผลออนไลน์์ไปยัังกรมโรงงาน

อุุตสาหกรรม รวมทั้้�งแสดงผลการตรวจวััดบริิเวณหน้้าโรงไฟฟ้าผ่่านจอขนาดใหญ่่ (Display Board) 

เพื่่�อให้้ประชาชนทั่่�วไปสามารถติิดตามตรวจสอบได้้ (ภาพท่ี่� 6-2) พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ได้้จากโครงการจะ

ขายให้้กัับการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ภายใต้้โครงการโรงไฟฟ้าขนาดเล็็กมาก (Very Small Power 

Producer; VSPP) (กรองเพชร ธนิิทยรััตน์์, 2562) การนำขยะชุุมชนมาเผาเพื่่�อผลิิตกระแสไฟฟ้้า  

หากพิิจารณาในเชิิงเศรษฐศาสตร์์และทางการเงิิน ถืือเป็น็การลงทุุนที่่�ต้้องมีีการออกแบบอย่่างละเอีียด

ก่่อนการดำเนิินการ เนื่่�องจากต้้องใช้้เทคโนโลยีีที่่�ซัับซ้้อน ปริิมาณขยะที่่�เหมาะสมเพีียงพอตลอด 

การดำเนิินการ รวมทั้้�งแหล่่งรองรัับพลัังงานที่่�เกิิดขึ้้�นต่่อเนื่่�องและอย่่างสม่่ำเสมอ (Kalogirou, 2018)

นอกจากขยะชุุมชนนำมาเผาเพื่่�อการผลิิตไฟฟ้าแล้้วยัังมีีการแปรรููปขยะเพื่่�อผลิิตไฟฟ้าจาก

เชื้้�อเพลิงชีีวมวล﻿ (Biomass) ได้้แก่่ เศษวััสดุเหลืือทิ้้�งทางการเกษตร เช่่น ฟางข้้าว แกลบ กากอ้้อย 

ทะลายปาล์์ม เศษไม้้ มููลสััตว์์ ของเสีียจากโรงงานอุุตสาหกรรมแปรรููปผลิิตผลทางการเกษตร  

(กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน, ม.ป.ป.) สามารถนำมาใช้้ให้้เกิิดประสิิทธิิภาพ โดย

การแปรรููปนำไปใช้้ผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าด้ว้ยวิิธีีการเผาไหม้้โดยตรง ซึ่่�งเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งนี้้�เป็น็ชีีวมวล โดย
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จะถููกลำเลีียงเข้้าไปในเตาเผาไหม้้ จากนั้้�นจะเผาเพื่่�อให้้ความร้้อนแก่่น้้ำในท่่อน้้ำย่่อยๆ ท่ี่�ประกอบกััน

เป็็นหม้้อไอน้้ำทำให้้เกิิดไอน้้ำแรงดัันสููง ไอน้้ำทำให้้กัังหัันไอน้้ำหมุุนไปขับเคลื่่�อนให้้เครื่่�องกำเนิิดไฟฟ้า

ผลิิตไฟฟ้้า การผลิิตไฟฟ้้าจากเชื้้�อเพลิิงชีีวมวลทำให้้ได้้เชื้้�อเพลิิงที่่�มีีราคาค่่อนข้้างถููกเนื่่�องจากวััตถุุดิิบท่ี่�

ใช้้เป็็นวัตถุุดิิบจากเศษหรืือกากเหลืือทิ้้�งทางการเกษตร ทำให้้สามารถใช้้ไฟฟ้้าได้้ด้้วยต้้นทุุนที่่�ต่่ำ

1.2 เทคโนโลยีีการผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ

เทคโนโลยีีการผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ (Refuse Derived Fuel; RDF) เป็น็กระบวนการจััดการ

ขยะด้้วยวิิธีีการปรัับปรุุงคุุณสมบััติิทางกายภาพและคุุณสมบััติิทางเคมีีของขยะ เพื่่�อทำให้้กลายเป็็น 

เชื้้�อเพลิิงขยะที่่�มีีความเหมาะสมนำไปผลิิตเป็็นพลัังงาน ซึ่่�งจะทำการคััดแยกขยะก่่อนนำไปแปรรููป หา

ปริิมาณความชื้้�น ความหนาแน่่น ปริิมาณของแข็็งที่่�เผาไหม้้ได้้ ปริิมาณเถ้้า และปริิมาณพลัังงานความ

ร้้อนที่่�เหมาะสม เพื่่�อสามารถนำไปเป็็นเชื้้�อเพลิิงสำหรัับการผลิิตพลัังงานได้้ ข้้อดีีของการนำขยะมาผ่่าน

กระบวนการเพื่่�อผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิิงขยะนี้้� นอกจากจะทำให้้มีีองค์์ประกอบทางกายภาพและทางเคมีีที่่�

ค่่อนข้้างสม่่ำเสมอแล้้ว ปริิมาณความร้้อนของเชื้้�อเพลิิงยัังมีีค่่าที่่�ค่่อนข้างสููงเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับขยะท่ี่�

เก็็บรวบรวมมาในตอนแรกและเมื่่�อนำขยะมาแปลงสภาพให้้อยู่่�ในรูปของเชื้้�อเพลิงแข็็งจะช่่วยให้้ง่่ายต่่อ

การจััดเก็็บ การขนส่่ง และการจััดการต่่างๆ

ภาพที่่� 6-2 โรงกำจััดขยะผลิิตไฟฟ้้าเพื่่�อสิ่่�งแวดล้อม หนองแขม

ตวั
อย
า่ง



198

ในกระบวนการผลิิตเชื้้�อเพลิงขยะได้้ถููกกำหนดมาตรฐานจาก ASTM ซึ่่�งเป็็นการจััดทำ

มาตรฐานเพื่่�อส่่งเสริมสนัับสนุนทางด้้านวิิชาการให้้แก่่อุุตสาหกรรม หน่่วยงานของรััฐ และภาคเอกชน

ทั่่�วไป โดยเชื้้�อเพลิงขยะสามารถแบ่่งออกได้้เป็็น 7 ชนิิด ตามมาตรฐาน ASTM E-75 ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับ

กระบวนการที่่�ใช้้ในการจััดการ (ตารางที่่� 6-1)

	
ตารางท่ี่� 6-1 กระบวนการจััดการและระบบการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงขยะชนิิดต่่างๆ 

ชนิิด กระบวนการจััดการ ระบบการเผาไหม้้

RDF 1; MSW คััดแยกส่่วนที่่�เผาไหม้้ได้้ออกมาด้้วยมืือ

รวมทั้้�งขยะที่่�มีีขนาดใหญ่่

เตาเผาแบบตะกรัับ (Stoker)

RDF 2; Coarse RDF บดหรืือตััดขยะชุุมชนอย่่างหยาบๆ Fluidized Bed Combustor,

Multi Fuel Combustor

RDF 3; Fluff RDF คััดแยกส่่วนที่่�ไหม้้ไม่่ได้้ออก เช่่น 

โลหะแก้้วและอื่่�นๆ มีีการบดหรืือตััด

จนทำให้้ร้้อยละ 95 ของขยะชุุมชนที่่�

คััดแยกแล้้วมีีขนาดเล็็กกว่่า 2 นิ้้�ว

เตาเผาแบบตะกรัับ (Stoker)

RDF 4; Dust RDF ขยะชุุมชนส่วนที่่�เผาไหม้้ได้้มาผ่่าน

กระบวนการทำให้้อยู่่�ในรููปของผงฝุ่่�น

Fluidized Bed Combustor,

Pulverized fuel Combustor

RDF 5; Densified 

RDF

ขยะชุุมชนส่วนที่่�เผาไหม้้ได้้มาผ่่าน

กระบวนการอััดแท่่งโดยให้้มีีความ 

หนาแน่่นมากกว่่า 600 kg/m3

Fluidized Bed Combustor,

Multi Fuel Combustor

RDF 6; RDF Slurry ขยะชุุมชนส่่วนที่่�เผาไหม้้ได้้มาผ่่าน

กระบวนการให้้อยู่่�ในรููปของ Slurry

Swirl burner

RDF 7; RDF Syngas ขยะชุุมชนส่่วนที่่�เผาไหม้้มาผ่่าน

กระบวนการ Gasification เพื่่�อผลิิต 

Syngas ที่่�สามารถใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงก๊๊าซ

Burner, Integrated Gasification 

Combined Cycle (IGCC)

ที่่�มา: กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน, กระทรวงพลัังงาน (2554)

การแปรรููปขยะเป็็นเชื้้�อเพลิงขยะนั้้�น จำเป็็นต้องมีีกระบวนการจััดการไม่่ว่่าจะมากหรืือ 

น้้อยขึ้้�นอยู่่�กับคุุณสมบััติิของเชื้้�อเพลิงขยะท่ี่�ต้้องการ กระบวนการการจััดการทั่่�วไปมีีขั้้�นตอน ได้้แก่่  

ตวั
อย
า่ง



199

(1) การคััดแยกที่่�แหล่่งกำเนิิด (2) การคััดแยกด้้วยมืือ﻿หรืือเครื่่�องจัักร (3) การลดขนาด﻿ (4) การแยก

ขนาด (5) การผสม (6) การทำให้้แห้้งและการอััดแท่่ง (ภาพที่่� 6-3) และ (7) การบรรจุุและการเก็็บ

 	

ภาพที่่� 6-3 กระบวนการอััดแท่่งเชื้้�อเพลิิงขยะโครงการผลิิตกระแสไฟฟ้้านิิคมอุุตสาหกรรมแก่่งคอย

ขั้้�นตอนต่างๆ ในการแปรรููปขยะเป็็นเชื้้�อเพลิิงนั้้�นขึ้้�นกัับรููปแบบการจััดการขยะ เช่่น ถ้้าขยะ

ได้ม้ีีการคััดแยกส่่วนที่่�สามารถนำกลับัมาใช้ป้ระโยชน์์ใหม่่ได้จ้ากแหล่่งกำเนิิดก่อนอยู่่�แล้้ว ในกระบวนการ

แปรรููปขยะเป็็นเชื้้�อเพลิิงอาจไม่่จำเป็็นที่่�จะมีีขั้้�นตอนการคััดแยกโลหะหรืือแก้้วก็ได้้ โดยทั่่�วไปขยะจะ 

ถููกนำมาคััดแยกส่่วนที่่�นำกลัับไปใช้้ซ้้ำได้้ (เช่่น โลหะ และแก้้ว) และสารอิินทรีีย์ (เช่่น เศษอาหาร)  

ที่่�ซ่ึ่�งมีีความชื้้�นสููง ส่่วนประกอบนี้้�สามารถนำไปใช้้กัับกระบวนการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพ (Biogas) หรืือ 

สารปรัับปรุุงคุุณภาพดิิน (Soil Conditioner) ส่่วนประกอบท่ี่�เหลืือจะถููกนำไปลดขนาด ส่่วนใหญ่่

ประกอบด้้วย กระดาษ เศษไม้้ พลาสติิก ซึ่่�งสามารถนำไปใช้้ในกระบวนการเผาไหม้้โดยตรงในรููปของ

การคััดแยกส่่วนที่่�เผาไหม้้ได้้มาบดให้้ได้้ขยะอย่่างหยาบ (Coarse RDF) หรืือนำมาผ่่านกระบวนการ

ทำให้้แห้้งและการอััดแท่่งให้้มีีลัักษณะเป็็นแท่่งก้้อน (Densified RDF) ซึ่่�งก่่อนการคััดเลืือกพิิจารณาว่่า

จะใช้้เชื้้�อเพลิิงขยะในรููปแบบชนิิดใดขึ้้�นอยู่่�กัับเทคโนโลยีีของระบบการเผาไหม้้ สถานท่ี่�ท่ี่�ตั้้�งระหว่่างที่่�

ผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะและสถานที่่�ที่่�ใช้้งาน

เชื้้�อเพลิิงขยะเมื่่�อเกิิดการเผาไหม้้แล้้ว จะให้้พลัังงานความร้้อนออกมา สามารถนำไปใช้้

ประโยชน์์ได้้ ธาตุุที่่�เป็็นองค์์ประกอบที่่�สำคััญของเชื้้�อเพลิิงคืือ คาร์์บอน และไฮโดรเจน เมื่่�อเชื้้�อเพลิิงถููก

เผาไหม้้ ธาตุุคาร์์บอนและไฮโดรเจนจะทำปฏิิกิิริิยากัับก๊๊าซออกซิิเจน แล้้วเกิิดพลัังงานความร้้อน  

น้้ำและก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ หรืือ เขม่่า (บุุศยรััตน์์ พัันธ์์เครืือบุุตร, 2545) ซึ่่�งจะถููกนำมาพิิจารณา

เป็น็คุณสมบััติทิางเชื้้�อเพลิงต่่อไป โดยองค์์ประกอบสำคััญเหล่่านี้้�ใช้บ่้่งชี้้�ความเหมาะสมในการนำมาผลิิต

เชื้้�อเพลิงิอัดัแท่ง่ ตามที่่�กรมโรงงานอุตุสาหกรรมได้ร้ะบุเุกณฑ์์คุณุสมบัตัิขิองเสีียเพื่่�อการแปรรูปูเป็็นแท่ง่

เชื้้�อเพลิิงและบล็็อกประสาน (2555) โดยมีีรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้�
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