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คำำ�นำำ�สำำ�นัักพิิมพ์์
	 การติิดอาวุุธไฮเทคให้้แก่่ภาคการเกษตรย่่อมทำให้้ผลผลิิต 

และวััตถุุดิิบของอาหารการกิินมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น โดย คุุณสนธยา 

สำเภาทอง ผู้้�เขีียน “บล็็อกเชนการเกษตร” ชี้้�ให้้เราเห็็นว่่า ฟาร์์มและ

องค์์กรภาคการเกษตรจากทั่่�วทุุกมุุมโลกที่่�ได้้รัับการพััฒนาศัักยภาพและ

ดููแลผลผลิิตด้้วยนวััตกรรมต่่าง ๆ  ทำให้้ได้้ผลผลิิตที่่�มีีประสิิทธิิภาพอย่่างไร 

	 หากนำข้้อมููลและเทคโนโลยีี “บล็็อกเชน” เหล่่านี้้�ไปปฏิิบััติิใช้้ 

ฟาร์์มและภาคการเกษตรจะยิ่่�งเติิบโตขึ้้�น ลดความเสี่่�ยงของสภาพอากาศ 

ที่่�เลวร้้าย ลงทุุนกัับการเพาะปลููกได้้อย่่างเหมาะสม สร้้างรายได้้ที่่�มั่่�นคง

ให้้กัับเกษตรกร และมอบผลผลิิตคุุณภาพดีีและเพีียงพอต่่อความต้้องการ

ให้้กัับผู้้�บริิโภคได้้

	 สำนัักพิิมพ์์สยามจุุลละมณฑลจึึงขอร่่วมเป็็นส่่วนหนึ่่� งของ 

ภาคการเกษตรไทยที่่�กำลัังก้้าวหน้้าไปยัังการเกษตรแบบยั่่�งยืืนด้้วย 

นวััตกรรมใหม่่ กัับ “บล็็อกเชนการเกษตร” เล่่มนี้้�

สำนัักพิิมพ์์สยามจุุลละมณฑล
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คำำ�นำำ�
	 สำหรัับภาคการเกษตร การใช้้ข้้อมูลูและสารสนเทศมีบีทบาทสำคัญั

ในการนำมาปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพการผลิิตและเพื่่�อความยั่่�งยืืนด้้านการ 

เกษตรมากขึ้้�น โดยเทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสาร (Information 

and Communication Technology: ICT) ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพและ

ประสิิทธิิผลการจััดเก็็บ รวบรวม วิิเคราะห์์ และใช้้ข้้อมููลทางการเกษตรได้้

อย่่างมาก ช่่วยให้้ผู้้�ปฏิบิััติิงานด้้านการเกษตรและกลุ่่�มเกษตรกรรัับข้้อมููล

ที่่�เป็็นปััจจุุบัันได้้ และส่่งผลให้้ตััดสิินใจดีีขึ้้�น ตััวอย่่างเช่่น ข้้อมููลจากการ

รับัรู้้�ระยะไกล (remotely sensed data) เกี่่�ยวกัับสภาพดินิช่่วยให้้เกษตรกร

จััดการการปลููกพืืชได้้อย่่างเหมาะสมกัับพื้้�นที่่� แอปพลิิเคชัันในโทรศััพท์์

มืือถืือ (mobile application) ช่่วยค้้นหาข้้อมููลการปลููกพืืช ส่่งเสริิมการ

เข้้าถึึงตลาด หาแหล่่งสนัับสนุุนทางการเงิิน และการพััฒนาระบบระบุุ

ตำแหน่่งบนพื้้�นโลก (Global Positioning System: GPS) ช่่วยอำนวย 

ความสะดวกในการจััดทำแผนที่่� (mapping) จััดการปลููกพืืชตามความ

เหมาะสมกัับพื้้�นที่่� (zoning) และการสอดส่่องพืืชผล (crop scouting) 

	 นอกเหนืือจากเทคโนโลยีีข้้างต้้น บล็็อกเชน (blockchain) เป็็น

เทคโนโลยีีอุุบััติิใหม่่ (emerging technology) ที่่�เริ่่�มนำมาใช้้ในการเกษตร 

ซึ่่�งมีีผลกระทบต่่อธุุรกิิจการเกษตรอย่่างมากในปััจจุุบััน บล็็อกเชนเป็็น

เทคโนโลยีบีัญัชีแียกประเภท (ledger) และเป็็นธุุรกรรมที่่�ผู้้�ใช้้บนเครืือข่่าย

เขีียนลงไปและจััดเก็็บ ทำให้้แหล่่งที่่�มาของข้้อมููลน่่าเชื่่�อถืือ ไม่่ว่่าจะเป็็น

ข้้อมููลสถานะของฟาร์์ม สิินค้้าคงเหลืือ และสััญญาทางการเกษตร โดย

เทคโนโลยีบีล็็อกเชนช่่วยติิดตามที่่�มาของอาหาร ช่่วยสร้้างห่่วงโซ่่อุุปทาน



อาหารที่่�น่่าเชื่่�อถืือ และสร้้างความไว้้วางใจระหว่่างผู้้�ผลิิตและผู้้�บริิโภค 

เนื่่�องจากเป็็นวิิธีีการจััดเก็็บข้้อมููลที่่�เชื่่�อถืือได้้ จึึงอำนวยความสะดวกใน

การใช้้เทคโนโลยีีที่่�ขับเคลื่่�อนด้้วยข้้อมููลเพื่่�อให้้ทำการเกษตรอย่่าง 

ชาญฉลาด นอกจากนี้้�ยัังใช้้งานร่่วมกัับสััญญาอััจฉริิยะ (smart contact)  

ในการชำระเงินิระหว่่างผู้้�มีีส่่วนได้้เสีียทัันเวลา เหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นจากการ

เปลี่่�ยนแปลงข้้อมููลที่่�ปรากฏในบล็็อกเชน โดยหนัังสืือเล่่มนี้้�จะอธิิบาย 

พื้้�นฐานการทำงานและตัวัอย่่างการใช้้บล็อ็กเชนรูปูแบบต่่าง ๆ ในภาคเกษตร 

เช่่น การใช้้ในการสอบย้้อนกลับัของอาหาร การใช้้ในห่่วงโซ่่อุปุทานอาหาร 

การใช้้ในการประกัันภััยการเกษตร การใช้้ในการทำเกษตรอััจฉริิยะ ความ

ท้้าทาย ข้้อจำกััด และอนาคตของบล็็อกเชน 

                                          สนธยา สำเภาทอง
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บทที่่� 1 บทนำำ�
ความหมายของบล็็อกเชน 

	 เทคโนโลยีบีล็อ็กเชน (blockchain) เป็็นระบบบันัทึกึรายการธุรุกรรม

และข้้อมููลดิิจิิทััลแบบไม่่มีีระบบข้้อมููลกลาง (distributed) ที่่�ใช้้กลไก 

ข้้อตกลงร่่วมกััน (consensus) (สำนัักงานส่่งเสริิมเศรษฐกิิจดิิจิิทััล, 2562; 

Iansiti & Lakhani, 2017) ทำให้้ข้้อมููลบนเครืือข่่ายคอมพิิวเตอร์์หรืือ 

โนด (node) มีีความถููกต้้องเที่่�ยงตรงและเป็็นข้้อมููลชุุดเดีียวกัันเสมอ  

ผู้้�ใช้้ทุุกคนเข้้าถึึงและได้้รัับข้้อมููลเดีียวกััน เรีียกว่่า บััญชีีธุุรกรรม (ledger) 

ที่่�เก็็บรวบรวมข้้อมููลไว้้บนโนดเทคโนโลยีีการจััดเก็็บข้้อมููลแบบ shared 

database หรือืที่่�รู้้�จักักันัในชื่่�อ “Distributed Ledger Technology (DLT)” 

(Lin et al., 2017) โดยเป็็นรููปแบบการบัันทึึกข้้อมููลที่่�รัับประกัันความ

ปลอดภััยว่่า ข้้อมููลที่่�ถููกบัันทึึกไปก่่อนหน้้านั้้�นเปลี่่�ยนแปลงหรืือแก้้ไขไม่่ได้้ 

ผู้้�ใช้้งานทุกุคนจะเห็น็ข้้อมูลูชุดุเดียีวกันัทั้้�งหมด โดยใช้้หลักัการเข้้ารหัสัข้้อมูลู 
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(cryptography) และความสามารถของเทคโนโลยีีการประมวลผลแบบ

กระจาย (distributed computing) เพื่่�อสร้้างกลไกความน่่าเชื่่�อถืือ  

ทุุกเครื่่�องคอมพิิวเตอร์์ในระบบบล็็อกเชนจะเก็็บสำเนาข้้อมููลทั้้�งหมดไว้้ที่่�

ฐานข้้อมููลภายในโนด ทำให้้ผู้้�ใช้้เรียีกใช้้ฐานข้้อมูลูบัญัชีธีุรุกรรมของตนเอง

ภายในโนดง่่าย เพราะมีีกระบวนการทำงานพร้้อมกัันแบบอััตโนมััติิตลอด

เวลา (Xu et al., 2016; Karame, 2016)

หลัักการทำงานของบล็็อกเชน 

	 Babich & Hilary (2018) กล่่าวว่่า หลัักการทำงานของเทคโนโลยีี

บล็็อกเชน คืือ ฐานข้้อมููลจะแชร์์ให้้แก่่ทุุกโนดที่่�อยู่่� ในเครืือข่่าย และ 

การทำงานของเทคโนโลยีีบล็็อกเชนจะไม่่มีีเครื่่�องใดเครื่่�องหนึ่่�งเป็็น

ศููนย์์กลางหรืือเครื่่�องแม่่ข่่าย ซึ่่�งการทำงานแบบกระจายศููนย์์นี้้�จะไม่่ถููก

ควบคุุมโดยคนเพีียงคนเดีียว แต่่ทุุกโนดจะได้้รัับสำเนาฐานข้้อมููลเก็็บไว้้

และอััปเดตฐานข้้อมููลแบบอััตโนมััติิเมื่่�อมีีข้้อมููลใหม่่เกิิดขึ้้�น ทั้้�งนี้้� สำเนา

ฐานข้้อมููลของทุุกคนในเครืือข่่ายจะต้้องถููกต้้องตรงกัันกัับของสมาชิิกคน

อื่่�นในเครือืข่่าย และมีกีารบัันทึึกข้้อมูลูเข้้าสู่่�ระบบการบันัทึกึข้้อมูลู (block)

	 โนด (node) คืือ อุุปกรณ์์ในเครืือข่่ายบล็็อกเชน เปรีียบได้้กัับเครื่่�อง

คอมพิิวเตอร์์ โทรศััพท์์ หรืืออุุปกรณ์์อื่่�น ๆ ที่่�เชื่่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ตและ

ประมวลผลได้้ ถืือเป็็นโครงสร้้างพื้้�นฐานสำคััญในการกระจายและเชื่่�อม

โยงกัันในเครืือข่่ายเพื่่�อให้้ระบบทำงานและประมวลผลได้้ โดยประเภท

ของโนดในเครืือข่่ายบล็็อกเชนจำแนกเป็็น
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	 1.	 โนดที่่�ทำหน้้าที่่�จัดัเก็บ็สำเนาข้้อมูลูเท่่านั้้�น ประกอบด้้วยโนดเก็บ็

ข้้อมููลต่่าง ๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นทั้้�งหมดตั้้�งแต่่แรกจนถึึงปััจจุุบััน (full node) และ

โนดที่่�ดึึงแค่่ข้้อมููลที่่�จำเป็็นมาใช้้ตรวจสอบ (light node)	

	 2.	 โนดที่่�ทำหน้้าที่่�ตรวจสอบความถูกูต้้องเท่่านั้้�น หรืือ consensus 

node คืือ การกำหนดข้้อตกลงและความเห็็นชอบร่่วมกัันระหว่่างสมาชิิก

ในเครืือข่่าย

องค์์ประกอบของเทคโนโลยีีบล็็อกเชน 

	 Lin et al. (2018) และ Montecchi et al. (2019) อธิิบาย 

องค์์ประกอบของเทคโนโลยีบีล็อ็กเชนว่่า ประกอบด้้วย 4 องค์์ประกอบหลััก 

ได้้แก่่

	 1.	 บล็อ็ก (block) หรืือ กล่่องเก็บ็ข้้อมูลู ทำหน้้าที่่�กระจายข้้อมูลูไป

ให้้บุุคคลที่่�เกี่่�ยวข้้องเก็็บเอาไว้้ โดยข้้อมููลเหล่่านั้้�นแก้้ไขหรืือเปลี่่�ยนแปลง

ไม่่ได้้ และจะสร้้างกล่่องใหม่่ทุกุครั้้�งที่่�มีธีุรุกรรมใหม่่เกิดิขึ้้�น

	 2.	 เชน (chain) คืือ การนำกล่่องข้้อมููลมาผููกเข้้าด้้วยกััน ด้้วยวิิธีี

การทำให้้ข้้อมููลส่่วนหนึ่่�งหรืือทั้้�งหมดย่่อลง แต่่มีีลัักษณะจำเพาะของ

ข้้อมููลนั้้�น ๆ แล้้วนำกลัับมารวมกััน (hash functing) ซึ่่�งเปรีียบเสมืือน 

ลายนิ้้�วมืือของไฟล์์ที่่�ใช้้ในการตรวจสอบ (verify) ยืืนยัันความถููกต้้อง

จากข้้อมููลที่่�แต่่ละคนถืือเอาไว้้ ถืือเป็็นตััวแทนของข้้อมููลต้้นฉบัับ ซึ่่�งค่่าที่่�

ได้้จากการแฮช (hash) มีีโอกาสซ้้ำกัันยากมาก จึึงเป็็นคุุณสมบััติิที่่�เชื่่�อมั่่�น

ในการนำมาใช้้ยืืนยััน (verify) ข้้อมููลที่่�แต่่ละบุุคคลถืือไว้้ 
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	 3.	ฉั ันทามติิ (consensus) หรืือ การตกลงร่่วมกััน เพื่่�อกำหนด 

ข้้อตกลงที่่�ต้้องเห็็นพ้้องร่่วมกัันด้้วยอััลกอริิทึึมต่่าง ๆ แล้้วแต่่การตกลง

เพื่่�อให้้เกิิดความเข้้าใจที่่�ตรงกัันในเรื่่�องกฎและเครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในเครืือข่่าย

ของผู้้�ใช้้ 

	 4.	ขั้้� นตอนการตรวจสอบ (validation) เพื่่�อให้้เกิิดความเชื่่�อมั่่�น

ร่่วมกันั กระบวนการตรวจสอบต้้องเกิิดขึ้้�นอย่่างรวดเร็ว็ เมื่่�อทำธุุรกรรมใด ๆ 

เกิิดขึ้้�นจะสร้้างกล่่องเก็็บข้้อมููลใหม่่ขึ้้�น และเข้้าสู่่�กระบวนการเชื่่�อมโยง

กล่่องนั้้�นเข้้ากัับเชนเดิมิที่่�ผูกูรวมกันั โดยยืืนยันัตัวัเองของผู้้�ที่่�มีส่ี่วนเกี่่�ยวข้้อง

กัับธุุรกรรมนั้้�น ซึ่่�งข้้อมููลธุุรกรรมที่่�สร้้างใหม่่จะต้้องได้้รัับการเห็็นชอบจาก

ผู้้�ใช้้คนอื่่�น ๆ ในเชน ผ่่านข้้อตกลงที่่�มีร่่วมกัันก่่อนหน้้านี้้� และระบบจะ

ตรวจสอบ ขั้้�นตอนเหล่่านี้้�ทำให้้เทคโนโลยีีบล็็อกเชนได้้รัับความเชื่่�อมั่่�น

ด้้านความปลอดภััยและความถููกต้้องสููง

องค์์ประกอบของเทคโนโลยีีบล็็อกเชน

ภาพที่่� 1 องค์์ประกอบของเทคโนโลยีีบล็็อกเชน
ที่่�มา : สำนัักงานส่่งเสริิมเศรษฐกิิจดิิจิิทััล (องค์์การมหาชน) (2562)

Chain

Consensus Validation

Block
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ขั้้�นตอนการทำำ�งานของบล็็อกเชน

ภาพที่่� 2 ขั้้�นตอนการทำงานของบล็็อกเชน
ที่่�มา : ผู้้�เขีียน

1. CREATE
คือ การสร�างบล็อกที่บรรจ�
คําสั่งขอทํารายการธุรกรรม

2. BROADCAST

3. VALIDATION

4. ADD TO CHAIN

คือ การกระจายบล็อกใหม�นี้ให�แก�
ทุกโนดในระบบ และบันทึกรายการ
ธุรกรรมลงบัญชีธุรกรรมให�กับทุกโนด
เพ�่ออัปเดตว�ามีบล็อกใหม�เกิดข�้นมา

คือ โนดอื่น ๆ ในระบบทําการยืนยันและ
ตรวจสอบข�อมูลของบล็อกนั้นว�าถูกต�อง
ตามเง�่อนไขตรวจสอบ โดยกระบวนการ
ทําฉันทามติ ถือว�าเป�นส�วนหนึ่งของ
กระบวนการตรวจสอบ

คือ นําบล็อกดังกล�าวมา
เร�ยงจากบล็อกก�อนหน�า
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ประเภทของเครืือข่่ายบล็็อกเชน

	 เครือืข่่ายบล็อ็กเชนมี ี4 ประเภทหลััก ๆ  (Kathleen & Wang, 2021)

โดยแต่่ละประเภทมีีลัักษณะเฉพาะ ได้้แก่่ 

	 1.	บล็็อกเชนสาธารณะ (public blockchain) หรืือที่่�เรีียกว่่า 

“permissionless blockchain” เป็็นระบบสาธารณะที่่�ไม่่มีีใครเป็็น

เจ้้าของทุุกคนอ่่าน/เขีียนข้้อมููลและทำ/ตรวจสอบธุุรกรรมได้้ (ไม่่จำเป็็น

ต้้องขออนุุญาตเข้้าเครืือข่่าย) และการเข้้าถึึงข้้อมููลที่่�เปิิดแบบสาธารณะ 

อนุุญาตให้้ภายนอกเข้้าถึึงข้้อมููล (ทุุกคนจากทั่่�วโลกใช้้งานได้้อิิสระ เช่่น  

บิิทคอยน์์ อีีเธอร์์/อีีเธอเรีียม หรืือไลต์์คอยน์์) ส่่วนในเครืือข่่ายแบบ

สาธารณะ (public permissioned network) ทุุกคนจะดููข้้อมููลได้้  

แต่่เฉพาะบุุคคลที่่�ได้้รัับอนุุญาตจากเจ้้าของเท่่านั้้�นที่่�จะแก้้ไขรายการ

ธุุรกรรมได้้ 

	 2.	บล็็อกเชนแบบปิิด (private blockchain) หรืือที่่�เรีียกว่่า  

“permissioned blockchain” เป็็นระบบที่่�ต้้องได้้รัับอนุุญาตเป็็น 

การส่่วนตััว ระบบนี้้�จำกััดการเข้้าถึึงข้้อมููลจากสาธารณะ มีีเพีียงบุุคคล 

ที่่�ได้้รัับอนุุญาตจากเจ้้าของเท่่านั้้�นที่่�เปลี่่�ยนแปลงได้้ บล็็อกเชนแบบปิิด 

ได้้รัับความนิิยมในฐานะรากฐานสำหรัับกรณีีการใช้้งานแบบการทำธุุรกิิจ

ระหว่่างผู้้�ค้้าถึึงลููกค้้าหรืือผู้้�บริิโภคโดยตรง (B2C) และการติิดต่่อระหว่่าง

ผู้้�บริิโภคกัับผู้้�บริิโภคด้้วยกััน (C2C) โดยขึ้้�นอยู่่�กัับความต้้องการของบุุคคล

หรืือองค์์กรในการเลืือกประเภทที่่�เหมาะสมที่่�สุดเพื่่�อปรัับใช้้ในระบบ 
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การผลิิตอาหารของตน 

	 3.	 บล็็อกเชนที่่�เปิิดใช้้งานเฉพาะกลุ่่�ม (consortium blockchain) 

เกิิดขึ้้�นจากกลุ่่�มสมาชิิกที่่�ควบคุุมบล็็อกเชนนี้้� มีีการตั้้�งค่่าการตรวจสอบ

และเพิ่่�มข้้อมููลบันัทึกึไปยังับล็อ็กเชน โดยอิิงตามกลไกฉันัทามติชิุดุลูกูข่่ายที่่�

เลืือกไว้้ล่่วงหน้้า

	 4.	 ไฮบริิดบล็็อกเชน (hybrid blockchain) ผสานการทำงาน

ระหว่่างบล็็อกเชนสาธารณะและบล็็อกเชนแบบปิิด มีีการเข้้าถึึงที่่�ควบคุุม

และจำกััดความเป็็นอิิสระได้้ 

ภาพที่่� 3 ประเภทของเครืือข่่ายบล็็อกเชน
ที่่�มา : Kathleen & Wang (2021)


