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  คำำ�นำำ�  

	 ประเด็็นการบริิหารจััดการทรััพยากรน้ำำ��ยัังเป็็นประเด็็นที่่�สัังคมกล่่าวถึึง ไม่่ว่่าจะปััญหาน้ำำ��ไม่่พอ ภััยแล้้ง 

ภััยน้ำำ��ท่่วม และมีีแนวโน้้มจะรุุนแรงขึ้้�น เนื่่�องจากความต้้องการน้ำำ��ที่่�มากขึ้้�นและมีีรููปแบบความต้้องการที่่�แตกต่่าง

ออกไป รวมทั้้�งความแปรปรวนของสภาพอากาศที่่�มีมากขึ้้�นทำำ�ให้้ปััญหามีความสลับัซับัซ้้อนและคาดการณ์์ได้้ยากขึ้้�น 

แนวคิิดการจััดการของโลกมุ่่�งเน้้นให้้มีีการผลิิตสีีเขีียว และปรัับกระบวนการให้้ฉลาดขึ้้�นโดยใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่

ต่่าง ๆ เข้้าช่วยให้้เกิิดความสะดวก ทัันกาล และลดต้้นทุุนลงได้้ 

	 หนัังสืือเล่่มนี้้�เป็็นการประมวลผลงานวิิจััยจากแผนงานวิิจััยเข็็มมุ่่�งด้้านการจััดการน้ำำ�� สนัับสนุุนโดย สกว. 

(ชื่่�อขณะนั้้�น ในระยะที่่� 1) และ วช. (ในระยะที่่� 2 และ 3) ที่่�วางเป้้าหมายการใช้้งานวิิจััยเพื่่�อช่่วยให้้เกิิดการใช้้น้ำำ��ที่่�

ประหยััด ลดความสููญเสีีย โดยพััฒนาเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ พร้้อมการทดลองภาคสนามว่่าจะสามารถช่่วยประหยััด

การใช้้น้ำำ��ลงได้้ไหม ซึ่่�งจััดเป็็นระบบเชิิงนวััตกรรมเพื่่�อให้้เกิิดการใช้้งานต่่อไปได้้

	 เนื้้�อหาของหนัังสืือประกอบด้้วย ความเป็็นมา แนวทางการวิิจััยที่่�ใช้้ โครงการงานวิิจััยที่่�สนัับสนุุน ผลที่่�ได้้ 

ข้้อเสนอแนะและความเห็็นจากหน่่วยงานที่่�ใช้้ประโยชน์์ ในแผนงานวิิจััยฯ ได้้เลืือกพื้้�นที่่�เศรษฐกิิจ EEC การบริิหาร

เขื่่�อนในพื้้�นที่่�ภาคกลาง โครงการชลประทานท่่อทองแดง และพื้้�นที่่�นอกเขตชลประทาน เป็็นตััวแทนในการศึึกษา 

และดำำ�เนิินการในช่่วงปีี พ.ศ. 2562 ถึึง 2566 

	ผู้้� เขียีนหวังัว่่า เนื้้�อหาในหนังัสือืเล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์เชิงิวิชิาการในการวิิจััยพัฒันาและใช้้เทคโนโลยีสีมัยัใหม่่

เพื่่�อออกแบบนวััตกรรมเข้้าช่วยยกระดัับการบริิหารจััดการน้ำำ��ให้้มีีความมั่่�นคงและยั่่�งยืืนได้้มากขึ้้�น และเป็็นตััวอย่่าง

ของงานวิจัิัยพัฒันาที่่�ร่วมทำำ�งานกัับหน่่วยงานปฏิบัิัติิ เพื่่�อให้้นิสิิติ นัักศึกึษา และบุคุคลากรในแวดวงวิิชาการได้้ศึึกษา 

ช่่วยกัันพััฒนาและสร้้างสรรค์์นวััตกรรมใหม่่ ๆ ต่่อไปได้้ในอนาคต

	ผู้้� เขีียนต้้องขอบคุุณคณะวิิจััยที่่�ร่่วมในแผนงานวิิจััยเข็็มมุ่่�งนี้้� หน่่วยงานที่่�เข้้าร่่วมวิิจััยและให้้ความเห็็น ผู้้�ทรง

คุุณวุุฒิิทุุกท่่านที่่�กำำ�กัับแผนงาน และผลงานวิิจััยในโครงการต่่าง ๆ ตลอดระยะเวลาวิิจััยของแผนงานฯ ที่่�ดำำ�เนิินการ

มา รวมทั้้�งหน่่วยงานให้้ทุุน ทั้้�ง สกสว. และ วช. มา ณ ที่่�นี้้�ด้้วย

รองศาสตราจารย์์ ดร.สุุจริิต คููณธนกุุลวงศ์์

คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย และ

ประธานแผนงานยุุทธศาสตร์์เป้้าหมายด้านสัังคม

แผนงานบริิหารจััดการน้ำำ�� ของสำำ�นักงานการวิิจััยแห่่งชาติิ (วช.)

ธัันวาคม 2566
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  บทคััดย่่อ  

	ปั ัญหาการบริิหารจััดการน้ำำ��มีีความเกี่่�ยวเนื่่�องกัับปััจจััยหลายประการ ได้้แก่่ 1) ปริิมาณความต้้องการน้ำำ��

มีีมากกว่่าปริิมาณน้ำำ��ต้้นทุุน เมื่่�อเกิิดภาวะฝนน้้อย สภาพการขาดแคลนน้ำำ��จะรุุนแรงมากขึ้้�น 2) สภาพภััยแล้้งและ

น้ำำ��ท่่วมมีีความรุุนแรงมากขึ้้�นโดยเฉพาะในช่่วง 10 ปีีหลัังนี้้� ซึ่่�งอาจโยงกัับผลกระทบจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ

ภููมิิอากาศ 3) ขาดระบบกระจายน้ำำ��จากแหล่่งเก็็บน้ำำ��สู่่�พื้้�นที่่�ใช้้ประโยชน์์ และระบบที่่�มีก็็ทรุุดโทรมลงมาก 4) การ

ใช้้น้ำำ��ไม่่มีีประสิิทธิิภาพ โดยเฉพาะเมืืองใหญ่่ยัังมีีประเด็็นน้ำำ��สููญเสีียในระบบอยู่่� 5) การบริิหารน้ำำ��อุุปโภค-บริิโภค

ขาดประสิิทธิิภาพ (ทั้้�งในแง่่ความสููญเสีีย คุุณภาพน้ำำ�� และการจััดการของ อปท.)

	 แผนงานวิิจััยเข็็มมุ่่�ง เน้้นการบริิหารจััดการน้ำำ��ที่่�มีีอยู่่�ให้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�นเพื่่�อการประหยััดน้ำำ��โดยเฉพาะ

ในหน้้าฝน เพื่่�อเพิ่่�มน้ำำ��ต้้นทุุนสำำ�หรัับหน้้าแล้้งปีีต่่อไป โดยใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่เข้้าช่่วย ตลอดจนการพััฒนาและ

ประเมิินความสามารถของกลุ่่�มผู้้�ใช้้น้ำำ��เพื่่�อวางแผนการใช้้น้ำำ��และร่่วมกัับหน่่วยงานรัับผิิดชอบทดสอบการจำำ�ลองโดย

ใช้้ตััวเลขตามจริิงมากขึ้้�น (Near Real-time Data) และใช้้ข้้อมููลทำำ�นายในอนาคต (Forecasted Data) มาร่วม

ตััดสิินใจ

	 ผลที่่�ได้้จากการวิิจััยคืือ 1) พััฒนาเทคโนโลยีี 8 ประการ (เทคนิิคการทำำ�นายฝนจากแบบจำำ�ลอง เทคนิิคการ

ประมาณความต้้องการน้ำำ��จากข้้อมููลดาวเทีียม เทคนิิคการประมาณน้ำำ��ท่่าจากแบบจำำ�ลอง เทคนิิคการประเมิิน

น้ำำ��ใต้้ดิิน เทคนิิคการปล่่อยน้ำำ��เขื่่�อนด้้วยเทคโนโลยีี AI เทคนิิค 3R plus เทคนิิคการพััฒนากลุ่่�มผู้้�ใช้้น้ำำ�� และระบบ

ภููมิิสารสนเทศสำำ�หรัับวางแผนน้ำำ��ชุุมชน) เพื่่�อช่่วยในการวางแผนจััดการน้ำำ��และลดการใช้้น้ำำ�� 2) ออกแบบนวััตกรรม

จากเทคโนโลยีี 8 ประการที่่�พััฒนาขึ้้�น มาช่วยจััดเป็็นระบบการจััดการน้ำำ��ในพื้้�นที่่� EEC (การสููบน้ำำ��และใช้้น้ำำ��อย่่าง

ประหยััดในสถานประกอบการ) การบริิหารเขื่่�อนในภาคกลาง (เพิ่่�มน้ำำ��ต้้นทุุนของเขื่่�อนหลััก) การจััดการน้ำำ��ใน

โครงการชลประทาน (ลดการสููญเสีียในการส่่งน้ำำ��) และการบริิหารจััดการน้ำำ��ในเขตชุุมชน (เพิ่่�มความสามารถของ

ชุุมชนและ อปท. ในการวางแผนน้ำำ��ระดัับพื้้�นที่่� เชื่่�อมโยงกัับแผนน้ำำ��ของจัังหวััด) 3) ผลการประยุุกต์์ใช้้สามารถ 

(ก) ช่่วยประหยััดพลัังงานในการสููบน้ำำ�� เพิ่่�มความมั่่�นคงของน้ำำ��ในอ่่างเก็็บน้ำำ��หลััก ประหยััดน้ำำ��ในสถานประกอบการ

ได้้มากกว่่า 20% (ข) เพิ่่�มน้ำำ��ต้้นทุุนของเขื่่�อนหลัักก่่อนหน้้าแล้้งได้้มากขึ้้�น 15% โดยเฉลี่่�ย (ค) ลดความสููญเสีียใน

การส่่งน้ำำ��จากคลองชลประทานหลัักได้้กว่่า 15%

	 การวิิจััยด้้านเทคนิิคยัังต้้องมีีการพััฒนาอย่่างต่่อเนื่่�อง ในเรื่่�องการคาดการณ์์สภาพอากาศล่่วงหน้้าที่่�ถููกต้้อง

ในพื้้�นที่่�เล็็กลง การเพิ่่�มศัักยภาพการรัับมืือกัับการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Climate Resilience) การเพิ่่�ม

ธรรมาภิบาลการบริิหารจััดการน้ำำ�� และการนำำ�ผลวิิจััยไปขยายผลให้้สามารถนำำ�ไปปรัับใช้้ในพื้้�นที่่�อื่่�นของประเทศได้้ 

โดยปรับัตามความต้้องการและเป้้าหมายของแต่่ละพื้้�นที่่�ให้้เหมาะสม ทั้้�งนี้้�ต้้องมีีนโยบายสนับัสนุุนและต้้องพิิจารณา

องค์์ประกอบสนัับสนุุน (เช่่น คน ระบบ ระเบีียบ การบำำ�รุุงรัักษา ฯลฯ) ร่่วมด้้วย
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ภาพรวมของแผนงานวิิจััย

	 1.1	ที่ ่�มาและความสำำ�คััญ 

	ปั ญหาการบริิหารจััดการน้ำำ��มีคีวามเกี่่�ยวเนื่่�องกัับปััจจััยหลายประการ ตามที่่�ลดาวัลย์์ (2560) ได้้สรุุปไว้้ ได้้แก่่ 

1) ปริิมาณความต้้องการน้ำำ��มีมีากกว่่าปริมิาณน้ำำ��ต้้นทุุน (มีีตัวัเลขที่่�ระบุุความต้้องการใช้้น้ำำ��ปีีละประมาณ 1,500,000 

ล้้านลููกบาศก์์เมตร แต่่มีีน้ำำ��ต้้นทุุนอยู่่�ประมาณ 93,000 ล้้านลููกบาศก์์เมตรต่่อปีี) เมื่่�อเกิิดภาวะฝนน้้อย สภาพการ

ขาดแคลนน้ำำ��จะรุุนแรงมากขึ้้�น 2) สภาพภััยแล้้งและน้ำำ��ท่่วมมีีความรุุนแรงมากขึ้้�นโดยเฉพาะในช่่วง 10 ปีีหลััง 

ซึ่่�งอาจโยงกัับผลกระทบจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 3) ขาดระบบกระจายน้ำำ��จากแหล่่งเก็็บน้ำำ��สู่่�พื้้�นที่่�

ใช้้ประโยชน์์ และระบบที่่�มีีก็็ทรุุดโทรมลงมาก 4) การใช้้น้ำำ��ไม่่มีีประสิิทธิิภาพ โดยเฉพาะเมืืองใหญ่่ยัังมีีประเด็็น

น้ำำ��สููญเสีียในระบบอยู่่� 5) การบริิหารน้ำำ��อุุปโภค-บริิโภคขาดประสิิทธิิภาพ (ทั้้�งในแง่่ความสููญเสีีย คุุณภาพน้ำำ�� และ

การจััดการของ อปท.) 6) การบริิหารน้ำำ��ระดัับชาติิขาดเอกภาพ หลัังปีี พ.ศ. 2561 มีี พรบ.ทรััพยากรน้ำำ��ซึ่่�งมีีกลไกใน

การบููรณาการการวางแผนเพื่่�อตั้้�งงบประมาณให้้ตอบโจทย์์และคุ้้�มค่่ามากขึ้้�น แต่่ก็ย็ังัต้้องการงานวิจัิัยเพื่่�อช่่วยปรัับปรุุง

สำำ�หรัับการวางแผนดำำ�เนิินการและกำำ�หนดมาตรการสนัับสนุุน โดยใช้้ข้้อมููลและเทคโนโลยีี รวมถึึงการพััฒนากลุ่่�ม

ผู้้�ใช้้น้ำำ��เพื่่�อสนัับสนุุนการขัับเคลื่่�อน

1
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	 แนวทางการแก้้ไขการจััดการน้ำำ�� ภายใต้้ข้้อจำำ�กััดของทรััพยากรที่่�มีีและความแปรปรวนของสภาพภููมิิอากาศ 

จึึงประกอบด้้วย 1) การพยายามจััดหาแหล่่งน้ำำ��เพิ่่�มเติิม 2) การลดความสููญเสีียการส่่งน้ำำ��เพื่่�อให้้ส่่งน้ำำ��ได้้ใกล้้เคีียง

กัับที่่�ต้องการทั้้�งในเชิิงปริิมาณ พื้้�นที่่� และเวลา 3) แนวทางประหยััดการใช้้น้ำำ�� และ 4) การลดปริิมาณน้ำำ��เสีียที่่�ปล่่อย

ออกสู่่�แหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติ เพื่่�อรัักษาสภาพแวดล้้อมและลดภาระในการส่่งน้ำำ��ดิิบมาเจืือจาง ทั้้�งหมดนี้้�ต้้องมีีระบบการ

จััดการที่่�เหมาะสม ทั้้�งแบบผสมผสาน (หลายแนวทางพร้้อมกััน) และทัันต่่อเวลา (ที่่�ต้องการโดยใช้้เทคโนโลยีีสมััย

ใหม่่)

	 เป้้าหมายเชิิงยุุทธศาสตร์์ของการพััฒนาอย่่างเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ต้้องการให้้เกิิดความมั่่�นคงด้้านน้ำำ��ใน 

5 ประเด็็น (น้ำำ��ชนบท น้ำำ��เมืือง น้ำำ��เพื่่�อการพััฒนา น้ำำ��ท่่วม/แล้้ง คุุณภาพน้ำำ��) การใช้้น้ำำ��อย่่างมีีผลิิตภาพ การอนุุรัักษ์์

ทางน้ำำ�� และการลดความเสีียหายจากอุุทกภััย ซึ่่�งมีีแผนงานและโครงการต่่าง ๆ รองรัับเพื่่�อให้้บรรลุุสู่่�เป้้าหมาย

เชิิงยุุทธศาสตร์์

	 ในปััจจุุบััน การพััฒนาของนวััตกรรมและเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ที่่�เกิิดขึ้้�น นานาประเทศในระดัับสากลได้้มีี

การนำำ�ระบบและองค์์ความรู้้�ที่่�ได้้จากนวััตกรรมและเทคโนโลยีีสมััยใหม่่นี้้�มาใช้้ในการบริิหารจััดการน้ำำ��เพื่่�อเพิ่่�ม

ประสิิทธิิภาพอย่่างแพร่่หลาย (สุุภััทรา 2563, 2565) อาทิ การนำำ�ข้้อมููลดาวเทีียม เทคนิิคสารสนเทศและข้้อมููล 

การเก็็บข้้อมููลด้้วยเซนเซอร์์และการส่่งข้้อมููลด้้วยระบบไร้้สาย การส่่งข้้อมููลเตืือนภััยในระดัับบุุคคลที่่�เชื่่�อมโยงกัับ

การบริิหารจััดการเขื่่�อน การจััดการภััยพิิบััติิ การจััดการในพื้้�นที่่�ชลประทาน การพััฒนาแพลตฟอร์์มเพื่่�อการจััดการ 

(น้ำำ�� เกษตร ปััจจััยการผลิิต ตลาด เครดิิต ฯลฯ) และการพััฒนากลุ่่�มผู้้�ใช้้น้ำำ�� จึึงควรทำำ�การศึึกษา วิิจััย พััฒนา โดยนำำ�

แนวคิิด แนวทาง และเทคโนโลยีีสมััยใหม่่เข้้ามาใช้้ เพื่่�อช่่วยยกระดัับการบริิหารจััดการน้ำำ��ของประเทศและช่่วย

ตอบโจทย์์เป้้าหมายเชิิงยุุทธศาสตร์์ได้้

	 แผนงานวิิจััยเข็็มมุ่่�งเน้้นการบริิหารจััดการน้ำำ��ที่่�มีีอยู่่�ให้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น เพื่่�อการประหยััดน้ำำ��โดยเฉพาะ

ในหน้้าฝนและเพิ่่�มน้ำำ��ต้้นทุุนสำำ�หรัับหน้้าแล้้งปีีต่่อไป โดยใช้้เทคโนโลยีีสมััยใหม่่เข้้าช่่วย เช่่น เทคนิิคการบำำ�บััดน้ำำ�� 

เซนเซอร์์ IoT เทคโนโลยีี AI ตลอดจนการพััฒนาและประเมิินความสามารถของกลุ่่�มผู้้�ใช้้น้ำำ��เพื่่�อให้้สามารถจััดกลุ่่�ม 

เก็็บข้้อมูลู (รวมทั้้�งจากเทคโนโลยีสีมัยัใหม่่) วิเิคราะห์์ข้้อมูลู จััดทำำ�แผน ดำำ�เนินิการโครงการนำำ�ร่่อง เพื่่�อการวางแผน

การใช้้และรัับน้ำำ��ได้้เอง และร่่วมกัับหน่่วยงานที่่�รัับผิิดชอบ ซึ่่�งเดิิมใช้้แนวทางการวิิจััยโดยปรัับการบริิหารน้ำำ��จากเดิิม

ใช้้ค่่าเฉลี่่�ยและใช้้ปีีเทีียบสภาพน้ำำ��แต่่ละปีีโดยประมาณ ใช้้ผลจำำ�ลองจากการใช้้ตััวเลขตามจริิงมากขึ้้�น (Near 

Real-time Data) และใช้้ข้้อมููลทำำ�นายในอนาคต (Forecasted Data) มาร่วมตััดสิินใจในปััจจุุบััน เพื่่�อการเตรีียม

ตััว เตรีียมคน ให้้ปรัับตััวและใช้้ประโยชน์์จากผลวิิเคราะห์์ที่่�ได้้

	 ในแผนงานวิิจััยเข็็มมุ่่�งด้้านการบริิหารจััดการน้ำำ��ครั้้�งนี้้�ได้้เลืือกประเด็็นและพื้้�นที่่�ที่่�มีีความสำำ�คััญในการบริิหาร

จััดการน้ำำ�� ซึ่่�งจะส่่งผลต่่อการพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมของประเทศในระยะยาว คืือ 1) การบริิหารน้ำำ��ในเขตพััฒนา

พิิเศษภาคตะวัันออก หรืือ EEC 2) การบริิหารการปล่่อยน้ำำ��ของเขื่่�อนหลัักในลุ่่�มน้ำำ��เจ้้าพระยา 3) การบริิหารน้ำำ��ใน

โครงการชลประทาน (โครงการส่่งน้ำำ��และบำำ�รุุงรัักษาท่อทองแดง จัังหวััดกำำ�แพงเพชร) และ 4) การบริิหารน้ำำ��ของ

กลุ่่�มผู้้�ใช้้น้ำำ��นอกเขตชลประทาน เป็็นกรณีีตััวอย่่างเพื่่�อเพิ่่�มความสามารถในการวางแผนและยกระดัับผลิิตภาพการ

ใช้้น้ำำ��
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	 การพััฒนาพื้้�นที่่�พิิเศษ EEC เป็็นแผนพััฒนาหลัักหนึ่่�งของประเทศที่่�ต้องการให้้ประเทศมีีการก้้าวกระโดดของ

การพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคม โดยมีีการลงทุุนการพััฒนาเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ (S-curve, New S-curve) รวมทั้้�ง

การพััฒนาเมืืองและสาธารณููปโภคแบบทัันสมััย น้ำำ��จะเป็็นปััจจััยหนึ่่�งในการพััฒนาพื้้�นที่่�นี้้� เนื่่�องจากในอดีีต การ

พััฒนาเขตอุุตสาหกรรมที่่�ผ่่านมาเคยมีีผลกระทบด้้านทรััพยากรและสิ่่�งแวดล้้อมมาก่่อนจนเกิิดประเด็็นทางสัังคม

ตามมา เช่่น ภาวะแล้้งในปีี พ.ศ. 2548 และ 2563 จึึงจำำ�เป็็นต้้องศึึกษาทบทวน และกำำ�หนดประเด็็นล่่วงหน้้า เพื่่�อ

หามาตรการรองรัับและป้้องกัันปััญหาในอนาคต

	 การบริิหารเขื่่�อนมีีความสำำ�คััญทั้้�งในแง่่ของการเก็็บกัักน้ำำ��ในฤดููแล้้งและการช่่วยบรรเทาภาวะน้ำำ��ท่่วมใน

ฤดูฝูน ซึ่่�งเป็็นการบริิหารที่่�มีคีวามขัดัแย้้งกัันเอง การบริิหารเขื่่�อนต้้องตัดัสินิใจบนพื้้�นฐานของวัตัถุุประสงค์์หลายด้้าน 

และต้้องการเครื่่�องมือืรวมถึึงข้้อมูลูประกอบที่่�เพีียงพอและทัันกาล ในการศึกึษาครั้้�งนี้้�ได้้เลือืกการบริหิารเขื่่�อนภููมิพิล

เป็็นโครงการนำำ�ร่่องในการวิิจััยพััฒนา

	ภา คเกษตรถืือเป็็นผู้้�ใช้้น้ำำ��รายใหญ่่เพราะมีปีระชากรในภาคเกษตรที่่�เกี่่�ยวข้้องเป็็นจำำ�นวนมาก การประหยัดัน้ำำ��

ในภาคเกษตรจะส่่งผลต่่อปริิมาณน้ำำ��ต้้นทุุนและการใช้้น้ำำ��เป็็นอย่่างมาก โครงการวิิจััยในแผนงานนี้้�ภายใต้้ความ

ร่่วมมืือจากกรมชลประทานได้้คััดเลืือกโครงการส่่งน้ำำ��และบำำ�รุุงรัักษาท่อทองแดง จัังหวััดกำำ�แพงเพชร และคััดเลืือก

พื้้�นที่่�นอกเขตชลประทาน 33 ตำำ�บล จาก 5 ภููมิิภาคทั่่�วประเทศ โดยมีีจัังหวััดขอนแก่่น กำำ�แพงเพชร และน่่าน

เป็็นพื้้�นที่่�นำำ�ร่่องในการนำำ�เทคโนโลยีีเข้้าช่วยในการบริิหารจััดการน้ำำ��

รููปที่่� 1 กรอบการดำำ�เนิินงานโครงการวิิจััยภายใต้้แผนงานยุุทธศาสตร์์เป้้าหมายด้้านสัังคม แผนงานการบริิหารจััดการน้ำำ��


