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หลายชั้้�น
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อำเภอเมืือง จัังหวััดภููเก็็ต พื้้�นที่่�แปลงมีีความยาวประมาณ 500 เมตร          

(  ก   ถึึง   ค  ) บริิเวณต้้นแปลง ติิดถนนเทพกระษััตรีี ดิินบริิเวณนี้้�จะแห้้ง

ตลอดทั้้�งปีี  (  ก  ) บริิเวณกลางแปลง น้้ำท่่วมขัังบางช่่วงของปีี (  ข  ) และ 

บริเิวณท้ายแปลงเป็็นป่่าชายเลน ระยะห่่างจากทะเลประมาณ 250-500 เมตร 

น้้ำท่่วมขัังพื้้�นที่่�ตามการขึ้้�นลงของน้้ำทะเลในรอบวััน (  ค  ) 

38

2.13 บริิเวณต้้นแปลง ลัักษณะดิินบน (topsoil) เนื้้�อดิินจะหยาบกว่่าบริิเวณอื่่�น ๆ 

ขณะที่่�สีีดิินจะอ่่อนกว่่าบริิเวณอื่่�น (ก) บริิเวณนี้้�ดิินจะแห้้งตลอดทั้้�งปีี        

ดิินบริิเวณนี้้�พบเฉพาะสารสีีเหลืืองฟางข้้าวของแร่่จาโรไซต์์ (ข-ง)

39
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2.14 บริิเวณกลางแปลง ลัักษณะดิินบน (topsoil) จะมีีลัักษณะผสม คืือ ดิินล่่าง

เนื้้�อละเอีียดเหมืือนด้้านปลายแปลง ขณะที่่�ดิินบนเนื้้�อหยาบเหมืือนด้้านต้้น

แปลง (ก) พื้้�นที่่�บริิเวณนี้้�เป็็นพื้้�นที่่�รอยต่่อระหว่่างพื้้�นที่่�ต้้นแปลง ซึ่่�งดิินแห้้ง

ตลอดทั้้�งปีีกัับพื้้�นที่่�ปลายแปลง ซึ่่�งเป็็นป่่าชายเลนมีีน้้ำท่่วมขัังเป็็นระยะทั้้�งปีี 

ขณะที่่�บริิเวณนี้้�น้้ำท่่วมขัังบางช่่วงของปีี จากระบบนิิเวศแบบผสมทำให้้สีีของ

แร่่ที่่�แทรกในเนื้้�อดิินมีีหลายสีี เช่่น สีีเหลืือง จากแร่่จาโรไซต์์ เช่่นเดีียวกัับที่่�

พบบริิเวณต้้นแปลง สีีแดงหรืือน้้ำตาลแดง จากแร่่เกอไทต์์หรืือแร่่ฮีีมาไทต์์ที่่�

พบบริิเวณปลายแปลง ลัักษณะสีีของแร่่ที่่�เกิิดบริเวณนี้้�จึึงมีีความหลากหลาย

กว่่าบริิเวณต้้นแปลงและปลายแปลง เกิิดลัักษณะผสม คืือ พบสีีเดีียว เช่่น   

สีีน้้ำตาล (ง) สีีเหลืือง (จ) สีีน้้ำตาลแดง (ช) ในก้้อนเดีียวกััน และพบทั้้�ง                

สองสีีในก้้อนเดีียวกััน เช่่น เหลืืองอ่่อนปนแดงอ่่อน (ข) เหลืืองปนน้้ำตาล (ค) 

เหลืืองปนส้้ม (ฉ) และเหลืืองปนแดง (ซ)

40

2.15 บริิเวณปลายแปลง ลัักษณะดิินบน (topsoil) (ก) ชั้้�นหน้้าตััดดิินบริิเวณ

ปลายแปลง จะพบชั้้�นอิินทรีียวััตถุุหนาประมาณ 30 เซนติิเมตร (ข) พื้้�นที่่�บริเวณ

นี้้�เป็็นพื้้�นที่่�ป่าชายเลน น้้ำทะเลจะท่่วมพื้้�นที่่�ตามการขึ้้�นลงของน้้ำในรอบวััน 

ดิินมีีความชื้้�นสููง มีีสีีเทาปนน้้ำเงิินหรืือปนดำ เนื้้�อละเอีียด ดิินบริิเวณนี้้�พบ  

สีีน้้ำตาลแดงของแร่่เกอไทต์์หรืือแร่่ฮีีมาไทต์์ ไม่่พบสีีเหลืืองของแร่่จาโรไซต์์ 

และสีีอื่่�น ๆ (ค และ ง)

41

2.16 ความแตกต่่างของสีีดิินบนกัับดิินล่่าง บริิเวณต้้นแปลง (ก) กลางแปลง (ข) 

และปลายแปลง (ค) สีีดิินบนปกติิจะเข้้มกว่่าดิินล่่าง เนื่่�องจากมีีปริิมาณ   

อินทรีียวััตถุุมากกว่่า บริิเวณกลางแปลง ดิินบนส่่วนใหญ่่มีีชั้้�นอิินทรีียวััตถุุหนา 

100-30 เซนติิเมตรปกคลุุม (ภาพที่่� 2.18) จะเห็็นความแตกต่่างที่่�ชััดเจน

ระหว่่างสีีของดิินบนกัับดิินล่่าง

42

2.17 พืืชพรรณที่่�ขึ้�นตลอดความยาวประมาณ 500 เมตรของแปลงพื้้�นที่่�ศึึกษา 

(ก-ซ) ภาพจะเรีียงจากพืืชพรรณที่่�ขึ้้�นด้้าน  ก   ไปทาง  ค  ของภาพที่่� 2.12 

43

2.18 ชั้้�นอิินทรีีย์ทัับถมเหนืือชั้้�นดิินตะกอนน้้ำกร่่อย ความหนาประมาณ 0.3-1 เมตร 

แสดงถึึงลัักษณะที่่�ลุ่่�มชื้้�นแฉะชายฝั่่�ง (tidal salt marsh)

44

2.19 ลัักษณะของน้้ำจะเป็็นสีีสนิิมเหล็็ก 44
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2.20 คราบเกลืือ Na, Mg, Al และ phosphate ที่่�มีีอยู่่�จำนวนมากในดิินกรด

กำมะถัันตกค้้างที่่�ผิิวดิินเมื่่�อน้้ำระเหย

44

2.21 พืืชที่่�ปลููกบนดิินกรดกำมะถััน (ไม่่ได้้ใช้้ปููนปรัับค่่า pH ดิิน) (ก-ง) เนื่่�องจาก

พื้้�นที่่�เพิ่่�งปรัับหน้้าดิินสำหรัับปลููกพืืชได้้ไม่่นาน ระดัับความรุุนแรงจากสภาพ

ดิินเป็็นกรดจััดยัังไม่่เกิิดขึ้้�นในทุุกบริิเวณ

45

2.22 ค่่า pH ดิินกัับความความเป็็นประโยชน์์ของธาตุุอาหารพืืชและกิิจกรรม

จุุลิินทรีีย์์ดิิน (แถบที่่�กว้้างแสดงถึึงความเป็็นประโยชน์์ของธาตุุนั้้�นสููง)

46

3.1 ลัักษณะการเดิินท่่ออากาศพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งทะเลแบบต่่าง ๆ ในเขตจัังหวััด

ภููเก็็ต พัังงา และกระบี่่�

56

3.2 อนุุภาคหิินและดิินขนาดใหญ่่ที่่�ตกบริิเวณขอบบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�ง 64

3.3 ตะกอนดิินพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงปลากดอเมริิกัันสะสมมากบริิเวณแอ่่งจัับ ซึ่่�งเป็็นจุุดที่่�

ลึึกสุดุของบ่่อ และเป็็นที่่�ตั้้�งของท่่อระบายน้้ำแบบปรัับเอน (stand pipe 

and elbow) ภาพจาก North Auburn Fisheries Unit, Auburn University, 

Alabama, USA

64

3.4 สาหร่่ายเส้้นใย (filamentous algae) ที่่�ขึ้้�นบริิเวณพื้้�นบ่่อที่่�แสงส่่องถึึง     

เมื่่�อตายจะลอยเป็็นแผ่่นที่่�ผิิวน้้ำ ถ้้ามากจำเป็็นต้้องตัักออก

65

3.5 การแก้้ปััญหาการกร่่อนและปััญหาการเลี้้�ยงจากดิินพื้้�นบ่่อ (ก และ ข)      

คัันบ่่อเทคอนกรีีตบางส่่วน (ค) คัันบ่่อปููพลาสติก PE (ง) คัันบ่่อและพื้้�นบ่่อปูู

พลาสติิก PE 

67

3.6 คัันบ่่อที่่�ใช้้การปลููกหญ้้าลดการกััดเซาะหน้้าดิิน (ก) บ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งทะเลความ

เค็็มต่่ำ Green Prairie Aquafarm, Alabama, USA (ข) สหฟาร์์ม กระบี่่�

68

3.7 เครื่่�องให้้อากาศแบบ propeller- aspirator-pump 68

3.8 ดิินพื้้�นบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ เมื่่�อตากแดดจะแตกระแหง ออกซิิเจนจาก

อากาศสามารถแทรกซึึมลงในดิินชั้้�นล่่างที่่�มีีสารอิินทรีีย์ตกค้้างจากการเลี้้�ยง

70

4.1 การเคลื่่�อนที่่�ของมวลน้้ำและสารละลายในบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ 77

4.2 ลัักษณะการวางเครื่่�องตีีน้้ำในบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งทะเล (ก และ ข) ที่่�พัดพาของเสีียมา

รวมกัันบริิเวณตรงกลางบ่่อก่่อนดููดทิ้้�ง (ค) 

78
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4.3 การแลกเปลี่่�ยนสารระหว่่างดิินและน้้ำ และกลไกควบคุุมสารรีีดิิวซ์์จากดิิน

พื้้�นบ่่อสู่่�น้้ำข้้างบน (ก) กรณีีผิิวดิินพื้้�นบ่่อมีีออกซิิเจน (oxidized surface 

layer) (ข) กรณีีผิิวดิินพื้้�นบ่่อขาดออกซิิเจน (reduced surface layer)

80

4.4 ตะกอนพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งขาวแวนนาไมที่่�เพิ่่�งระบายน้้ำออกเพื่่�อจัับกุ้้�ง ชั้้�นบนสุุด

ตะกอนเป็็นรอยต่่อระหว่่างดิินกัับน้้ำ (water-soil Interface) มีีสีีเทาหรืือ

น้้ำตาลอ่่อน เป็็นชั้้�นที่่�มีีออกซิิเจน (oxidized layer) ทำหน้้าที่่�คอยควบคุุม  

ไม่่ให้้สารรีีดิวิซ์์ (reducing substance) ที่่�อยู่่�ด้านล่่างแพร่ออกมาสู่่�น้้ำด้้านบน

81

4.5 บ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งทะเลที่่�ปูพื้้�นบ่่อด้้วยวััสดุุ PE ทั้้�งบ่่อ (ก) ปููวััสดุุ PE เฉพาะขอบบ่่อ (ข) 83

5.1 สารอิินทรีีย์์ตกค้้างในบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งทะเล 100

5.2 ตััวอย่่างผลิิตภััณฑ์์ที่่�ใช้้เสริิมแร่่ธาตุุในบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งทะเล (ก) แร่่ธาตุุรวม (ข) 

แคลเซีียม (ค) แมกนีีเซีียมคลอไรด์์ 

108

6.1 วััฏจัักรคาร์์บอนในบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ (DOC = dissolved organic 

carbon; POC = particulate (detrital) organic carbon) 

118

6.2 วััฏจัักรไนโตรเจนในบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ  1  Ammonification 

 2  Nitrification 3  Denitrification  4  Immobilization (algal uptake)      

 5  Ammonia volatilization  6   Excretion  7  N fixation 

 8  Adsorption-desorption  9  Incomplete nitrification

 121

6.3 วััฏจัักรฟอสฟอรััสในบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ 124

6.4 วััฏจัักรกำมะถัันในบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ 125

6.5 ตะกอนพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งขาวแวนนาไมที่่�เลี้้�ยงในน้้ำความเค็็มต่่ำ รััฐ Alabama 

สหรััฐอเมริิกา ชั้้�นผิิวที่่�ได้้รัับออกซิิเจน (oxidized soil) จะมีีสีีน้้ำตาลอ่่อน 

ขณะที่่�ชั้้�นล่่างซึ่่�งขาดออกซิิเจน (reduced soil) จะมีีสีีดำจากสารอิินทรีีย์์

ตกค้้างและเหล็็กที่่�เปลี่่�ยนรููปจาก ferric iron (Fe3+) เป็็น ferrous iron 

(Fe2+) และตะกอนสีีดำจะมีีกลิ่่�นไฮโดรเจนซััลไฟด์ (H
2
S)

126

7.1 สภาพพื้้�นบ่่อหลัังจัับกุ้้�ง บ่่อมีีระบบดููดตะกอนกลางบ่่อ 140

8.1 ชั้้�นหน้้าตััดดิินพื้้�นบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ 148

8.2 ลัักษณะชั้้�นหน้้าตััดดิินพื้้�นบ่่อเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ 148
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8.3 ชั้้�นหน้้าตััดดิินพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งขาวแวนนาไม (Pacific white shrimp) 

ศูนย์์วิิจััยและพััฒนาการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำชายฝั่่�งภููเก็็ต เลี้้�ยงที่่�อััตราความ

หนาแน่่นต่่ำ 50,000 ตััวต่่อไร่่ ระยะเวลาเลี้้�ยง 110 วััน จำแนกตาม Munsiri 

et al. (1995, p. 357)

149

8.4 อนุุภาคดิินขนาดใหญ่่พบมากบริิเวณขอบบ่่อ (ก และ ข) ขณะที่่�บริิเวณกลาง

บ่่อเป็็นตะกอนดิินเนื้้�อละเอีียดและตะกอนอิินทรีีย์์ (ค และ ง)

150

8.5 แสดงบริิเวณต่่าง ๆ ของดิินพื้้�นบ่่อ และการแบ่่งชั้้�นความลึึกของน้้ำตามแสง

และอุุณหภููมิิ

158

9.1 ตะกอนพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งขาวแวนนาไม Litopenaeus vannamei เลี้้�ยงที่่�

ความหนาแน่่นต่ำ่ 50,000 ตัวัต่่อไร่่ ศูนูย์์วิจิัยัและพัฒันาการเพาะเลี้้�ยงสัตัว์์น้้ำ

ชายฝั่่�งภููเก็็ต

167

9.2 ตะกอนพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�งขาวแวนนาไม เลี้้�ยงที่่�ความเค็็มต่่ำ Green Prairie   

Aquafarm, Alabama, USA น้้ำกร่่อยที่่�ใช้้เลี้้�ยงกุ้้�งสููบขึ้้�นมาจากชั้้�นหิินอุ้้�มน้้ำ  

(aquifer) 

168

9.3 แอ่่ง (sediment basin) สำหรัับดููดตะกอนระหว่่างการเลี้้�ยงในบ่่อเลี้้�ยงกุ้้�ง

ทะเล ทำให้้รููปแบบการกระจายและสะสมสารต่่าง ๆ เปลี่่�ยนแปลงไปจาก

การเลี้้�ยงแบบดั้้�งเดิิม

171

9.4  ความแตกต่่างของดิินพื้้�นบ่่อเลี้้�ยงปลากดอเมริิกััน (ก) ใส่่ปุ๋๋�ยโซเดีียมไนเทรต

 (NaNO
3
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﻿บทที่่� 1
บทนำำ�

	รู ูปแบบการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในปััจจุบัันมีีหลายประเภท สามารถแบ่่งเป็็นระบบใหญ่่ ๆ ได้้

ดัังต่่อไปนี้้� การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในกระชััง (cage aquaculture) การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำระบบน้้ำไหล           

(flow-through raceway) การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำระบบน้้ำหมุุนเวีียน (recirculating aquaculture)     

การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำระบบเลี้้�ยงตะกอน (biofloc-based aquaculture) การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำแบบแบ่่งส่่วน 

(partitioned aquaculture) การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำร่่วมกัับการปลููกพืืช (aquaponics) การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ

ในคอก (pen culture) และการเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในบ่่อ การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในบ่่อทั่่�วไปแบ่่งเป็็น 2 ประเภท

ใหญ่ ่ๆ  คืือ การเลี้้�ยงสัตัว์น์้้ำในบ่่อซีีเมนต์ห์รืือวัสัดุกักัขังัประเภทอื่่�น ๆ  เช่น่ ถังัไฟเบอร์ ์ตู้้�กระจก และ

การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในบ่่อดิิน (earthen pond) 

	 การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในที่่�กัักขัังที่่�ไม่่ใช่่บ่่อดิินมีีข้้อดีีหลายประการ เช่่น การควบคุุมสภาวะต่่าง ๆ  

สามารถทำได้้ง่่ายกว่่า เช่่น การกำจััดของเสีีย การควบคุมคุุณภาพน้้ำ การให้้อากาศ การควบคุม

ปริิมาณอาหาร เป็็นต้้น สามารถเลี้้�ยงแบบหนาแน่่นสููงได้้ ถ้้ามีีการจััดระบบให้้สมดุุลกันภายในบ่่อ 

เช่่น ปริิมาณออกซิิเจน ปริิมาณอาหาร เป็็นต้้น ขณะที่่�การเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในบ่่อดิินมีีความได้้เปรีียบใน

เรื่่�องของดินิที่่�สามารถดูดูยึึด ปลดปล่อ่ย หรืือเปลี่่�ยนสภาพสารต่า่ง ๆ  ที่่�สะสมภายในบ่อ่ ช่ว่ยลดความ

เป็น็พิิษของสารบางตััวลงได้้ ในบ่อ่ดินิมีีอาหารธรรมชาติิเกิิดขึ้�น ไม่่จำเป็็นต้้องให้้อาหารหรืือให้้อาหาร

เสริิมเป็็นครั้้�งคราวสำหรัับการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำบางชนิิด จะแตกต่่างกัับการเล้ี้�ยงสััตว์์น้้ำในภาชนะ

กัักขััง ต้้องมีีการให้้อาหารสำเร็็จรููปเป็็นหลััก คุุณภาพน้้ำในบ่่อดิินมัักเสื่่�อมโทรมช้้ากว่่าบ่่อปููน 

เนื่่�องจากมีีกระบวนการบำบััดคุณุภาพน้้ำในระบบนิเวศภายในบ่อ่เองจากแพลงก์์ตอนพืืชหรืือพืืชน้้ำ

ประเภทต่่าง ๆ หรืือจากการดููดยึึด ย่่อยสลาย และเปลี่่�ยนสภาพภายในดิินพื้้�นบ่่อเอง การให้้อากาศ
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มัักไม่่จำเป็็นต้้องให้้ตลอดเวลาสำหรัับบ่่อดิิน เนื่่�องจากมีีการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงของแพลงก์์ตอนพืืช

ในช่่วงกลางวันั รวมถึึงสัตัว์น์้้ำค่่อนข้้างโตเร็ว็กว่า่ เนื่่�องจากอาหารธรรมชาติภิายในบ่อ่ดังัที่่�กล่่าวมาแล้้ว 

(ภาพที่่� 1.1) 

	 อย่่างไรก็็ตามการเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำในบ่่อดิินมีีข้้อเสีียเช่่นเดีียวกััน ถ้้าดิินพื้้�นบ่่อมีีการสะสมของ

สารต่่าง ๆ จำนวนมาก เช่่น สารอิินทรีีย์์ ธาตุุอาหาร เช่่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส สารเคมีีหรืือยา    

สารชีีวภาพ หรืือวััสดุอื่่�น ๆ  ที่่�ใส่่เพื่่�อปรัับปรุุงคุุณภาพน้้ำ คุุณภาพดิิน หรืือช่่วยในการเติิบโตของสััตว์์น้้ำ 

โดยเฉพาะสารอิินทรีีย์์ตกค้้างในบ่่อ ซึ่่�งอาจตกค้้างในดิินพื้้�นบ่่อเดิิมหรืือเกิิดขึ้้�นระหว่่างการเลี้้�ยง      

(ภาพที่่� 1.2) ที่่�มีีการจัดัการไม่่เหมาะสมในแต่่ละรุ่่�น จนมีีปริิมาณมากเกิินไป ประกอบกับสารอิินทรีีย์

ในบ่อ่เพาะเลี้้�ยงสัตัว์์น้้ำส่่วนใหญ่เ่ป็น็กลุ่่�มที่่�ย่อ่ยสลายง่า่ย (easily decomposable organic matter) 

ต้อ้งการออกซิิเจนสููงในการย่่อยสลาย ถ้า้ออกซิิเจนไม่่เพีียงพอ ดินิพื้้�นบ่อ่จะเกิิดสภาวะขาดออกซิิเจน 

(anaerobic condition) เกิิดสารเมแทบอไลต์์ (สารที่่�เกิิดระหว่่างกระบวนการสร้้างและสลายหรืือ

เมแทบอลิซิึึม แต่ไ่ม่ใ่ช่ส่ารสุดุท้า้ยของกระบวนการนี้้�) และเป็น็พิษิต่อ่สััตว์น์้้ำ (toxic metabolite) เช่่น

ภาพที่่� 1.1 บ่่อดิินสำหรัับงานผลิิตและทดลองที่่� School of Fisheries, Aquaculture & Aquatic 

              	Sciences, Faculty of Agriculture, Auburn University, USA
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ภาพที่่� 1.2	ดิินพื้้�นบ่่อยัังพบสารอิินทรีีย์ตกค้้างจากการเลี้้�ยงรอบที่่�ผ่านมา (สีีดำ) กระจายอยู่่�ที่่� 

		บริ  ิเวณต่าง ๆ ภายในบ่่อ (ภาพหลัังฉีีดเลน) สารอิินทรีีย์ตกค้้างสะสมในบ่่อ ก่่อให้้เกิิด   

		ปั  ญหาคุุณภาพดิิน น้้ำ การเจริิญเติิบโต และการเกิิดโรคในกุ้้�งได้้ เมื่่�อบ่่อมีีอายุุมากขึ้้�น  

แอมโมเนีีย (NH
3
) ไนไตรท์์ (NO

2
-) และไฮโดรเจนซััลไฟด์ (H

2
S) เป็็นต้้น และเนื่่�องจากมีีการ           

แลกเปลี่่�ยนสารกันัระหว่่างดินิพื้้�นบ่่อกัับน้้ำที่่�อยู่่�ด้านบน จึึงส่่งผลกระทบต่อคุุณภาพน้้ำในด้้านต่่าง ๆ       

น้้ำมีีคุุณสมบััติิไม่่เหมาะสมต่่อการเติิบโตของสััตว์์น้้ำ หรืือมีีปริิมาณแพลงก์์ตอนพืืชในบ่่อมากเกิินไป 

(excessive plankton bloom) จากปริิมาณธาตุุอาหารที่่�ละลายในน้้ำและดิินปลดปล่่อยออกมา    

ส่่งผลให้คุ้ณุภาพน้้ำเปลี่่�ยนแปลงมากในรอบวันั โดยเฉพาะปริมิาณออกซิเิจนที่่�ละลายน้้ำกับัค่า่ความ

เป็น็กรด-ด่า่ง (pH) ของน้้ำในบ่่อ (ค่า่ pH จะสัมัพันัธ์ก์ับัปริมิาณคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์นน้้ำในรอบวันั) 

จะแตกต่่างกัันมากระหว่่างกลางวัันและกลางคืืน และทั้้�งสองค่่าเป็็นดััชนีีคุุณภาพน้้ำที่่�สำคััญต่่อการ

เพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ ผลกระทบจะเกิิดต่่อเนื่่�องไปถึึงสััตว์์น้้ำที่่�เลี้้�ยง จำเป็็นต้้องปรัับตััว เกิิดความเครีียด 

อ่่อนแอ โตช้้า เป็็นโรค หรืือตายในที่่�สุุด

	 นอกจากปัญัหาดังักล่า่ว ยัังมีีปัญัหาเกี่่�ยวกับัสมบัติัิทางเคมีีและฟิสิิิกส์ข์องดิินเองที่่�ไม่เ่หมาะสม

ต่่อการสร้้างบ่่อดิิน เช่่น ดิินเป็็นดิินทราย อััตราการซึึมน้้ำสููง ความสมบููรณ์์ของดิินโดยธรรมชาติิต่่ำ 

ดิินเป็็นดิินอิินทรีีย์ เช่่น ดิินในป่่าพรุ หรืือดิินเป็็นกรดกำมะถััน (acid sulfate soil) เป็็นต้้น              

ต้้องมีีการแก้้ไขปััญหาเฉพาะเหล่่านี้้�ก่่อนทำการเพาะเล้ี้�ยงสััตว์์น้้ำ ปััญหาการกััดเซาะหรืือทัับถมอนุุภาค    

ต่่าง ๆ ทั้้�งอิินทรีีย์์และอนิินทรีีย์์ จำเป็็นต้้องลอกบ่่อ หรืือปรัับแต่่งคัันบ่่อใหม่่ เมื่่�อเลี้้�ยงไประยะหนึ่่�ง 

รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมจะอยู่่�ในบทที่่� 9 การจััดการดิินพื้้�นบ่่อ
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	ดั งันั้้�นจะเห็น็ได้ว้่า่การเพาะเลี้้�ยงสัตัว์น์้้ำในบ่อ่ดิินนอกจากความรู้้�ด้า้นการเพาะเล้ี้�ยงสัตัว์น์้้ำ  

ระบบนิเวศภายในบ่่อ การตลาด และด้้านอื่่�น ๆ แล้้ว ยัังจำเป็็นต้้องมีีความรู้้�ความเข้้าใจทางด้้าน

ปฐพีีวิทยาพอสมควร เนื่่�องจากลัักษณะและสมบััติิของดิินแต่่ละประเภทเมื่่�อนำมาขุุดเป็็นบ่่อเพาะ

อนุุบาลลููกพัันธุ์์� หรืือบ่่อเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำจะให้้ผลที่่�แตกต่่างกััน หลััก ๆ ได้้แก่่ ความสมบููรณ์์ของกำลััง

ผลิิตเบื้้�องต้้นภายในบ่่อ ต้้นทุุน ผลผลิิตสััตว์์น้้ำ และกำไรจากการประกอบการ รวมถึึงการจัดัการต่่าง ๆ  

ระหว่่างการเลี้้�ยง หรืือการเตรีียมบ่่อที่่�แตกต่่างกัันตามสมบััติิและประเภทของเน้ื้�อดิิน สิ่่�งสำคััญอีีก

ประการของศาสตร์์ทางด้้านปฐพีีวิิทยาที่่�ควรศึึกษา คืือ ลัักษณะเฉพาะของดิินน้้ำขััง ดิินเมื่่�อขัังน้้ำ

ปฏิิกิิริิยา กระบวนการต่่าง ๆ จะแตกต่่างจากดิินแห้้งอย่่างสิ้้�นเชิิง ปฏิิกิิริิยาและกระบวนการต่่าง ๆ 

ในดิินน้้ำขัังจะเกี่่�ยวข้้องกัับปฏิิกิิริิยาออกซิิเดชัันและรีีดักชัันเป็็นหลััก เช่่นเดีียวกัับดิินนา ซึ่่�งมีีการ

ศึึกษาไว้้ค่่อนข้้างมาก แต่่ทางด้้านการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำยัังมีีไม่่มากนัักเมื่่�อเปรีียบเทีียบกับดิินนา     

ขณะที่่�การแพร่ (diffusion) และการพาความร้้อน (convection) มีีบทบาทสำคััญในการเคลื่่�อนย้้ายสาร

ระหว่่างชั้้�นต่่าง ๆ ภายในบ่่อ (ภาพที่่� 4.3) รวมถึึงปฏิิกิิริิยาและกระบวนการอื่่�น ๆ ตามที่่�ปรากฏใน

ตารางที่่� 3.1

	 กิจิกรรมการเพาะเลี้้�ยงสัตัว์น์้้ำมีีผลต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงลักัษณะต่า่ง ๆ  ของดินิตะกอนพื้้�นบ่อ่

หลายประการ เช่่น การกััดเซาะหรืือตกตะกอนของอนุุภาคอิินทรีีย์์และอนิินทรีีย์์ขนาดต่่าง ๆ      

ภายในบ่่อทำให้้บ่่อตื้้�น ตะกอนขนาดใหญ่่จะตกบริิเวณคัันบ่่อ ขณะที่่�บริิเวณกลางบ่่อจะเป็็นตะกอน

ขนาดเล็ก็ สำหรับับ่อ่เลี้้�ยงกุ้้�งทะเล มีีการใช้เ้ครื่่�องให้อ้ากาศแบบแขนยาว หลายใบพัดั ทำให้น้้้ำในบ่อ่

เกิดิการเคลื่่�อนที่่�เป็น็วงกลม พัดัพาตะกอนมาตกสะสมบริเิวณกลางบ่อ่ ทำให้ดิ้ินกลางบ่อ่มีีการสะสม

สารอิินทรีีย์สููงกว่่าบริเวณอื่่�น ๆ ของบ่่อ อย่่างไรก็็ตามปััจจุบัันฟาร์์มเลี้้�ยงกุ้้�งทะเลส่วนใหญ่่มีีระบบ   

ดููดของเสีียบริิเวณกลางบ่่อ คล้้ายกัับระบบดูดตะกอนกลางบ่่อ (central drain) ในอดีีต ประกอบ

กัับการใช้้เครื่่�องให้้อาหารอััตโนมััติิหนึ่่�งจุุดหรืือสองจุุดต่่อบ่่อ (ภาพที่่� 1.3) ทำให้้รููปแบบการสะสม

สารอิินทรีีย์อ์าจมีีการเปลี่่�ยนแปลงไปสำหรับัฟาร์ม์ที่่�มีีระบบดังักล่่าว กิจิกรรมการเล้ี้�ยงสัตัว์น์้้ำมีีการ

ใช้้สารต่่าง ๆ เช่่น ปููนขาวปรัับสภาพดิินพื้้�นบ่่อ เมื่่�อใช้้ติิดต่อกัันเป็็นเวลานานจะทำให้้ดิินสะสม

แคลเซีียมเพิ่่�มขึ้้�น (สุุวณิิช ชััยนาค, 2540, น. 74) การใช้้ยา สารเคมีี จุุลิินทรีีย์ หรืือสารต่่าง ๆ เช่่น 

แร่่ธาตุุรวม ก็็มีีส่่วนทำให้้ดิินพื้้�นบ่่อเสื่่�อมโทรมหรืือมีีการสะสมสารต่่าง ๆ เพิ่่�มข้ึ้�น
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ภาพที่่� 1.3 เครื่่�องให้้อาหารอััตโนมััติิ (auto feeder)

	 การปรัับปรุุงแก้้ไขลัักษณะที่่�ไม่่เหมาะสมต่่อการเล้ี้�ยงสััตว์์น้้ำต้้องอาศััยฐานความรู้้�ทางด้้าน

ปฐพีีวิิทยาค่่อนข้้างมาก เพื่่�อการแก้้ไขปััญหาที่่�ถููกต้้อง ตััวอย่่างเช่่น บ่่อเพาะเล้ี้�ยงสััตว์์น้้ำที่่�สร้้างใน

ดินิที่่�เป็็นกรดจัดัหรืือดินิอินิทรีีย์ เช่่น ดินิบริเวณป่าพรุ ป่่าชายเลน ซึ่่�งสมบัติัิของดินิที่่�ไม่่เหมาะสมดัังกล่่าว

จะส่่งผลกระทบทั้้�งทางตรงและทางอ้้อมหลายประการต่่อคุุณภาพน้้ำในบ่่อและต่่อตััวสััตว์์น้้ำเอง       

เช่่น ในกรณีีที่่�ดิินเป็็นกรดจััด ถ้้าไม่่แก้้ไขโดยการปรัับ pH ให้้สููงข้ึ้�นก่่อนปล่่อยสััตว์์น้้ำลงเล้ี้�ยง              

จะเกิิดปััญหาการเพิ่่�มปริิมาณแพลงก์์ตอนในบ่่อหรืือทำสีีน้้ำไม่่ขึ้้�น เนื่่�องจากขาดธาตุุอาหารบางตััว 

โดยเฉพาะฟอสฟอรััส จะถููกตรึึงโดยอะลููมิินััมและเหล็็กที่่�ละลายออกมามากในสภาพที่่�เป็็นกรดจััด 

จนมีปริิมาณไม่่เพีียงพอต่่อการใช้้ เป็็นต้้น ในทางกลัับกัันถ้้าดิินที่่�นำมาใช้้สร้้างบ่่อมีี pH สููงกว่่าปกติิ 

เช่่น ดิินด่่างจััด ฟอสฟอรััสจะถููกจัับไว้้โดยแคลเซีียมและแมกนีีเซีียมที่่�พบมากในดิินด่่าง เกิิดปััญหา

ลัักษณะเดีียวกััน ดัังนั้้�นความเป็็นประโยชน์์ของธาตุุอาหารสำหรัับแพลงก์์ตอน รวมถึึงความเป็็นพิิษ

ของสารบางกลุ่่�ม (ละลายออกมามากหรืือมีีมากที่่�ค่่า pH บางระดัับ) จะอ้้างอิิงความเป็็นประโยชน์์

ของธาตุุอาหารต่่อพืืช ตามค่่า pH ดิิน เหมืือนกัับดิินเกษตรทั่่�วไป ตามภาพที่่� 2.22

	 อย่่างไรก็็ตามการใส่่ปููนเพื่่�อปรัับ pH ดิินพ้ื้�นบ่่อให้้เหมาะสมต่่อการเล้ี้�ยงสััตว์์น้้ำ อาจไม่่มีี

ความจำเป็็นที่่�จะต้้องเพิ่่�มค่่า pH ดิินให้้เป็็นกลางหรืือสููงกว่่า เนื่่�องจากทางการเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำจะ
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ใช้้ค่่าความเป็็นด่่างรวม (total alkalinity) และค่่าความกระด้้างรวม (total hardness) ของน้้ำเป็็น

เกณฑ์ห์ลักั การเลี้้�ยงสัตัว์น์้้ำจืืดโดยทั่่�วไป จะปรับัค่า่ pH ดินิพ้ื้�นบ่อ่ถึึงระดับัที่่�ทำให้น้้้ำในบ่อ่มีีค่า่ความ

เป็็นด่่างและค่่าความกระด้้างรวมไม่่ต่่ำกว่่า 20 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ระดัับดัังกล่่าวมัักไม่่พบปััญหาเรื่่�อง

การเจริิญเติิบโต ระบบบัฟเฟอร์์ของน้้ำ การฟัักและการพััฒนาของตััวอ่่อน สำหรัับกลุ่่�มกุ้้�งปููน้้ำจืืด 

(freshwater crustacean) ปริิมาณแคลเซีียมและแมกนีีเซีียมมีีความสำคััญต่่อการลอกคราบมาก     

ค่่าความกระด้า้งรวมในน้้ำไม่ค่วรต่ำ่กว่่า 50 มิลิลิกรัมัต่่อลิิตร (Boyd & Tucker, 1998, pp. 110-112) 

การเลี้้�ยงกุ้้�งทะเลในน้้ำความเค็็มต่่ำ ค่่าความเป็็นด่่างรวมไม่่ควรต่่ำกว่่า 75 มิิลลิกรััมต่่อลิิตร         

(Boyd et al, 2002, p. 45) และค่่าความเป็็นด่่างไม่่ควรต่่ำกว่่า 100 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร สำหรัับ        

การเลี้้�ยงกุ้้�งทะเลทั่่�วไป (Boyd et al., 2010, p. 296) 

	ดั งันั้้�นการปรัับค่า่ pH ดินิพื้้�นบ่่อ เพื่่�อให้้น้้ำมีีค่าความกระด้้างรวม และค่่าความเป็็นด่า่งรวม   

สูงูถึึงระดับัที่่�ต้อ้งการ อาจไม่จ่ำเป็น็ต้อ้งปรับัค่า่ pH ขึ้้�นมาที่่� 7 ก็ไ็ด้ ้โดยเฉพาะกับับ่อ่เลี้้�ยงปลาน้้ำจืืด 

เช่่น ดิินพื้้�นบ่่อรััฐ Alabama ค่่า pH ดิินเมื่่�อขัังน้้ำและน้้ำในบ่่อมีีค่่าความกระด้้างรวมไม่่ต่่ำกว่่า 20 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร คืือ 5.9 (Boyd & Tucker, 1998, p. 210) ค่่า pH ที่่�ระดัับดัังกล่่าวจะแตกต่่างกััน

ตามประเภทของดิิน ซึ่่�งจะสััมพัันธ์์กัับสััดส่่วนของแคตไอออนชนิิดกรด (acidic cations; H+, Fe3+ 

และ Al3+) ที่่�ถููกดููดยึึดอยู่่�ที่่�ผิวของคอลลอยด์์ดิิน เทีียบกับปริิมาณความจุุแลกเปลี่่�ยนแคตไอออน 

(cation exchange capacity, CEC) หรืือค่่าความไม่่อิ่่�มตััวเบส (base unsaturation) ของดิิน      

รายละเอีียดเพิ่่�มเติมิสามารถศึึกษาได้จ้ากหนังัสืือ Pond Aquaculture Water Quality Management 

ของ Prof. Dr. Claude E. Boyd 

	วิ ิธีีการหาปริิมาณปูนที่่�ต้้องใช้้ที่่�ดีีที่่�สุุด คืือ การหาค่่าความต้้องการปููนของดิิน (lime re-

quirement) (รายละเอีียดอยู่่�ในบทที่่� 12) จะทำให้้ทราบถึึงปริิมาณปููนขั้้�นต่่ำที่่�ต้้องใช้้เพื่่�อปรัับค่่า 

pH ของดิินให้้สููงขึ้้�น และเพิ่่�มค่่าความเป็็นด่่างและความกระด้้างให้้อยู่่�ในระดัับที่่�เหมาะสมต่่อไป 

สำหรัับดิินที่่�มีีปััญหาอื่่�น ๆ จำเป็็นต้้องใช้้ความรู้้�และวิิชาการด้้านปฐพีีวิิทยา การเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ 

หรืือศาสตร์์ด้้านอื่่�น ๆ เข้้ามาแก้้ไขให้้ถููกต้้องเช่่นเดีียวกััน เพื่่�อให้้การเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำประสบความ

สำเร็็จ

	 มลพิษดิินพื้้�นบ่อ่เพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ ปัจัจุบัุันมีีการศึึกษาหรืือรายงานกัันน้้อยมาก อย่่างไรก็ต็าม

เป็็นหััวข้้อที่่�ควรให้้ความสำคััญเพิ่่�มมากขึ้้�น เนื่่�องจากดิินหรืือน้้ำที่่�นำเข้้าบ่่ออาจมีีการปนเปื้้�อน          

สารมลพิษประเภทต่่าง ๆ โดยเฉพาะกลุ่่�มโลหะหนััก ยาปราบศััตรููพืืช ฯลฯ จากแหล่่งเลี้้�ยงที่่�อยู่่�ใกล้้

แหล่่งปล่่อยสารมลพิิษ อย่่างเช่่น โรงงานอุุตสาหกรรมหรืือพ้ื้�นที่่�การเกษตร เป็็นต้้น โดยเฉพาะ     

แหล่่งเลี้้�ยงชายฝั่่�งที่่�มีีแม่่น้้ำไหลลงทะเล สารมลพิิษกลุ่่�มนี้้�มีีการสะสมในดิินพ้ื้�นบ่่อ และอาจมีีการ

เคลื่่�อนย้้ายผ่่านห่่วงโซ่่อาหารสู่่�ผู้้�บริิโภคได้้


