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เน่ื่�องจากในปััจจุบัุันโซลาร์์เซลล์มี์ีราคาถููกลงเป็น็อย่่างมาก จึึงมีีผู้้�ให้้
ความสนใจนำำ�ไปใช้้งานกันอย่่างแพร่่หลาย แต่่หนังสืือหรืือตำำ�ราท่ี่�อธิิบาย
ถึึงวิิธีีการประยุกุต์์ใช้้งานโซลาร์์เซลล์ใ์นรูปแบบต่่างๆ นั้้�น ยัังหาได้้ยากอยู่่�
ในปััจจุุบััน จึึงทำำ�ให้้ผู้้�ท่ี่�ต้้องการจะใช้้งานโซลาร์์เซลล์์ต้้องศึึกษาค้้นคว้้าหา
ข้้อมููลต่่างๆ เอง ซึ่่�งอาจจะทำำ�ให้้ไม่่ได้้ข้้อมููลอย่่างท่ี่�ตนเองอยากรู้้� ทาง 
ผู้้�เขีียนจึงได้้รวบรวมข้้อมููลเบื้้�องต้้นท่ี่�ผู้้�ใช้้งานต้้องทราบ รวมถึงทั้้�งวิิธีีการ
ประยุุกต์์ใช้้งานโซลาร์์เซลล์์ในรูปแบบต่่างๆ เพ่ื่�อให้้ง่ายท่ี่�จะนำำ�ไปปฏิิบััติิ
ได้้จริิง

หนังสืือเล่่มนี้้�เป็็นตำำ�ราเล่่มท่ี่�สองท่ี่�ทางผู้้�เขีียนได้้จััดทำำ�ขึ้้�น โดยใน
เล่่มแรกเนื้้�อหาจะลึึกลงไปในการออกแบบติดตั้้�งโซลาร์์เซลล์์บนหลังคา
เพ่ื่�อการเช่ื่�อมต่่อกัับโครงข่่ายไฟฟ้้า แต่่เนื้้�อหาในหนังสืือเล่่มนี้้� จะเน้้น
ให้้ความรู้้�ความเข้้าใจเบื้้�องต้้นในการนำำ�โซลาเซลล์์ไปประยุุกต์์ใช้้งานใน 
รููปแบบต่่างๆ ซึ่่�งเหมาะอย่่างยิ่่�งกัับประชาชนทั่่�วไป ท่ี่�มีีความสนใจจะนำำ�
โซลาร์์เซลล์์มาใช้้งานให้้เกิิดประโยชน์ โดยผู้้�เขีียนพยายามเน้้นการเขีียน
ให้้อ่านทำำ�ความเข้้าใจได้้โดยไม่่ยากจนเกิินไป และสามารถนำำ�ไปใช้้งาน 
ได้้จริิง ส่่วนการออกแบบระบบขั้้�นสูงท่ี่�ต้้องอาศััยความรู้้�ความเข้้าใจ 
พื้้�นฐาน ผู้้�สนใจสามารถศึึกษาเพิ่่�มเติิมได้้ในตำำ�ราเล่่มแรกของผู้้�เขีียน
พร้้อมบทเรีียนวิดีีโอ Online ท่ี่�อธิิบายเนื้้�อหาครบทุกบทอย่่างละเอีียด 
(เพิ่่�มเพ่ื่�อนใน QR code ด้้านล่างสำำ�หรับรายละเอีียดเพิ่่�มเติิม)

สุุดท้้ายนี้้�ทางผู้้�เขีียนขอขอบคุณ คุุณวศิิน เพิ่่�มทรัพย์์ และกอง
บรรณาธิิการทุกคน ท่ี่�ช่่วยในการเรีียบเรีียงและปรับปรุงเนื้้�อหาพร้้อม
ทำำ�ภาพประกอบเพิ่่�มเติิมบางส่่วน จนทำำ�ให้้หนังสืือเล่่มนี้้�ออกมาเป็็น
คู่่�มืืออ้้างอิิงขนาดย่่อมๆ ของผู้้�ต้้องการใช้้งานโซลาร์์เซลล์์ได้้เป็็นอย่่างดีี

(เฉลิิมพล สััตยาวุุฒิิพงศ์์)

Line @sunolar

INTRODUCTION
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	• ระดัับปริญญาตรี : วิิศวกรรมศาสตร์์บััณฑิิต สาขาวิิศวกรรมไฟฟ้้า 

มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ 
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การทำำ�งาน

ท่ี่�ปรึกษางานด้้านระบบโซลาร์์เซลล์์ บริษััท ซัันโนล่า เทคโนโลยี่่� จำำ�กัด

ผลงานท่ี่�ผ่่านมา

คู่่�มืือการติดตั้้�งโซล่่าเซลล์์บนหลังคาเพ่ื่�อการเช่ื่�อมต่่อกัับโครงข่่ายไฟฟ้้า 
พร้้อมบทเรีียน VDO online (สนใจหนังัสืือและบทเรีียน VDO online ติิดต่่อ
ผ่่านไลน์์ @sunolar)

เฉลิิมพล  สััตยาวุุฒิิพงศ์์

โดยผู้้�เขีียนคนเดีียวกัน 
“คู่่�มือการติิดตั้้�งโซล่่าเซลล์์

บนหลัังคา”

AUTHOR



บริิษััท ซัันโนล่่า เทคโนโลยี่่� จำำ�กััด

รัับให้้คำำ�ปรึึกษา จััดอบรม และออกแบบพร้้อมติิดตั้้�ง

โซลาร์์เซลล์์เพื่่อการประหยััดพลัังงานทุุกชนิิด
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โซลาร์์เซลล์์คืืออะไรและทำำ�งานได้้อย่่างไร ?

โซลาร์์เซลล์์ (Solar Cell) หรืือเซลล์์แสงอาทิิตย์์เป็็นอุุปกรณ์์แปลง
พลัังงานแสงอาทิิตย์์ที่่�ตกระทบให้้กลายเป็็นกระแสไฟฟ้้าเพื่่�อนำำ�ไป 
ใช้้ต่่อได้้ ผลิิตได้้จากธาตุุหลายอย่่าง แต่่ปััจจุุบัันนี้้�แบบท่ี่�นิิยมใช้้กััน
แพร่่หลายที่�สุุดจะผลิิตจากผลึึกสารกึ่่�งตััวนำำ�ของซิิลิิคอน (Silicon 
Semiconductor) ซึ่่�งเป็็นวััสดุุเช่่นเดีียวกัับทรานซิิสเตอร์์ (Transistors) 
และวงจรรวม (Integrated Circuit หรืือ IC) ท่ี่�เราใช้้กัันในอุุปกรณ์์
คอมพิิวเตอร์์และอิิเล็็กทรอนิิกส์์ทั่่�วไปนั่่�นเอง 

ในการผลิิตแผงโซลาร์์เซลล์์ จะใช้้ผลึึกซิิลิิคอนที่่�ทำำ�เป็็นแผ่่น
หรืือชั้้�นบางๆ (layer) มาประกบกััน แต่่ละชั้้�นจะมีีสารเจืือปนท่ี่�แตก
ต่่างกััน ลัักษณะคล้้ายกัับการผลิิตวงจรทรานซิิสเตอร์์ท่ี่�ทำำ�จากสาร
กึ่่�งตััวนำำ�หรืือเซมิิคอนดัักเตอร์์ (semiconductor ท่ี่�ใช้้กัันในอุุปกรณ์์
อิิเล็็กทรอนิกิส์์ทั่่�วไป) โดยแบบหนึ่่�งจะมีีประจุไุฟฟ้า้เกินิ ส่่วนอีีกแบบ
นึึงจะมีีประจุุไฟฟ้้าขาด ทำำ�ให้้เกิิดความไม่่สมดุุลย์์ทางไฟฟ้้าขึ้้�น แต่่
ต่่างกัันตรงที่่�ว่่าในวงจรทรานซิิสเตอร์์เมื่่�อมีีสัญญาณไฟฟ้้าอ่่อนๆ 
มากระตุ้้�นก็็จะมีีกระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านได้้ ส่่วนในโซลาร์์เซลล์์เมื่่�อมีี
แสงซึ่่�งมีีอนุุภาคโฟตอนตกกระทบก็็จะเกิิดความไม่่สมดุุลทางไฟฟ้้า
ระหว่่างชั้้�นเซลล์์ ทำำ�ให้้มีีความต่่างศัักย์์เกิิดขึ้้�น ซึ่่�งเมื่่�อต่่อสายจาก 
ขั้้�วไฟฟ้้าออกไปก็จะมีีอิเล็็กตรอนวิ่่�ง ทำำ�ให้้เกิิดกระแสไฟฟ้้าไหลผ่่าน
ให้้นำำ�ไปใช้้งานได้้เช่่นเดีียวกััน กระบวนการนี้้�เรีียกว่่า Photovoltaic  
effect ซึ่่�งเป็็นการแปลงพลังังานจากแสง (photon) เป็็นไฟฟ้า้ (electron)  
นั่่�นเอง
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รููปท่ี่� 1-1 หลัักการทำำ�งานของโซลาร์์เซลล์

N-type
silicon

P-type
silicon

รอยตอ 
(Junction)

ทิศทางของกระแสไฟฟา

ตออุปกรณไฟฟา

แสงอาทิตย

การไหลของ
Electron

การไหลของหลุม
(Hole) ประจุบวก

อนุภาค
Photon

รููปท่ี่� 1-2 โครงสร้้างของแผงโซลาร์์เซลล์ (Solar Panel)

กระจก

โซลาร์์เซลล์์
แผ่่นฟิิล์์ม

แผ่่นฟิิล์์ม

แผงด้้านหลััง

ข้ั้�วไฟฟ้า

กรอบ
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ในกระบวนการผลิิตโซลาร์์เซลล์์ และรวมถึึงวงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์ทั่่�วไป ผลึึก
ของซิิลิิคอนจะถููกทำำ�ให้้ไม่่บริิสุุทธิ์์�หรืือมีีสารเจืือปน (เรีียกว่่าการ Dope) โดย
การเติมิธาตุใุนกลุ่่�ม 3 และ 5 ของตารางธาตุ ุเช่น่ Boron หรือื Phosphorous 
ซึ่่�งจะได้้ผลึึกซิิลิิคอน (P-Type และ N-type) ที่่�มีีคุุณสมบััติิทางไฟฟ้้าต่่างกััน
ตามลำำ�ดัับ เมื่่�อนำำ�มาต่่อเชื่่�อมกัันด้้วยกรรมวิิธีกีารแพร่่สารระหว่่างผลึึกทำำ�ให้้
ระหว่่างรอยต่่อมีีสภาวะที่่�เป็็นกลาง (Depletion Region) ก็็จะเกิิดเป็็นวงจร
ทรานซิิสเตอร์์ขึ้้�น 1 ชุุดต่่อ 1 การเชื่่�อมต่่อ หรืือในกรณีีของโซลาร์์เซลล์์ ก็็จะ
ได้้ตััวเซลล์์ที่่�จะรัับแสงอาทิิตย์์ขึ้้�นมา 1 ชุุดหรืือ 1 เซลล์์เช่่นเดีียวกััน 

ในการใช้้งานจริิงจะนำำ� Solar Cell ที่่�ได้้นี้้�หลายๆ ชิ้้�นมาประกอบโดยเชื่่�อม 
ต่่อกัันในแบบอนุุกรม เพื่่�อให้้ได้้แรงดัันไฟฟ้้าที่่�เพิ่่�มขึ้้�นสููงถึึงระดัับที่่�ต้้องการ 
เช่น่ ปกติ ิ1 cell มีแีรงดันั 0.5 Volt เมื่่�อนำำ�หลายๆ cell มาต่อ่กันั เช่น่ 24 cell  
ใน 1 แผงก็็จะได้้แรงดััน 24 x 0.5 = 12 volt จากนั้้�นจึึงนำำ�หลายๆ แผงมา
เชื่่�อมต่่อกัันให้้ได้้แรงดัันไฟฟ้้าสููงขึ้้�นถึึงระดัับที่่�ต้้องการ เช่่น ใช้้ 20 แผงก็็จะ
ได้้แรงดัันรวม 12 x 20 = 240 volt เรีียกว่่าเป็็น Solar Array ตามรููป 1-3

รููปท่ี่� 1-3 Solar Cell, Solar Panel และ Solar Array

Solar Cell

Solar Module, 
Solar Panel  
หรืือ PV Panel Solar Array

Solar Cell

Solar Module

PV-System

Solar Panel
Solar Array

From a solar cell 
to a PV System

Mounting

Cabling

Inverter

Charge Controller

DC Isolator

AC Isolator

Fusebox

Generation Meter

Electricity Meter

Battery

Tracking System

Solar Cell

Solar Module

PV-System

Solar Panel
Solar Array

From a solar cell 
to a PV System

Mounting

Cabling

Inverter

Charge Controller

DC Isolator

AC Isolator

Fusebox

Generation Meter

Electricity Meter

Battery

Tracking System

Solar Cell

Solar Module

PV-System

Solar Panel
Solar Array

From a solar cell 
to a PV System

Mounting

Cabling

Inverter

Charge Controller

DC Isolator

AC Isolator

Fusebox

Generation Meter

Electricity Meter

Battery

Tracking System

Solar Cell, Panel และ Array 
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ความเป็็นมา

ปรากฏการณ์์ Photovoltaic ท่ี่�แปลงแสงเป็็นไฟฟ้้าซึ่่�งเป็็นแนวคิิด
ของโซลาร์์เซลล์์มีีมากว่่า 100 ปีีแล้้ว แต่่เนื่่�องจากกระบวนการผลิิตให้้
ได้้จำำ�นวนมากยัังทำำ�ได้้ยาก จึึงไม่่ได้้มีีการนำำ�มาใช้้จริิง จนกระทั่่�งถึึงยุุค
บุุกเบิิกอวกาศในราวปี ี1960 ซึ่่�งเริ่่�มมีีการผลิิตทรานซิิสเตอร์์จากสารกึ่่�ง
ตััวนำำ� จึึงมีีการเอาเทคโนโลยีีเดีียวกัันมาใช้้ในการผลิิตโซลาร์์เซลล์์ก็็เริ่่�ม
กลายมาเป็็นแหล่ง่พลังังานหลักัให้กั้ับดาวเทีียมต่อ่เนื่่�องมาจนถึึงสถานีี
อวกาศในปััจจุุบััน เพราะมัันมีีน้ำำ��หนัักเบา (ไม่่ต้้องบรรทุกเชื้้�อเพลิิงขึ้้�นไป
ด้้วย) และสามารถสร้้างพลัังงานต่่อเนื่่�องได้้มากและนานเพีียงพอ โดย
เฉพาะอย่า่งยิ่่�งจากแสงอาทิิตย์์ในอวกาศที่่�แรงกว่่าบนพื้้�นผิิวโลก รวมทั้้�ง
การที่�อุุตสาหกรรมอวกาศสามารถลงทุุนในอุุปกรณ์์ท่ี่�ราคาแพงมากได้้ 
หากทำำ�งานได้้ตามที่่�ต้้องการ ประมาณกัันว่่าในยุุคแรกเริ่่�มนั้้�นพลัังงาน
จากโซลาร์์เซลล์์ท่ี่�ใช้้กัับดาวเทีียมอาจมีีต้นทุุนสููงถึึง 100,000 ดอลลาร์์ 
(กว่่าสามล้้านบาท) ต่่อกิิโลวััตต์์ ซึ่่�งแพงกว่่าในปััจจุุบัันประมาณ 100 เท่่า

รููปท่ี่� 1-4 แผงโซลาร์์เซลล์ท่ี่�ใช้้ในดาวเทีียม Explorer 6 ของ NASA (1959)
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แนวโน้้มความนิิยม

นัับจากจุุดเริ่่�มต้้นในยุุค 1960 การใช้้งานโซลาร์์เซลล์์เริ่่�ม
แพร่่หลายขึ้้�น พร้้อมๆ ต้้นทุุนการผลิิตท่ี่�ลดต่ำำ��ลง เนื่่�องจากความ
ก้้าวหน้้าด้้านการผลิิตอุุปกรณ์์สารกึ่่�งตััวนำำ�หรืือเซมิิคอนดััคเตอร์์  
ในปััจจุุบัันแผงโซลาร์์เซลล์์ส่่วนมากยัังผลิิตจากธาตุุซิิลิิคอน เช่่นเดีียว
กัับอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ทั้้�งหลาย โดยมีีเทคโนโลยีีใหม่่บางประเภท
ท่ี่�เพิ่่�มสารอื่่�น เช่่น แคดเมีียม เข้้าไปเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภาพ แต่่ก็็ยััง 
ไม่่เป็็นท่ี่�นิิยมแพร่่หลายเท่่ากัับแผงท่ี่�ทำำ�จากซิิลิิคอน (และยัังอาจ
สร้้างปััญหาด้้านสิ่่�งแวดล้อมเวลาจะกำำ�จัดแผงท่ี่�หมดอายุุ เพราะ
แคดเมีียมเป็็นโลหะท่ี่�มีีความเป็็นพิิษสููง)

ในช่่วง 5-10 ปีีท่ี่�ผ่่านมา ราคาของแผงโซลาร์์เซลล์์และอุุปกรณ์์
ประกอบท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องในระบบได้้ลดต่ำำ��ลงมากเนื่่�องจากความนิิยม 
แพร่่หลาย และการผลิิตท่ี่�ส่่วนใหญ่่มาจากประเทศจีีน ทำำ�ให้้สามารถ
นำำ�มาติิดตั้้�งใช้้งานตามบ้้านเรืือนได้้ในราคาท่ี่�ไม่่สููงเกิินเอื้้�อม และมีี
ระยะเวลาในการคืนทุุนท่ี่�เหมาะสม ไม่่นานเกิินไป เช่่น จาก 10 ปีี  

โซลาร์เซลล์ 10116

รููป : pxhere.com



เหลืือแค่่ 5 ปีี เป็็นต้้น ประกอบกัับกระแสของการใช้้พลัังงานทดแทน
ไฟฟ้้าจากโรงไฟฟ้้านิิวเคลีียร์์ท่ี่�เกิิดอุบััติิเหตุุขึ้้�นหลายครั้้�ง ได้้ทำำ�ให้้
การนำำ�พลัังงานจากธรรมชาติิ (เรีียกอีีกอย่่างว่่าเป็็น “พลัังงาน
หมุุนเวีียน” หรือื sustainable energy) เช่่น พลังังานจากลม กระแสน้ำำ��  
รวมถึึงแสงอาทิิตย์์ เป็็นท่ี่�สนใจและได้้รัับการส่งเสริิมโดยรัฐบาลใน
หลายประเทศ มีีทั้้�งในรููปแบบของการให้เ้งิินอุุดหนุุนโดยตรง การให้้ 
เครดิตภาษีี หรืือบัังคัับด้้วยกฏเกณฑ์์ต่่างๆ เช่่น บ้้านท่ี่�สร้้างใหม่่
ในบางรััฐของอเมริิกามีีกฎบัังคัับว่่าจะต้้องติิดโซลาร์์เซลล์์เพื่่�อผลิิต
พลัังงานไฟฟ้้าสำำ�หรัับใช้้เองส่่วนหนึ่่�งด้้วย เป็็นต้้น

การใช้้งานในเมืืองไทย

ในเมืืองไทยเริ่่�มมีีการติดตั้้�งแผงโซลาร์์เซลล์์มานานมากเกิินกว่่า  
10 ปีีมาแล้้ว แต่่เนื่่�องจากราคายัังสููงอยู่่�มากจึึงทำำ�กันในวงจำำ�กัด  
จนกระทั่่�งในช่่วง 4-5 ปีีหลัังท่ี่�ราคาของแผงโซลาร์์เซลล์์และอุุปกรณ์์
ประกอบ รวมถึึงเทคโนโลยีีใหม่่ๆ ของแบตเตอรี่่� ลดต่ำำ��ลงมาก ทำำ�ให้้
ความนิิยมใช้้งานแพร่่หลายเพิ่่�มขึ้้�นมากตามไปด้้วย
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ตั้้�งแต่่มีีการระบาดของ COVID-19 ในประเทศไทยตั้้�งแต่่ต้้นปีี 
2020 ท่ี่�ผ่่านมาทำำ�ให้้หลายๆ คนต้้องเปลี่�ยนไปทำำ�งานจากท่ี่�บ้้านหรืือ 
Work From Home (WFH) จึึงทำำ�ให้้ค่่าไฟฟ้้าตามบ้้านของแต่่ละคน  
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งท่ี่�ใช้้กัับเครื่่�องปรับอากาศ เพิ่่�มสููงขึ้้�นอย่่างน่่าตกใจ  
ทำำ�ให้้มีีคนหัันมาสนใจติิดระบบโซลาร์์เซลล์์เพื่่�อลดค่่าไฟฟ้้ากัันมาก
ขึ้้�นในช่่วงปีีท่ี่�ผ่่านมาจนถึึงปััจจุุบััน

นอกจากนี้้�ยัังเริ่่�มมีีการติดตั้้�งระบบโซลาร์์เซลล์์ขนาดใหญ่่ท่ี่�มีี
กำำ�ลังผลิิตหลายร้้อยกิิโลวััตต์์หรืือถึึงระดัับเมกะวััตต์์ โดยใช้้พื้้�นที่่�
หลัังคาของอาคารขนาดใหญ่่ เช่่น ห้้างสรรพสิินค้้า โรงงาน ในการ
ติิดตั้้�งเพื่่�อผลิิตไฟใช้้เอง โดยมีีทั้้�งท่ี่�เจ้้าของพื้้�นท่ี่�เป็็นคนลงทุุนเอง 
และใช้้วิิธีีร่วมทุุนหรืือให้้ใช้้พื้้�นท่ี่�หลัังคาติิดตั้้�ง แต่่ลงทุุนโดยบริิษััทที่�
ทำำ�ธุรกิจด้้านพลัังงานโดยเฉพาะ และซื้้�อไฟที่่�ผลิิตจากโซลาร์์เซลล์์
บนหลัังคาของตนเองกลัับคืืน

ความนิิยมแพร่่หลายของการใช้้โซลาร์์เซลล์์ในประเทศไทย 
ทำำ�ให้้เกิิดความต้้องการช่างและวิิศวกรที่�มีีความรู้้�ด้้านนี้้�เพิ่่�มขึ้้�น
อย่่างมาก นอกจากนี้้�เจ้้าของโครงการ ตั้้�งแต่่อาคารขนาดใหญ่่ไป
จนถึึงเจ้้าของบ้้านพัักอาศััยทั่่�วไป ก็็เริ่่�มสนใจหาความรู้้�เก่ี่�ยวกัับ
เทคโนโลยีีของโซลาร์์เซลล์์ ว่่าจะนำำ�มาใช้้กัับอาคารบ้านเรืือนของ
ตนเองได้้อย่่างไรให้้ถููกหลัักวิิชาการ และเกิิดประสิิทธิภาพสููงสุุดใน
วงเงิินลงทุุนท่ี่�ไม่่มากจนเกิินไป
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Q & A ไขปััญหาคาใจเรื่่องโซลาร์์เซลล์์

ก่่อนจะเข้้าเรื่่�องรายละเอีียดต่างๆ ในบทต่่อๆ ไป ขอสรุุป
คำำ�ถามท่ี่�พบบ่่อยและคำำ�ตอบ โดยอ้างอิิงถึึงคำำ�อธิิบายในบทอื่่�น
ของเล่่มนี้้� เป็็นแนวทางสำำ�หรัับคนท่ี่�อยากได้้คำำ�ตอบแบบด่่วนทัันใจ

การทำำ�งานของโซลาร์์เซลล์์และกรณีีเงาบััง

แผงโซลาร์์เซลล์์จะทำำ�งานคล้้ายกับแบตเตอรี่่�หรืือถ่่านไฟฉาย 
ตรงท่ี่�จ่่ายไฟออกมาได้้ (เมื่่�อมีีแสงส่่องกระทบ) และเพื่่�อให้้ได้้แรงดััน
ไฟฟ้้า (โวลต์์) ท่ี่�สููงขึ้้�นถึึงระดัับเหมาะสม จึึงต้้องมีีการนำำ�แผงมาต่่อ
อนุุกรมกัันคล้้ายๆ กัับแบตเตอร่ี่� (เรีียกว่่าต่่อเป็็นสาย “สาย” หรืือ 
string) แต่่การต่่อแบบนี้้�มีีข้อเสีียคือ ถ้้าแผงใดแผงหนึ่่�ง (หรืือเพีียง
บางส่ว่น) ถููกเงาบังั หรืือมีีคราบสกปรกมากจนจ่า่ยไฟไม่ไ่ด้้ ก็็เหมือืน
แบตเตอรี่่�เสีียบางก้อ้น ทำำ�ให้้โซลาร์์เซลล์ท่์ี่�ต่่อกัันทั้้�งชุุดพลอยจ่ายไฟ
ได้้ไม่่เต็็มท่ี่�ตามไปด้้วย เรื่่�องนี้้�นัับว่่าเป็็นปััญหาใหญ่่ของการติดตั้้�ง 
โซลาร์์เซลล์ ์ดัังนั้้�นจึงึมีีการพัฒันาระบบต่า่งๆ ขึ้้�นเพื่่�อแก้ปั้ัญหานี้้� เช่่น 
Power Optimizer และ Micro Inverter เพื่่�อแยกแต่่ละแผงให้้ทำำ�การ
ผลิิตกระแสไฟฟ้้าได้้โดยเป็็นอิิสระจากกััน และได้้รัับผลกระทบ 
จากเงาบัังน้้อยที่�สุุด 
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นอกจากนั้้�นปััญหานี้้�อาจแก้้ไขได้้ด้้วยวิธีีการอื่่�นๆ ประกอบ เช่่น 
ถ้้ากลััวว่่าจะมีีเงาบััง ให้้ติิดตั้้�งท่ี่�หลัังคาชั้้�นบนหรืือดาดฟ้า แทนท่ี่�จะ
ติิดตั้้�งที่่�หลังัคาหรือืกันัสาดชั้้�นล่า่ง และเลือืกมุมุที่่�โดนเงาต้น้ไม้ห้รือื
บ้้านข้้างๆ บัังแสงน้้อยที่�สุุด หรืือถ้้าติิดตั้้�งไม่่สููงนัักก็็อาจต้้องระวััง
เศษใบไม้้หรืือคราบสกปรกมาปกคลุุม ถ้้าฉีีดน้ำำ��ล้างเป็็นครั้้�งคราว
ได้้ก็็ยิ่่�งดีี

(รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมอยู่่�ในบทที่� 2)

ตามสเป็็คคืือค่่าสููงสุุด ที่่�ผลิิตได้้จริิงต้้องเผื่่อ

แผงโซลาร์์เซลล์์ไม่่ได้้ผลิิตไฟได้้สม่ำำ��เสมอเต็็มตามกำำ�ลังผลิิต
ท่ี่�ระบุุในสเป็็คตลอดเวลา แต่่จะขึ้้�นกัับสภาพแสงแดด และมุุมของ 
ดวงอาทิิตย์์ในแต่่ละช่่วงเวลาของวัันก็็มีีผลให้้แสงตกกระทบไม่่ตั้้�ง
ฉากเต็็มท่ี่�กัับแผง ตััวเลขกำำ�ลังผลิิตตามสเป็็คของแผงนั้้�นคืือค่่า
สููงสุุดที่�สามารถทำำ�ได้้ ซึ่่�งเป็็นการวัดในห้้องทดลองท่ี่�ควบคุุมสภาพ
แวดล้อม เช่่น แสงท่ี่�ตกกระทบ อุุณหภููมิิ ฯลฯ แต่่หน้้างานเวลาติิดตั้้�ง 
จริิงต้อ้งเผื่่�ออีีกราวๆ 20% เช่่นถ้า้ติดิตั้้�งระบบที่่�สเป็็คเขีียนว่า่ผลิติไฟ
ได้้ 10 กิิโลวััตต์์ อาจได้้กำำ�ลังไฟสููงสุุดจริิงๆ เฉล่ี่�ยประมาณ 8 กิิโลวััตต์์ 
เท่่านั้้�น (เช่่น ช่่วงเท่ี่�ยงๆ ท่ี่�แดดดีีและส่่องตั้้�งฉากกัับแผงก็็อาจได้้กำำ�ลัง
ไฟสููงใกล้้เคีียง 10 kW แต่่ถ้้าเป็็นช่่วงเช้้าหรืือเย็็นก็็จะต่ำำ��กว่่ามาก  
หรืือในทางกลับักันัหากต้อ้งการใช้้ไฟฟ้า้สูงูสุดุ 10 กิิโลวัตัต์ ์ต้้องเผื่่�อ
โดยติดตั้้�งระบบท่ี่�มีีกำำ�ลังผลิิตประมาณ 12.5 กิิโลวััตต์์ (12.5 x 80% 
= 10) เป็็นต้้น

(รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมอยู่่�ในบทที่� 4)
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ต้้นทุุนที่่�แพงที่่�สุุดอาจไม่่ใช่่แผงโซลาร์์เซลล์์ 

แต่่เป็็นแบตเตอรี่่�

เรามัักเข้้าใจกัันว่่าราคาของแผงโซลาร์์เซลล์์คืือส่่วนที่่�แพงที่่�สุุด
ในการติดตั้้�ง ซึ่่�งถ้้าเป็็นระบบท่ี่�มีีแต่่แผงโซลาร์์เซลล์์แล้้วเชื่่�อมต่่อเข้้า
กัับไฟบ้้านเพื่่�อลดค่าไฟ โดยไม่่มีีการชาร์์จลงแบตเตอร่ี่�ไว้้ใช้้ในเวลา
ท่ี่�ไม่่มีีแสงแดด ก็็จะเป็็นจริิงตามนั้้�น แต่่ถ้้าเป็็นระบบที่่�มีีการติิดตั้้�ง
แบตเตอร่ี่�ด้้วย ในภาพรวมตลอดอายุุการใช้้งานแล้้ว ค่่าแบตเตอร่ี่�
อาจจะแพงกว่่าค่่าแผงโซลาร์์เซลล์์ เพราะแบตเตอร่ี่�มีีอายุุใช้้งาน 
ค่่อนข้้างสั้้�น ต้้องเปลี่�ยนใหม่่ทุุกๆ 3-5 ปีี ขึ้้�นกัับชนิดของแบตเตอร่ี่� 
เช่่น ชนิดตะกั่่�ว-กรด (Lead-acid) หรืือ ลิิเทีียมไอรอนฟอสเฟต 
(LiFePo4) ในขณะที่่�แผงโซลาร์์เซลล์์ติิดตั้้�งครั้้�งเดีียวสามารถใช้้งาน
ต่่อเนื่่�องได้้ถึึง 20-25 ปีี ดัังนั้้�นค่่าแบตเตอรี่่�ท่ี่�ใช้้ตลอด 20-25 ปีีจึึง
อาจต้้องคููณด้้วย 4-5 เท่่าของราคาตอนแรก ทำำ�ให้้ในภาพรวมแล้้ว
แพงกว่่าราคาแผงโซลาร์์เซลล์์เสีียอีีก

(รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมอยู่่�ในบทที่� 2)
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ติิดตั้้�งแผงโซลาร์์เซลล์์ต้้องเผื่่อ 

การเสื่่อมสภาพตามอายุุใช้้งานด้้วย

แผงโซลาร์์เซลล์์มีีอายุุการใช้้งานนาน 20-30 ปีีก็็จริิง แต่่
ประสิิทธิภาพการผลิิตไฟฟ้้าจะตกลงเรื่่�อยๆ รวมตลอดอายุุการใช้้
งานถึึงปีีท้้้�ายๆ อาจตกลงไปรวมเกิิน 20% ดัังนั้้�นในการติดตั้้�งให้้ได้้
กำำ�ลังไฟฟ้้าพอเพีียงในระดัับท่ี่�ต้้องการตลอดอายุุใช้้งาน จึึงต้้องเผื่่�อ
การเสื่่�อมสภาพและกำำ�ลังผลิิตไฟฟ้้าท่ี่�ตกลงในส่่วนนี้้�ไว้้ด้้วย โดยติด
แผงใหญ่่ขึ้้�นอีีก 20-30% ซึ่่�งมีีผลให้้อุุปกรณ์์ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง เช่่น inverter 
ก็็ต้้องเผื่่�อตามให้้ใหญ่่ขึ้้�นสอดคล้้องกัันไปด้้วย

รููป : Wayne National Forest CC BY 2.0 from Wikipedia
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