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INTRODUCTION
ปัจจุบันมีข้อมูลปริมาณมากมายมหาศาล ที่เรียกว่า Big Data เกิดข้ึนตลอดเวลาทุกวัน คงเป็นเรื่องน่าเสียดาย
หากเราจะปล่อยผ่านข้อมูลเหล่านั้นทิ้งไปโดยไม่น�ำมาใช้ให้เกิดประโยชน์ใดๆ ดังนั้น จึงมีศาสตร์อย่างหนึ่งที่เรียก
ว่า Data Science เกิดขึ้นมา

Data Science คือ วิทยาศาสตร์ข้อมูล เป็นศาสตร์ที่รวบรวมเอาความรู้ด้านการเขียนโปรแกรม (Programming) 
ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematics) และด้านสถิติ (Statistics) มาประยุกต์รวมกัน เพื่อท�ำให้ข้อมูลที่มีอยู่เกิดเป็น
ความรู้ (Knowledge) ใหม่ สามารถน�ำเอาข้อมูลเหล่านั้นมาสร้างมูลค่าทางธุรกิจได้

หนงัสอืเล่มนีจ้ะสอนงาน Data Science ต่างๆ โดยใช้ภาษา Python เนือ่งจากไพธอนเป็นภาษาโปรแกรมม่ิงทีเ่ข้าใจง่าย  
อีกทั้งยังมีไลบรารีต่างๆ ส�ำหรับงาน Data Science ให้เรียกใช้งานด้วย จึงท�ำให้การเขียนโปรแกรมเกี่ยวกับงาน 
Data Science เป็นเรือ่งทีง่่ายขึน้ แม้เราจะไม่มีความรูด้้านคณติศาสตร์หรอืสถิติระดบัสงู กส็ามารถเขียนโปรแกรม
จัดการงาน Data Science ด้วย Python ได้โดยง่าย

นอกจากนี้ยังอธิบายถึงการท�ำ Data Visualization ซึ่งเป็นรูปแบบหนึ่งของการน�ำเสนอข้อมูลในรูปแบบของกราฟ
หรือแผนภูมิ เพื่อสื่อสารให้ผู้อ่านข้อมูลเข้าใจข้อมูลได้ง่ายขึ้นด้วย

ตอนท้ายของหนงัสอืจะได้กล่าวถงึ Machine Learning ให้ได้ทราบกนั โดยจะสอนการออกแบบโปรแกรม Machine 
Learning ด้วยภาษาไพธอน เพื่อสอนให้คอมพิวเตอร์เกิดการเรียนรู้และการพัฒนาจากประสบการณ์ จนกระทั่ง
สามารถสร้างโมเดลท�ำนายผลลพัธ์หรอืตดัสนิใจการท�ำงานได้ด้วยตนเองอย่างอตัโนมตั ิซึง่การท�ำ Machine Learning  
ก็จะต้องอาศัยความรู้ด้าน Data Science เข้ามาช่วยงานด้วย

ท้ายสดุ หากหนงัสือเล่มนีข้าดตกบกพร่องประการใด ผู้เขียนขออภยัมา ณ ทีน่ีด้้วยนะคะ และถ้าหนงัสอืเล่มนีจ้ะท�ำให้
ผูอ่้านชอบใจอยูบ้่าง ผู้เขยีนก็ขอมอบคุณงามความดใีห้กบัคณุประสทิธิ ์ประวตับิรสิทุธิ ์และคณุวภิา ประวตับิรสิทุธิ์  
คุณพ่อคุณแม่ของผู้เขียน ผู้ซึ่งมอบก�ำลังใจดีๆ ให้กับผู้เขียนเสมอมา ก�ำลังใจนี้เป็นส่วนส�ำคัญยิ่งในการผลักดันให้
ผู้เขียนสร้างสรรค์ผลงานเขียนต่างๆ ออกมาสู่สายตาของผู้อ่าน

อรพิน ประวัติบริสุทธิ์

อรพิน ประวัติบริสุทธิ์ 
Sun Certif ied Java Programmer 1.4 (SCJP 1.4)
Sun Certif ied Web Component Developer 1.4 (SCWCD 1.4)

๏ ประวัติการศึกษา

จบการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ประยุกต์ จากคณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ และจบการศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ จากคณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

๏ ประวัติการท�ำงาน

มปีระสบการณ์ด้านการเป็นนกัวเิคราะห์และออกแบบระบบให้กบับรษิทัเอกชนทีม่ชีือ่เสยีง และมผีลงานเขยีนตดิอนัดบั 
หนังสือขายดี เช่น คู่มือเขียนโปรแกรมด้วย C ฉบับสมบูรณ์, One-stop Python เรียนรู้ภาษาไพธอนในเล่มเดียว, 
เริ่มต้นเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Scratch3, คู่มือเริ่มต้นเขียนโปรแกรมด้วยภาษา JAVA, คู่มือสร้างเว็บไซต์ด้วย 
HTML5 CSS3 & JavaScript ฉบับสมบูรณ์, พัฒนาเว็บแอพบน Smartphone/Tablet ด้วย jQuery Mobile, คู่มือ 
Excel 2010/2013

AUTHOR
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Big Data และ Data Science คืออะไร
ปัจจุบันอินเทอร์เน็ตได้เข้ามามีบทบาทกับการด�ำรงชีวิตประจ�ำวันของคนในสังคมมากขึ้น ส่ือ

สังคมออนไลน์ (Social Media) ต่างๆ ก็มีอยู่เป็นจ�ำนวนมาก เช่น Facebook, Twitter, Instragram, 
Youtube, Blogs, Flickr, Online Shopping เป็นต้น ท�ำให้เกดิข้อมลูจ�ำนวนมากมายมหาศาล ทีเ่รยีกว่า  
Big Data ขึ้น

Big Data คอื ข้อมูลปรมิาณมากมายมหาศาล (Volume) ทีม่กีารเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ตลอด
เวลา (Velocity) และมคีวามหลากหลายของข้อมลู (Variety) เช่น เราเปิดใช้งาน Social Media กท็�ำให้มี
ข้อมลูรปูภาพ เสยีง วดีโีอ รวมถงึเนือ้หาข้อมลูต่างๆ เกดิขึน้มากมาย และข้อมูลแทบจะเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาทุกวินาทีเลยทีเดียว ซึ่งท�ำให้ยากที่จะจัดการกับข้อมูลเหล่านี้ด้วยระบบจัดการข้อมูลใน 
รูปแบบเดิมๆ อย่างเช่น ระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database Management 
System)

Big Data เรียกได้ว่าเป็นข้อมูลดิบ เรายังไม่สามารถน�ำข้อมูลไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อธุรกิจได้  
จงึม ีData Science เกดิขึน้มา หากจะเปรยีบเทยีบง่ายๆ Big Data กเ็หมอืนน�ำ้มนัดบิ คอืเป็นข้อมลูดบิ 
ที่ยังไม่สามารถน�ำไปใช้งานได้ ส่วน Data Science คือ กระบวนการกลั่นน�้ำมันให้พร้อมส�ำหรับการ
ใช้งาน คือ เป็นกระบวนการกลั่นข้อมูลของ Big Data ให้พร้อมใช้งานนั่นเอง

Data Science คือ วิทยาศาสตร์ข้อมูล เป็นศาสตร์อย่างหนึ่งที่รวมเอาความรู้ด้านการเขียน
โปรแกรม (Programming) ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematics) และด้านสถิติ (Statistics) มาประยุกต์
รวมกัน เพื่อท�ำให้ข้อมูลที่มีอยู่เกิดเป็นความรู้ (Knowledge) ใหม่ๆ เกิดเป็นข้อมูลที่มีมูลค่า สามารถ
น�ำไปใช้ช่วยสนับสนุนการตัดสินใจวางแผนทางธุรกิจและช่วยสร้างประโยชน์ทางธุรกิจได้ 

ตัวอย่างเช่น เราได้ข้อมูลลูกค้าปริมาณมากๆ มาจากสื่อสังคมออนไลน์ Data Science ก็จะน�ำ
ข้อมูลเหล่านี้มาผ่านกระบวนการต่างๆ เพื่อท�ำให้ได้ข้อมูลออกมาว่าลูกค้ามีความชอบในเรื่องไหน 
หรือสนใจเรื่องใดเป็นพิเศษ เพื่อน�ำข้อมูลไปวางแผนกลยุทธ์ให้เข้าถึงกลุ่มลูกค้าได้มากขึ้น ซึ่งช่วยให้
ธุรกิจของเราพัฒนาต่อไปได้ เป็นต้น
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ข้ันตอนการทำ� Data Science  
(Data Science Pipeline)

การท�ำ Data Science ประกอบด้วยกระบวนการที่ต้องใช้ทักษะหลายอย่างในการท�ำ ทั้งการ
วเิคราะห์รปูแบบ (pattern) ของข้อมลู, การคดิค�ำถามเพือ่สอบถามข้อมลู หรอืการเลอืกใช้อลักอรทิมึ 
เพื่อน�ำมาวิเคราะห์ข้อมูล การท�ำงานเหล่าน้ีอยู่ในกระบวนการ (process) ที่เป็นขั้นตอนตามล�ำดับ 
เรียกว่า Data Science Pipeline ซึ่งต้องใช้ Data Scientist หรือนักวิทยาศาสตร์ข้อมูลมาท�ำงานกับ
ข้อมูลในกระบวนการนี้ เพื่อได้ผลลัพธ์เป็นข้อมูลเชิงลึกของชุดข้อมูลนั้น

ขัน้ตอน 5 ข้ันของ Data Science Pipeline มตีวัย่อคอื “OSEMN” (พ้องเสยีงกบัค�ำว่า “Awesome”)  
โดยประกอบไปด้วย

•• Obtain

•• Scrub

•• Explore

•• Model

•• iNterpret

รวบรวมขอมูล
จากแหลงตางๆ

ปรับปรุงขอมูลใหอยู
ในรูปแบบที่นำไปใชได

คนหารูปแบบความสัมพันธ
และแนวโนมตางๆ

สรางแบบจำลอง
เพื�อทำนายผล

นำแบบจำลองไปใชงาน

Data Science Pipeline

OBTAIN

O

SCRUB

S E M N

EXPLORE MODEL INTERPRET
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Obtain
ขั้นตอนแรกของการท�ำ Data Science คือการรวบรวมข้อมูล ข้อมูลนั้นอาจจะมาจากหลายๆ 

แหล่ง ซึ่งวิธีการดึงข้อมูลอาจจะแตกต่างกัน เช่น เป็นข้อมูลในรูปแบบไฟล์ชนิดต่างๆ ที่ดาวน์โหลด
มาจากเว็บไซต์ เช่น HTML หรือ Excel รวมไปถึงไฟล์ภาพหรือเสียง จากนั้นจึงท�ำการ extract ข้อมูล
จากเนื้อหาของไฟล์นั้น หรือคิวรี่ (query) ข้อมูลมาจากฐานข้อมูลหรือดึงข้อมูลผ่าน API (ซึ่งปัจจุบัน
การดึงข้อมูลจาก Twitter หรือ Facebook มักท�ำในรูปแบบนี้) รวมไปถึงการรวบรวมข้อมูลจากการ
ท�ำส�ำรวจ (survey)

ข้อมูลที่ได้ในขั้นตอนนี้อาจอยู่ในรูปแบบ plain text, csv, JSON, HTML หรือ XML เป็นต้น

Scrub
เมือ่เราได้ข้อมูลจากขัน้ตอน Obtain มาแล้วนัน้ ข้อมลูอาจอยูใ่นรปูแบบทีต้่องมกีารปรบัรปูแบบ

หรอืมค่ีาผดิ เช่น มค่ีาทีห่ายไปบางคอลมัน์ใน Excel, ข้อมลูไม่มคีวามสมัพนัธ์กนัหรอืผดิจากค่าอืน่ๆ 
ในคอลัมน์เดยีวกนั, ข้อมลูอาจเว้นวรรคหรอืมช่ีองว่างไม่เท่ากนัหรอืไม่เป็นรปูแบบเดยีวกนั, รวมไปถงึ 
อาจมีข้อมูลส่วนที่เราไม่สนใจจะน�ำมาวิเคราะห์เกินมา ซึ่งขั้นตอนนี้จึงต้องมีการท�ำงานกับข้อมูลคือ
การ Scrub หรือ Clean ข้อมูลนั่นเอง

ในขั้นตอน Scrub นี้ เราอาจมีการท�ำอย่างใดอย่างหนึ่งกับข้อมูลดังนี้

•• แตกข้อมูลในคอลัมน์ให้กลายเป็นหลายคอลัมน์

•• เปลี่ยนค่าข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่ต้องการ

•• แยกค�ำ เช่น ชื่อ นามสกุล ให้แยกเว้นวรรค

•• เติมค่าให้คอลัมน์ เช่น บางแถวข้อมูลอาจมีคอลัมน์เป็นค่าว่าง

•• เปลี่ยนรูปแบบ (format) ข้อมูล

ในกระบวนการนี้อาจใช้ Tool หรือ Programming Language ต่างๆ มาช่วยในการท�ำ scrub 
และ clean เช่น Python (Pandas), R หรือ SAS

ทั้งนี้ในกระบวนการ OSEMN นั้น กระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์ข้อมูล (Data Scientist) ต้องใช้
เวลาในการท�ำงานส่วนใหญ่คือขั้นตอนของการ Obtain และ Scrub ซ่ึงในบางครั้งใช้เวลากว่า 80% 
ของโปรเจ็คในการ Scrub เพ่ือให้ข้อมูลอยู่ในรูปแบบที่พร้อมในการน�ำไปวิเคราะห์และสร้างโมเดล
ข้อมูลในขั้นตอนต่อไป
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Explore
หลังจากท�ำการ Scrub หรือ Clean ข้อมูลแล้วนั้น ขั้นตอนถัดไปคือการค้นหาข้อมูลหรือส่วน

ของข้อมลูตามเรือ่งทีเ่ราต้องการวเิคราะห์ ซึง่จะเป็นการเข้าไปค้นหาและท�ำความเข้าใจรปูแบบข้อมลู 
(pattern) ในกระบวนการนี้เราจะน�ำข้อมูลมาแสดงผล (Visualization) ในรูปแบบกราฟ หรือ chart 
ต่างๆ และน�ำกระบวนการทดสอบทางสถิติมาใช้กับชุดข้อมูล 

กระบวนการนีต้้องอาศยัการวเิคราะห์และสงัเกตจากผลลพัธ์ของการค�ำนวณทางสถิติหิรอืกราฟ
ต่างๆ เพื่อค้นหารูปแบบหรือ trend ของข้อมูลในเรื่องที่สนใจ ซึ่งสิ่งส�ำคัญของกระบวนการนี้คือการ
ทดสอบทางสถิติหรือสร้าง Visualization ให้ตรงกับความต้องการทางธุรกิจ (Business User)

ในกระบวนการนีส้ามารถน�ำ Programming Language มาใช้งานได้ เช่น ไลบราร ีNumPy, Matplotlib  
ของ Python หรือ GGplot2 ของภาษา R ในการท�ำ Visualization

Model
กระบวนการสร้าง Model ของข้อมลูนัน้เสมอืนเป็นการน�ำข้อมลูมา “ทดลอง” ด้วยการใช้ทฤษฎี

ทางคณิตศาสตร์อย่าง Regression (สมการถดถอย แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร) และการตั้ง
สมมตฐิานทางสถติเิพือ่หาผลลพัธ์ของข้อมลูมาตอบโจทย์หรอืท�ำนาย (predict) ส่ิงทีเ่กดิขึน้ทางธุรกจิ
จากข้อมูล โดยน�ำมาสร้างเป็น Predictive Model ซึง่ในกระบวนการสร้าง Model อาจใช้เทคนคิต่างๆ 
อย่าง Cluster Analysis (การวเิคราะห์กลุม่ โดยการแบ่งกลุม่หน่วยข้อมลูทีม่ลีกัษณะทีส่นใจเหมอืนกนั 
หรือคล้ายกันอยู่กลุ่มเดียวกัน) หรือ Dimensionality Reduction (การลดจ�ำนวนมิติเพื่อบีบอัดข้อมูล 
เพื่อลดแกนข้อมูลแต่ยังสามารถน�ำไปท�ำนายผลลัพธ์ได้) ดังรูป เป็นต้น ซึ่งการวัดความแม่นย�ำของ 
Model นั้นขึ้นอยู่กับผลลัพธ์ว่าสามารถตอบโจทย์ในมุมมองที่มองไม่เห็น (unseen) จากข้อมูลนั้นได้
แค่ไหน

X1 Z1
X2

Z2

X3
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ในกระบวนการนีค้อืการท�ำ Machine Learning ซึง่เราจะน�ำ Model ทีส่ร้างขึน้จากอลักอรทิมึ เช่น 
K-Means มาเทรน (train) จากชุดข้อมูลที่เป็น History เพื่อให้ตัว Model เกิดการเรียนรู้และสามารถ
จ�ำแนกความแตกต่างภายในกลุม่ข้อมลูได้ ยกตวัอย่างเช่น พฤตกิรรมการซือ้สนิค้าของกลุม่ผูซ้ือ้สนิค้า
แบบออนไลน์ผ่านแอพพลิเคชั่นทางมือถือที่มีการค้นหาสินค้าแตกต่างกัน ซึ่งอาจต้องใช้เทคนิคการ 
ท�ำ Cluster Analysis ในการแยกกลุ่ม เป็นต้น เมื่อผ่านการเทรนและได้ Predictive Model ออกมา 
แล้วนั้น จะมีการตรวจสอบจากข้อมูลอีกชุดว่า Model น้ันให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและเช่ือถือได้หรือไม่ 
ซึง่จะน�ำผลลพัธ์กลบัไปตัง้ค่าเป็นพารามเิตอร์เพือ่ท�ำการเทรนครัง้ต่อๆ ไป ซึง่จะท�ำให้ระบบเกดิการ
เรียนรู้และได้ Predictive Model ที่สามารถท�ำนายหรือให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องแม่นย�ำได้

ส�ำหรับในภาษา Python จะมีชุดไลบรารี Scikit-learn ส�ำหรับการท�ำ Machine Learning  
โดยเฉพาะ หรือหากใช้ภาษา R จะใช้ไลบรารี CARET

ขอมูลเทรนโมเดล 
(Training data)

ขอมูลทดสอบโมเดล
(Training data)

ขอมูลสำหรับ
สรางโมเดล

(Historical data)

ปรับพารามิเตอร
ของโมเดล

เทรนโมเดล
รายงานผลการ

ประเมินการทำงาน
ของโมเดล

ตรวจสอบผลลัพธ
การทำงาน
ของโมเดล

โมเดล

Intepret
ขัน้ตอนสดุท้ายของกระบวนการ OSEMN ซึง่ถอืเป็นขัน้ตอนส�ำคญัทีส่ดุคอื Intepret ซึง่ขัน้ตอน

การท�ำงานคอืการสรปุผลลพัธ์หรอื insight ทีไ่ด้จากกราฟหรอืการสร้างโมเดลข้อมลู ซึง่ต้องอาศยัการ
แปลผลเพื่อสรุปให้ผู้บริหารหรือผู้รับข้อมูลเข้าใจในเชิงธุรกิจที่จะน�ำข้อมูลไปใช้ด้วย 

ทั้งนี้ ในการท�ำทั้ง 5 ขั้นตอนที่ผ่านมา อาจไม่ได้เป็นการเรียงล�ำดับจาก O ถึง N เพียงครั้งเดียว 
แต่อาจจะมีการย้อนกลับไปท�ำขั้นตอนก่อนหน้า และอาจมีการวน (iteration) ของการท�ำ O ถึง N 
หรือขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งหลายๆ รอบก็ได้
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Data Science กบั Python
จากทีก่ล่าวมา ในการน�ำข้อมลูมาผ่านกระบวนการวเิคราะห์ข้อมลูเพือ่น�ำไปประยกุต์ใช้กบัธรุกจิ

นั้นมีความส�ำคัญเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะในการตัดสินใจส�ำหรับผู้บริหารในเรื่องต่างๆ ในการวาง 
กลยุทธ์ให้ส�ำหรับองค์กร ดังนั้นในกระบวนการท�ำ Data Science จึงต้องอาศัยการเขียนโปรแกรม
เพือ่ประมวลผลข้อมลูส�ำหรบัความต้องการทางธรุกจิทีแ่ตกต่างกนั ซึง่ภาษาโปรแกรม (Programming 
Language) ที่น�ำมาใช้จะต้องมีความยืดหยุ่นและมีฟังก์ชั่นการท�ำงานเพื่อรองรับการประมวลผลทาง
คณิตศาสตร์ได้ดี ซึ่งภาษาที่นิยมใช้ในปัจจุบันได้แก่ ภาษา Python, R, MATLAB โดยในหนังสือเล่มนี้
จะกล่าวถึงการใช้ Python ในกระบวนการ Data Science

ข้อดีของการใช้ Python ท�ำงาน Data Science สามารถสรุปได้ดังนี้

•• เป็นภาษาที่ง่ายต่อการเรียนรู้ สามารถประมวลผลได้โดยเขียนโปรแกรมเพียงแค่ไม่กี่บรรทัด
เมื่อเทียบกับภาษาอื่นเช่น ภาษา R ซึ่งท�ำให้เข้าใจได้ง่าย

•• เป็นภาษา cross platform ซึ่งสามารถท�ำงานได้ในทุกระบบปฏิบัติการด้วยโค้ดโปรแกรม 
ชุดเดิม

•• ท�ำงานได้เร็วกว่าภาษาอื่นอย่าง R และ MATLAB

•• Python เป็นภาษาที่มีการจัดการทรัพยากรได้ดี ท�ำให้ใช้หน่วยความจ�ำ (memory) น้อยใน
การประมวลผล โดยเฉพาะอย่างย่ิงในการต้องท�ำงานกับข้อมูลจ�ำนวนมากเพื่อแปลงข้อมูล 
(Data Transformation), การแยกข้อมูลออกเป็นส่วนและพลิกแกนหรือมิติข้อมูล (Slice and 
Dice) รวมไปถึงการแสดงข้อมูลออกมาเป็นกราฟหรือแผนภูมิ (Visualization)

•• Python เป็นภาษาซ่ึงมีไลบรารี (Libraries) ต่างๆ มากมายในด้าน Data Science และมี
การพัฒนาเวอร์ชั่นใหม่ๆ เพ่ือเพ่ิมเติมความสามารถในการประมวลผลออกมาเรื่อยๆ เช่น 
NumPy, Panda, SciPy เป็นต้น 

•• Python มีแพ็คเกจซึ่งสามารถเรียกใช้งานโค้ดโปรแกรมของภาษาอื่นเช่น ภาษา C หรือ Java 
ซึ่งช่วยให้สามารถท�ำงานร่วมกับการประมวลผลด้วยโปรแกรมอื่นได้
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ไลบรารพีืน้ฐานสำ�หรบัการทำ� Data Science  
ของ Python

Pandas
Pandas เป็นไลบรารีแบบ open source ประสิทธิภาพสูงส�ำหรับการท�ำงานกับข้อมูลด้วยการ 

จัดข้อมูลให้อยู่ในโครงสร้าง (Data Structure) ของ Pandas เองคือ Series และ Data Frame 

Pandas ถกูน�ำไปใช้ในงานทีห่ลากหลาย ทัง้ในเชงิการวเิคราะห์ด้านการเงนิ เศรษฐศาสตร์ สถติิ 
รวมไปถึงวิเคราะห์การโฆษณาและประชาสัมพันธ์

การท�ำงานกบัไลบราร ีPandas จะมขีัน้ตอนการท�ำงานทีส่�ำคญัอยู ่5 ขัน้ตอนคือ load, organize,  
manipulate, model, และ Analyze โดย Pandas เป็นที่นิยมใช้เนื่องจากมีไลบรารีที่รองรับการท�ำงาน
ในขั้นตอนต่างๆ ได้ดี เช่น ดึงข้อมูล (load) จากไฟล์หลากหลายชนิดมาจัดเตรียม, จัดเรียงข้อมูล 
หรือจัดการข้อมูลที่หายไป, ปรับรูปแบบข้อมูลหรือท�ำ Pivot ให้กับชุดข้อมูล, รวมไปถึงการจัดกลุ่ม 
(Re-grouping) และรวมข้อมูล (Merge and Join) ซึ่งในหนังสือเล่มนี้จะได้กล่าวถึงขั้นตอนต่างๆ ใน
การท�ำงานกับ Pandas ต่อไป 

NumPy 
ย่อมาจาก Numeric Python ถูกสร้างขึ้นในปี ค.ศ. 2005 โดยนักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันชื่อ 

Travis Oliphant

NumPy เป็นไลบรารีแบบ open source ที่สามารถใช้งานได้ฟรี การใช้งานจะต้องติดตั้งไลบรารี
เพิม่เติมเนือ่งจากไม่ใช่ไลบรารพีืน้ฐานของไพธอน แต่ถ้าเราตดิตัง้โปรแกรม Anaconda กจ็ะมไีลบรารนีี ้
ติดตั้งมาให้โดยอัตโนมัติ สามารถเรียกใช้งานได้ทันที

ไลบรารีนี้ใช้ส�ำหรับจัดการเก่ียวกับคณิตศาสตร์และการค�ำนวนต่างๆ ทั้งข้อมูลเกี่ยวกับ
วทิยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ สถติ ิธรุกจิ กราฟฟิก ฯลฯ โดยมคีวามสามารถในการจดัการกบัอาร์เรย์
หลายมติ ิและข้อมลูแบบเมทรกิซ์ เช่น เวกเตอร์ (1 มติ)ิ เมตรกิซ์ (2 มติ)ิ เทนเซอร์ (3 มติขิึน้ไป) เป็นต้น 
โดยเราจะเรยีกอาร์เรย์ใน NumPy ว่า ndarray และเนือ่งจาก NumPy จดัเกบ็ข้อมูลอย่างต่อเนือ่งกนับน
หน่วยความจ�ำ การเข้าถงึและใช้งานอาร์เรย์ของ NumPy จงึท�ำได้รวดเรว็กว่าลสิต์มาก อย่างไรกต็าม 
เนือ่งจากอิงอยูบ่นพืน้ฐานด้านอาร์เรย์และ operation ของมนั ดงันัน้การใช้งาน Numpy ต้องมคีวามรู้ 
พื้นฐาน Linear algebra, Matrix และ Vector ด้วย

NumPy มักใช้คูก่บั SciPy (Scientific Python) และ Matplotlib (plotting library) โดยน�ำมาท�ำงาน
ร่วมกันเพื่อใช้แทน MATLAB

Python สำ�หรับงาน Data Science 18

01
C H A P T E R



SciPy
SciPy เป็นไลบรารีส�ำหรับท�ำงานกับ ndarray ของ NumPy โดยประกอบไปด้วยแพ็คเกจย่อย

ต่างๆ ซึ่งใช้ในการค�ำนวณตามทฤษฎีทางคณิตศาสตร์และฟิสิกส์ เช่น แคลคูลัส (Calculus), พีชคณิต
เชิงเส้น (Linear Algebra), อนุกรม Fourier (Fourier Series), หรือค่าคงที่ทางฟิสิกส์และคณิตศาสตร์ 
เป็นต้น โครงสร้างข้อมลูของ SciPy จะใช้พืน้ฐาน ndarray ของ NumPy แต่จะเป็น array แบบหลายมติิ

Matplotlib
Matpolotlib เป็นไลบรารีที่ใช้ส�ำหรับการท�ำ Data Visualization โดยมันจะมีฟังก์ชั่นเกี่ยวกับการ

วาดกราฟต่างๆ ให้เรียกใช้งาน เช่น กราฟแท่ง กราฟวงกลม เป็นต้น สามารถวาดกราฟแบบ 2 มิติ
หรือ 3 มิติได้ โมดูลที่ส�ำคัญของไลบรารีนี้คือ “pyplot” ซึ่งเป็นโมดูลหลักของการก�ำหนดรูปแบบของ
เส้นกราฟ ฟอนต์ รูปแบบแกนของกราฟ และลูกเล่นอื่นๆ อีกมากมาย

ไลบรารนีีใ้ช้ร่วมกบั NumPy ในการท�ำงานแทนการใช้โปรแกรม MATLAB นอกจากนีย้งัสามารถ
ใช้ร่วมกับไลบรารีอื่นที่เกี่ยวข้องกับการวาดกราฟฟิกอย่าง PyQt และ wxPython ได้อีกด้วย

Seaborn
Seaborn เป็นไลบรารีส�ำหรับการพล็อตกราฟในขั้นตอนการท�ำ Data Visualization ซึ่งเรียกใช้

ไลบรารี Matpolotlib ในการท�ำงานอีกทีหนึ่ง ไลบรารีนี้มีประโยชน์ในการแสดงกราฟค่าการกระจาย
ตวัของข้อมูล (Random Distributions) เนือ่งจากมฟัีงก์ชัน่โดยเฉพาะส�ำหรบัการรบัข้อมลูแบบอาร์เรย์
ไปแสดงการกระจายตวัของชดุข้อมลูในเชงิสถติ ิท้ังการแสดงกราฟแบบระฆงัคว�ำ่, ปัวซอง (Poisson), 
ไคสแดวร์ (Chi Square) และอื่นๆ รวมไปถึงสามารถแสดงได้ทั้งแบบกราฟเส้นหรือกราฟแท่ง
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การใช้งาน  
Jupyter Notebook  
และ Google Colab



ทำ�ความรู้จักกับ Jupyter Notebook
การเขยีนโปรแกรมในปัจจบุนัส่วนใหญ่เรามกัจะเขยีนโปรแกรมผ่าน IDE (Integrated Development  

Environment) ต่างๆ มากกว่าการเขยีนโปรแกรมด้วย text editor ธรรมดา เนือ่งจาก IDE เป็นเครือ่งมอื 
พัฒนาโปรแกรมที่ช่วยให้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมได้สะดวกและง่ายขึ้น

นอกจาก IDE จะประกอบด้วย source code editor ส�ำหรบัเขยีนโปรแกรมแล้ว มนัยงัรวมตวัแปล
ภาษา และ debugger ที่ช่วยตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรมไว้ในตัวมันด้วย อีกทั้ง IDE บางตัว 
ยังประกอบด้วยไลบรารีที่จ�ำเป็นส�ำหรับการเขียนโปรแกรมภาษาต่างๆ ด้วย การเขียนโปรแกรมใน
แต่ละภาษาจึงจ�ำเป็นต้องเลือก IDE ที่เหมาะสมกับการเขียนโปรแกรมภาษานั้นๆ

Jupyter Notebook เป็น IDE ตัวหน่ึงที่นิยมน�ำมาใช้ในการเขียนโปรแกรมของ Data Science 
ซึ่ง Jupyter notebook เป็น open-source web application ที่ท�ำงานบนเว็บบราวเซอร์ในลักษณะ
โครงสร้างแบบ client-server application

การใช้งาน Jupyter Notebook ในหนังสือเล่มนี้จะสอนติดต้ังโปรแกรม Anaconda เนื่องจาก 
Anaconda ตดิตัง้ง่าย ใช้งานไม่ยาก มไีลบรารกีารท�ำงานต่างๆ ค่อนข้างครบส�ำหรบัการเขยีนโปรแกรม 
Data Science เช่น ไลบรารี NumPy, Pandas, Matplotlib, Seaborn เป็นต้น โดยที่เราไม่ต้องติดตั้ง
ไลบรารีเพิ่มเติมด้วยตัวเองให้ยุ่งยาก และที่ส�ำคัญ Anaconda มี Jupyter Notebook ผูกติดมากับ
มันด้วย เรียกได้ว่าลง Anaconda ตัวเดียวก็พร้อมส�ำหรับการเขียนโปรแกรม Data Science เลยค่ะ

โดยปกตเิมือ่ตดิตัง้ Anaconda แล้ว Jupyter Notebook server จะถกูสร้างขึน้มาบนเครือ่งของเรา
โดยอตัโนมตัิ ดงันัน้ การเรียกใช้งาน Jupyter Notebook จงึไม่จ�ำเป็นต้องเชือ่มต่อกบัระบบเครอืข่าย 
อินเทอร์เนต็ เมือ่เราสัง่เรยีก Jupyter notebook ให้ท�ำงาน นอกจาก server จะถกูสตาร์ทให้ท�ำงานแล้ว  
มันจะเปิด Jupyter Notebook client บนเวบ็บราวเซอร์ให้อตัโนมตัด้ิวย เราสามารถเขยีนโปรแกรมต่างๆ  
ของงาน Data Science ลงบน Jupyter Notebook client และสั่งรันเพื่อดูผลลัพธ์ได้

Jupyter Notebook กับ  
Google Colab ต่างกันอย่างไร

Jupyter Notebook เป็น IDE ที่ใช้ส�ำหรับการเขียนโปรแกรมด้าน Data Science ซึ่งเราสามารถ
ใช้ Jupyter Notebook เขียนโปรแกรมท�ำ Data cleansing, data visualization, machine learning  
และการท�ำงานอื่นๆ ได้ การใช้งาน Jupyter Notebook จ�ำเป็นต้องติดตั้งโปรแกรม Anaconda  
ลงทีเ่ครือ่งคอมพวิเตอร์ของเราก่อน และหลงัจากนัน้การเรยีกใช้งานกไ็ม่จ�ำเป็นต้องเช่ือมต่อใดๆ กบั
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอีก

212. การใช้งาน Jupyter Notebook และ Google Colab



Google Colab (ย่อมาจาก Google Colaboratory) เป็นโปรเจ็คที่เกิดจากความร่วมมือของ 
ทีมงาน Google และทีมงานผู้สร้าง Jupyter Notebook ที่พัฒนา Jupyter Notebook ให้ท�ำงาน 
อยู่บน Cloud ดังนั้น การเรียกใช้งาน Google Colab จึงไม่จ�ำเป็นต้องติดตั้งโปรแกรมใดๆ ลงบน
เครื่องคอมพิวเตอร์ก่อนใช้งาน แต่การใช้งานจะต้องใช้งานผ่านเว็บบราวเซอร์ และต้องเชื่อมต่อกับ
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตทุกครั้งที่ใช้งาน

การใช้งาน Google Colab ทุกคนสามารถใช้งานได้ฟรี แค่เพียงมีบัญชี Google Drive ก็สามารถ
ใช้งานได้แล้ว เม่ือเขยีนโปรแกรมเสรจ็กส็ามารถจดัเกบ็โค้ดโปรแกรมไว้บน google drive ของตวัเองได้  
และสามารถแชร์โค้ดต่างๆ ให้กับผู้อื่นได้อีกด้วย

การติดตั้งโปรแกรม Anaconda
การติดตั้งโปรแกรม Anaconda มีขั้นตอนดังนี้

1.	เปิดเว็บบราวเซอร์ไปที่ http://www.anaconda.com แล้วคลิกเลือก Get Started

1
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2.	คลิกที่ Download Anaconda Installers

2

3

3.	เลือ่นไปทีร่ะบบปฏบิตักิาร Windows แล้วคลกิเลอืก 64-Bit Graphical Installer (457 MB) แต่
ถ้าระบบปฏบิตักิารทีเ่ครือ่งคอมพวิเตอร์ของผูอ่้านเป็นแบบ 32 บติ กใ็ห้คลกิที ่32 Bit Graphical 
Installer (403 MB) จากนั้นรอจนกระทั่งดาวน์โหลดไฟล์ส�ำเร็จ

232. การใช้งาน Jupyter Notebook และ Google Colab



4.	ดับเบิลคลิกที่ไฟล์ที่ดาวน์โหลดมาเพื่อเริ่มการติดตั้ง โดยการติดตั้งให้ท�ำตามขั้นตอนดังรูป

คลิก Next

คลิก Next

คลิก Install

คลิก Next

คลิก Next

คลิก I Agree
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การเรียกใช้งาน  
Jupyter Notebook

การเรียกใช้งาน Jupyter Notebook มีขั้นตอนดังนี้

1.	คลิกปุ่ม Start แล้วเลือกที่ Anaconda3 (64-bit)  
จากนั้นคลิกเลือก Jupyter Notebook (anaconda3)

2.	Jupyter Notebook Server จะถูกสตาร์ทขึ้นมา ดังรูป

คลิก Next คลิก Finish

1

2

252. การใช้งาน Jupyter Notebook และ Google Colab



3.	เมื่อ Jupyter Notebook Server สตาร์ทเสร็จเรียบร้อยแล้ว Jupyter Notebook Client  
ก็จะเปิดขึ้นมาบนเว็บบราวเซอร์โดยอัตโนมัติ ดังรูป
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การสร้าง folder เพื่อจัดเก็บโค้ดโปรแกรม
เราสามารถสร้าง folder ใหม่ขึ้นมาใน Juyter Notebook เพื่อจัดเก็บโค้ดโปรแกรมของเราได้  

ดังขั้นตอนต่อไปนี้

1.	คลิกที่ New แล้วเลือก Folder

1

2

2.	โฟลเดอร์ใหม่จะถูกสร้างขึ้นมาด้วยชื่อ Untitled Folder ให้คลิกเลือก  ที่โฟลเดอร์นั้น  
แล้วคลิกปุ่ม Rename เพื่อเปลี่ยนชื่อโฟลเดอร์

272. การใช้งาน Jupyter Notebook และ Google Colab



3.	ก�ำหนดชื่อโฟลเดอร์ที่ต้องการ และคลิกปุ่ม Rename

3
ตั้งชื่อ

การเขียนโปรแกรมลงบน Jupyter Notebook
1.	หากเราจะเกบ็โค้ดโปรแกรมไว้ทีโ่ฟลเดอร์ใด ให้คลกิเข้าไปทีโ่ฟลเดอร์นัน้ก่อน (ในทีน่ีค้ลกิเข้าไป

ที่โฟลเดอร์ MyProj ที่สร้างขึ้นมา) จากนั้นคลิกที่ New แล้วเลือก Python3

2.	จะมีหน้าต่างแสดงขึ้นมาดังรูป เราสามารถเขียนโค้ดโปรแกรมลงไปที่ช่องเซลล์ที่ชื่อว่า  
In [ ]: ได้

1

2

คลิกเข้ามาที่โฟลเดอร์ที่สร้างขึ้น
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3

4

3.	ให้ลองพิมพ์โค้ดโปรแกรมดังรูป จากนั้นรันเซลล์ปัจจุบันที่เลือกโดยคลิกปุ่ม Run (หรือกดคีย์ 
c+e ก็ได้) เพื่อรันดูผลลัพธ์

ลองพิมพ์โค้ด

4.	เมื่อสั่งรันโปรแกรมแล้ว จะมีผลลัพธ์แสดงออกมา ดังรูป

จะพบว่าเมื่อเรารันโค้ดโปรแกรมหน่ึงๆ แล้ว จะพบว่ามีเซลล์ In [ ]: ใหม่แสดงขึ้นมา เรา
สามารถเขยีนโค้ดโปรแกรมอืน่ๆ ลงในแต่ละเซลล์เพือ่ดผูลลพัธ์ได้ เซลล์แต่ละเซลล์จะแยกการท�ำงาน
ออกจากกัน

การลบและเพิ่มเซลล์
1.	ในกรณีที่ต้องการเพิ่มเซลล์ ให้คลิกที่เมนู Insert

1
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2.	หากต้องการเพิ่มเซลล์ใหม่ให้อยู่ด้านบนของเซลล์ปัจจุบันที่ท�ำงานอยู่ก็เลือกที่ Insert Cell 
Above จะได้ผลลัพธ์ดังรูป

3.	แต่ถ้าต้องการให้เซลล์ใหม่อยู่ด้านล่างของเซลล์ปัจจุบันที่ท�ำงานอยู่ก็ให้เลือกที่ Insert Cell 
Below หรือจะคลิกปุ่ม  ก็ได้ จะได้ผลลัพธ์ดังรูป

2

3

หรือคลิกที่ปุ่มเพื่อแทรกเซลล์ใหม่ให้อยู่ด้านล่างของเซลล์ปัจจุบัน
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4

4.	กรณีที่ต้องการลบเซลล์ ให้คลิกเลือกที่เซลล์ที่ต้องการลบ จากนั้นไปที่เมนู Edit และเลือก 
Delete Cells ดังรูป

การคัดลอก/ตัดเซลล์เดิมไปไว้ยังเซลล์ใหม่
1.	การคัดลอกเซลล์ ให้คลิกเลือกเซลล์ต้นทางที่ต้องการคัดลอก จากนั้นไปที่เมนู Edit  

แล้วคลิกที่ Copy Cells หรือจะคลิกปุ่ม ก็ได้

หรือคลิกที่ปุ่มเพื่อคัดลอก

1
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2.	การตัดเซลล์ ให้คลิกเลือกเซลล์ที่ต้องการตัด จากนั้นไปที่เมนู Edit แล้วคลิกที่ Cut Cells หรือ
จะคลิกปุ่ม  ก็ได้

หรือคลิกที่ปุ่มเพื่อตัด

1

3

3.	เมื่อคัดลอกหรือตัดเซลล์เดิมแล้ว หากต้องการน�ำเซลล์ไปวางไว้ยังเซลล์ใหม่ ให้ไปที่เมนู Edit 
แล้วคลิกที่ Paste ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท คือ
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คลิกวางเซลล์เดิมให้อยู่ด้านล่างของเซลล์ปัจจุบันที่เลือก

•• Paste Cells Above วางเซลล์เดมิทีค่ดัลอกหรอืตดัมา ให้อยูด้่านบนของเซลล์ปัจจบุนัทีเ่ลอืก

•• Paste Cells Below วางเซลล์เดมิทีค่ดัลอกหรอืตดัมา ให้อยูด้่านล่างของเซลล์ปัจจบุนัทีเ่ลือก 
(กรณีนี้สามารถคลิกปุ่ม เพื่อท�ำการ Paste Cells Below ได้เช่นกัน ดังรูป)

•• Paste Cells & Replace วางเซลล์เดิมที่คัดลอกหรือตัดมา แทนที่เซลล์ปัจจุบันที่เลือก

การสลับที่เซลล์
1.	การเลื่อนสลับที่เซลล์ปัจจุบันที่เลือกให้ขึ้นไปอยู่ด้านบน ท�ำได้โดยไปที่เมนู Edit  

แล้วคลิกที่ Move Cell Up หรือจะคลิกปุ่ม  ก็ได้

2.	การเลื่อนสลับที่เซลล์ปัจจุบันที่เลือกให้ลงไปอยู่ด้านล่าง ท�ำได้โดยไปที่เมนู Edit  
แล้วคลิกที่ Move Cell Down หรือจะคลิกปุ่ม  ก็ได้

2

1
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หรือคลิกที่ปุ่มเพื่อเลื่อนสลับที่เซลล์

การรวมเซลล์และแตกเซลล์
1.	การรวมเซลล์ ท�ำได้โดยคลิกเลือกเซลล์ที่ต้องการ จากนั้นไปที่เมนู Edit แล้วคลิกที่ Merge 

Cell Above แล้วเซลล์ปัจจุบันที่เลือกจะถูกรวมกับเซลล์ที่อยู่ด้านบนเป็นเซลล์เดียวกัน ดังรูป

1
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•• หรือจะคลิกที่ Merge Cell Below ก็ได้ จะมีผลท�ำให้เซลล์ปัจจุบันที่เลือกจะถูกรวมกับเซลล์
ที่อยู่ด้านล่างเป็นเซลล์เดียวกัน ดังรูป

หรือเลือก Merge Cell Below

2.	การแตกเซลล์ ท�ำได้โดยคลิกเลือกเซลล์ที่ต้องการ และน�ำเคอร์เซอร์ไปวางที่จุดแรกของโค้ดที่
ต้องการแตกเซลล์ออกไป ดังรูป

2
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จากนั้นไปที่เมนู Edit แล้วคลิกที่ Split Cell แล้วโค้ดของเซลล์ปัจจุบันที่เลือกจะถูกแตกออกไป
เป็นเซลล์ใหม่ ดังรูป

คลิก Split Cell

โค้ดที่ถูกแตกออกเป็นเซลล์ใหม่

การบันทึกโค้ดโปรแกรมใน Jupyter Notebook
โดยปกตโิค้ดโปรแกรมทีเ่ราเขยีนจะถกูบนัทกึโดยอตัโนมตั ิ(autosaved) ซึง่ในกรณนีีโ้ค้ดโปรแกรม

จะถูกบันทึกด้วยชื่อ Untitled.ipynb ดังรูป
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คลิกเพื่อเปลี่ยนชื่อไฟล์

ผลลัพธ์ที่ได้

แต่ถ้าเราต้องการบนัทกึไฟล์ด้วยชือ่อืน่กส็ามารถท�ำได้ โดยไปทีเ่มน ูFile แล้วคลกิที ่Rename… 
ดังรูป

ตั้งชื่อใหม่ที่ต้องการ

คลิก Rename
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การ Rename ชื่อไฟล์สามารถท�ำได้อีกวิธีหนึ่ง คือ น�ำเมาส์ไปคลิกที่ช่ือไฟล์โค้ดโปรแกรมเพื่อ
แก้ไขชื่อไฟล์ ดังรูป

คลิกที่นี่เพื่อแก้ไขชื่อไฟล์โค้ดโปรแกรม

การเปิดไฟล์โค้ดโปรแกรมใน Jupyter Notebook
การเปิดไฟล์โค้ดโปรแกรมท�ำได้โดยไปที่หน้าจอของ Jupyter Notebook Client แล้วเลือกไปยัง

โฟลเดอร์ที่จัดเก็บไฟล์โค้ดโปรแกรมที่ต้องการ จากนั้นคลิกไปที่ไฟล์ที่ต้องการเปิด ดังรูป

คลิกเลือกโฟลเดอร์ที่จัดเก็บไฟล์โค้ดโปรแกรม
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คลิกที่ชื่อไฟลโ์ค้ดโปรแกรมทีต่้องการเปิด

การเรียกใช้งาน Google Colab
จากทีเ่คยกล่าวแล้วว่าการใช้งาน Google Colab จะต้องมบีญัช ีGoogle Drive ก่อน ดงันัน้ หาก

ผู้อ่านยังไม่มีบัญชีผู้ใช้งานของ google ก็จะต้องท�ำการสมัครก่อน โดยเปิดเว็บบราวเซอร์เข้าไปที่ 
https://accounts.google.com/ และ create account ใหม่ขึ้นมา

ขั้นตอนการเรียกใช้งาน Google Colab มีดังนี้

1.	เปิดเวบ็บราวเซอร์เข้าไปที ่https://drive.google.com และท�ำการลอ็กอนิเข้า google drive ก่อน

2.	เปิดเวบ็บราวเซอร์เข้าไปที ่https://colab.research.google.com/ จากนัน้เลอืกไปทีแ่ทบ็ Google 
Drive และคลิกที่ new notebook ดังรูป

2

คลิกแท็บ Google Drive
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