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รวมทั้้�งกระบวนการความคิิดและการศึึกษาทางวิิทยาศาสตร์์มาประยุุกต์์ใช้้ เพื่่�อให้้เกิิดประโยชน์์ ความรู้้�

และความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับสิ่่�งมีีชี ีวิิต 

	 หนัังสืือ Memo Note ชีีววิิทยา ม.4-5-6 เตรีียมสอบเข้้ามหาวิิทยาลััย ฉบัับสมบููรณ์์ เล่่มนี้้� 

สรุปุเนื้้�อหาที่่�สำำคัญัของวิชิาชีวีวิทิยา ระดัับมัธัยมศึึกษาตอนปลาย โดยมีเีนื้้�อหาสอดคล้อ้งกับัหลักัสูตูรแกนกลาง

การศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน (ฉบับัล่า่สุดุ) โดยเรียีบเรียีงและนำำเสนอในรูปูแบบที่่�อ่่านเข้า้ใจง่า่ย ผ่า่น Mind Map ตาราง

และภาพประกอบสีีสดใส  การนำำเสนอในรููปแบบนี้้�จะทำำให้้ผู้้�อ่่านจัับประเด็็นสำำคััญ และจดจำำจากภาพ      

และสีีจนเข้้าใจเนื้้�อหาวิิชาชีีววิิทยาได้้ง่่ายยิ่่�งขึ้้�น และพร้้อมสำำหรัับการสอบในชั้้�นเรีียน การสอบแข่่งขัันใน

โครงการต่่างๆ และเตรีียมความพร้้อมสำำหรัับการสอบเข้้ามหาวิิทยาลััยได้้อย่่างมั่่�นใจ

สำำนัักพิิมพ์์ Life Balance
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บทที่่� 1บทที่่� 1 เซลล์์ 

	 เซลล์์ (Cell)

	 หน่่วยย่่อยที่่�เล็็กที่่�สุุดที่่�เป็็นพื้้�นฐานของสิ่่�งมีีชี ีวิ ิตที่่�สามารถดำำรงกิิจกรรมต่่างๆ ได้้ ประเภทของเซลล์์สามารถ

แบ่่งโดยใช้้เกณฑ์์ในการจำำแนกได้้หลากหลาย ได้้แก่่

	
 แบ่่งตามเยื่่�อหุ้้�มนิวเคลีียส1.

	สิ่่�งมีีชี ีวิ ิตที่่�มีีพื้้�นฐานของเซลล์์แบบง่่าย

	ไม่่มีีเยื่่�อหุ้้�มนิิวเคลีียส

	ไม่่ซัับซ้้อน

	ไม่่มีีออร์์แกเนลล์์ที่่�มีีเยื่่�อหุ้้�มทุุกชนิิด

	สิ่่�งมีีชี ีวิ ิตที่่�มีีเซลล์์ที่่�ซัับซ้้อนมากขึ้้�น

	มีีเยื่่�อหุ้้�มนิิวเคลีียส

	มีีออร์์แกเนลล์์ที่่�มีีเยื่่�อหุ้้�ม

ตารางเปรีียบเทีียบเซลล โพรคาริิโอตและเซลล์์ยููคาริิโอต

โครงสร้้างที่่�พิิจารณา เซลล์์โพรคาริิโอต เซลล์์ยููคาริิโอต

เยื่่�อหุ้้�มนิวเคลีียส ไม่่มีี มีี

นิิวเคลีียส ไม่่มีีนิิวเคลีียส นิิวเคลีียสมีีเยื่่�อหุ้้�ม 2 ชั้้�น

ขนาดของเซลล์์ ขนาดของสิ่่�งมีีชี ีวิ ิตมีีขนาดเล็็กมาก 
(1 - 10 µm)

ขนาดของสิ่่�งมีีชี ีวิ ิตมีีขนาดใหญ่ ่ 
(10 - 100 µm)

โพรคาริิโอต (Prokaryotic cell) ยููคาริิโอต (Eukaryotic cell)

Pilus

Flagellum

Smooth
Endoplasmic 
reticulum

Ribosomes

Mitochondria

Cytoplasm

Nucleus
Nucleolus

Golgi apparatus
Nucleoid (DNA)

Cell Membrane

Cell Membrane

Rough
Endoplasmic 
reticulum

Ribosome

Capsule

Cell wall

์
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Ribosomes

โครงสร้้างที่่�พิิจารณา เซลล์์โพรคาริิโอต เซลล์์ยููคาริิโอต

ขนาดของไรโบโซม มีีไรโบโซมขนาด 70S มีีไรโบโซมขนาด 80S

การแบ่่งเซลล์์ แบ่่งตััวจาก 1 เป็็น 2  
(Binary fission)

มีีทั้้�งแบบไมโทซิิสและไมโอซิิส  
สำำหรัับการสร้้างเซลล์์สืืบพั ันธุ์์�

การเคลื่่�อนที่่�ของเซลล์์ มีีแฟลกเจลลาที่่�เกิิดมาจาก 
แฟกเจลลิิน

มีีแฟลกเจลลาและซีีเลีีย  
ที่่�ประกอบด้้วยไมโครทููบููล

ออร์์แกเนลล์์
ไม่่มีีออร์์แกเนลล์์ที่่�มีีเยื่่�อหุ้้�ม  
มีีเฉพาะไรโบโซมและ
แฟลกเจลลััม

มีีออร์์แกเนลล์์ต่่างๆ มากมาย

โครโมโซม
เป็็นวงกลมประกอบด้้วย DNA 
และโปรตีีนที่่�คล้้ายฮีีสโตน  

(Histone)

เป็็นแท่่งประกอบด้้วย DNA และ
โปรตีีนฮีีสโตน (Histone)

ตััวอย่่างสิ่่�งมีีชีีวิิต แบคทีีเรีีย,  
สาหร่่ายสีีเขี ียวแกมน้ำำ��เงิิน พืืช, สััตว์์

	  แบ่่งตามองค์์ประกอบของเซลล์์2.

เซลล์์พืืช (Plant cell) เซลล์์สััตว์์ (Animal cell)

Rough 
Endoplasmic 
Reticulum

Smooth
Endoplasmic 
Reticulum

Golgi Apparatus 

Chloroplast

Vacuole

Plasma 
Membrane

MitochondriaCell Wall

Microbody

Nucleus

Ribosomes

Cell Membrane

Nucleus
Nucleolus

Vacuole
Lysosome
Cytoplasm

Mitochondria

Golgi ComplexEndoplasmic 
Reticulum
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ตารางเปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่่างเซลล์์พืืชและเซลล์์สััตว์์

โครงสร้้างที่่�พิิจารณา เซลล์์พืืช เซลล์์สััตว์์

รููปร่่างของเซลล์์ เซลล์์มีีรููปร่่างเหลี่่�ยม เซลล์์มีีรููปร่่างกลม, รีี

ผนัังเซลล์์ มีีผนัังเซลล์์เป็็นเซลลููโลส ไม่่มีีผนัังเซลล์์

เซนทริิโอล ไม่่มีีเซนทริิโอล มีีเซนทริิโอลใช้้ในการแบ่่งเซลล์์

คลอโรพลาสต์์ มีีคลอโรพลาสต์์ ไม่่มีีคลอโรพลาสต์์

แวคิิวโอล
แวคิิวโอลขนาดใหญ่่

มองเห็็นชััดเจน

แวคิิวโอลขนาดเล็็ก

มองเห็็นไม่่ชััดเจน

ไลโซโซม ไม่่มีีไลโซโซม มีีไลโซโซม

พลาสโมเดสมาตา มีีช่่องพลาสโมเดสมาตา ไม่่มีีช่่องพลาสโมเดสมาตา

	 องค์์ประกอบสำำคััญของเซลล์์ 

	 เซลล์์มีีโครงสร้้างพื้้�นฐานแบ่่งได้้เป็็น 3 ส่่วนใหญ่่ๆ

	  ส่่วนที่่�ทำำหน้้าที่่�ห่่อหุ้้�มเซลล์์1.

เยื่่�อหุ้้�มเซลล์์ (Cell membrane)

	พบในสิ่่�งมีีชี ีวิ ิตทุุกชนิิด

	มีีลัักษณะเป็็นเยื่่�อบางๆ ห่่อหุ้้�มเซลล์์ไว้้

	มีีสารจากพวกฟอสโฟลิิพิิดเรีียงตััว 2 ชั้้�น และมีโีปรตีีนแทรกอยู่่�

	�ในเซลล์์บางชนิิดพบสายคาร์์ โบไฮเดรตเชื่่ �อมต่่อกัับโปรตีีนหรืือ

	 เชื่่ �อมกัับฟอสโฟลิิพิิดที่่�อยู่่�ด้้านนอกของเซลล์์

	มีีสมบััติิเป็็นเยื่่�อเลืือกผ่่าน (Semipermeable membrane)

หน้้าที่่�
	ห่่อหุ้้�มส่่วนที่่�อยู่่�ภายในทั้้�งหมด

	คััดเลืือกและควบคุุมการผ่่านเข้้าออกของสารต่่างๆ
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ผนัังเซลล์์ (Cell wall)

	พบในเซลล์์พืืช

	�เซลล์์สััตว์์พบเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์อยู่่�ด้้านนอกสุุดของเซลล์์ แต่่เซลล์์พืืช

พบผนัังเซลล์์อยู่่�ด้้านนอกของเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์อีีกชั้้�น

	ผนัังเซลล์์ของพืืชมีีองค์์ประกอบหลัักเป็็นสารประเภทเซลลููโลส

หน้้าที่่�
	ให้้ความแข็็งแรงแก่่เซลล์์พืืช

 นิิวเคลีียส (Nucleus)

 ไซโทพลาซึึม (Cytoplasm)

	รููปร่่างค่่อนข้้างกลม

	พบได้้เฉพาะเซลล์์ยููคาริิโอตเท่่านั้้�น ไม่่พบในเซลล์์โพรคาริิโอต

	ภายในมีีสารพัันธุุกรรม (DNA) บรรจุุอยู่่�

	 เป็็นของเหลวซึ่่�งอยู่่�ถััดจากเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์ทั้้�งหมด ภายในไซโทพลาซึึมจะมีีออร์์แกเนลล์์ (Organelle) กระจาย

  อยู่่�ในไซโทพลาซึึม ซึ่่�งออร์์แกเนลล์์มีีหลายชนิิด แต่่ละชนิิดก็็จะทำำหน้้าที่่�แตกต่่างกััน ดัังนี้้�

หน้้าที่่�
	เป็็นศููนย์์กลางในการควบคุุมกระบวนการต่่างๆ ภายในเซลล์์

	ควบคุุมการถ่่ายทอดลัักษณะทางพัันธุุกรรม

ออร์์แกเนลล์์ แบ่่งตามเยื่่�อหุ้้�มออร์์แกเนลล์์

มีีเยื่่�อหุ้้�มไม่่มีีเยื่่�อหุ้้�ม

ไรโบโซม (Ribosome)
ไซโทสเกเลตอน (Cytoskeleton)
เซนทริิโอล (Centriole)

มีีเยื่่�อหุ้้�ม 1ชั้้�น

เอนโดพลาสมิิกเรติิคููลััม 
(Endoplasmic reticulum; ER)
กอลจิิคอมเพล็็กซ์์ (Golgi complex)
ไลโซโซม(Lysosome)
เพอรอกซิิโซม (Peroxisome)
แวคิิวโอล (Vacuole)

มีีเยื่่�อหุ้้�ม 2ชั้้�น

ไมโทคอนเดรีีย
(Mitochondria)
คลอโรพลาสต์์ 
(Chloroplast)

Chloroplast

Cell membrane

Cell membrane
Vacuole

Cytoplasm

Cytoplasm

Nucleolus

Mitochondria

Nucleus

Mitochondria
Cell wall of cellulose
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