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ค�ำน�ำ

	 วิชาเคมีเป็นวิชาที่อ่านแล้วเข้าใจยากต้องใช้ความจ�ำ  เน่ืองจากมีสูตรค�ำนวณในการหาค่าต่างๆ 
สัญลักษณ์และช่ือของธาตุในตารางธาตุที่ยากต่อความเข้าใจ หนังสือ Memo Note เคมี ม.4-5-6
เตรียมสอบเข้ามหาวิทยาลัย ฉบับสมบูรณ์ ได้สรุปเนื้อหาส�ำคัญของวิชาเคมี ในระดับ ม.4, ม.5 และ ม.6 
ไว้อย่างครบถ้วนในรูปแบบ Note ที่กระชับชัดเจน พร้อมภาพประกอบที่สอดคล้องกับเนื้อหา อ่านง่าย 
เข้าใจไว เพิ่มความมั่นใจในการเรียนและการสอบ
	 หนังสือ Memo Note เคมี ม.4-5-6 เตรียมสอบเข้ามหาวิทยาลัย ฉบับสมบูรณ์ เล่มนีจ้ึงเหมาะ
ส�ำหรับบุคคลที่มีความสนใจในวิชาเคมี หรือน้องๆ ระดับมัธยมปลายที่ก�ำลังเตรียมสอบที่ต้องการอ่าน
เน้ือหาที่สรุปใจความส�ำคัญในรูปแบบของ Note เพ่ือง่ายต่อความเข้าใจ โดยทางผูเ้ขียนหวงัเป็นอย่างย่ิงว่า 
ผู้อ่านจะได้รับประโยชน์ อ่านแล้วท�ำความเข้าใจเน้ือหาได้ง่าย และสามารถน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
รวมถึงต่อยอดความรู้เพื่อน�ำไปใช้ในอนาคตได้

										            	 ทีมติวเตอร์
ผู้เขียน
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โครงสร้างอะตอม

บ··ีè 1บ··ีè 1 สารและสมบัติของสารสารและสมบัติของสาร

โบร์

กลุ่มหมอก

อนÀุาคมูล°าน
การค้นพบ และความสัมพัน¸์ไอโซบาร์

ระดับพลังงานหลัก

ดอลตัน
ทอมสัน

รัทเทอร์¿อร์ด

ระดับพลังงานย่อย

การค้นพบอิเล็กตรอน

การค้นพบโปรตอน

ไอโซอิเล็กทรอนกิ

ไอโซโทน

สารและสมบัติของสาร

การจัดเรียงอิเลçกตรอน

 ÊารáÅÐÊÊาร

แบบจ�าลองอะตอม

4

2

1

3
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7

	สารผสมที่เป็นเนื้อเดียวกัน

	มีขนาดอนภุาคเล็กกว่า

 10-7	เซนติเมตร

	สารที่มีอนภุาคใหญ่กว่า	10-4	เซนติเมตร	

	 ซึ่งจะแพร่กระจายอยู่ในตัวกลาง

	สารผสมที่มขีนาดอนุภาคเลก็กว่า	10-4	เซนติเมตร	

	 แต่ใหญ่กว่า	10-7 เซนติเมตร	ซึ่งแพร่กระจายอยู่

	 ในตัวกลาง

สารแขวนลอย คอลลอยด์

ธาตุ	2	ชนดิขึ้นไปมารวมกัน	

โดยมอีตัราสว่นคงที่แน่นอน	

เช่น	กรดไÎโดรคลอริก	(HCl)		

ธาตุ

สารประกอบ

กึ่งโลหะ

อโลหะ

โลหะ

2

	สารที่มีองค์ประกอบเพียงชนดิเดียว

	สารที่มจีุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงที่

	สารที่มีองค์ประกอบตั้งแต่	2	ชนดิขึ้นไป

	จะมองเห็นไม่เป็นเนื้อเดียวกัน

	แต่ละส่วนจะมีสมบัติต่างกัน

	ประกอบด้วยอะตอม

	 เพียงชนดิเดียว	เช่น

	 คาร์บอน	(C),	ก�ามะถัน	(S)

 Êาร	สามารถแบ่งตามลักษณะของเนื้อสารได้เป็น	2	ชนดิ	คือ

 สารเน×éอผสม

Êาร

ÊารáÅÐÊÊาร

สารบริสุทธิ์ สารละลาย

 สารเน×éอเดียว
1

1
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8

	รูปร่างคงที่

		ปริมาตรคงที่

		เช่น	ด่างทับทิม	(KMnO
4
),

	 ทองแดง	(Cu)

	รูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ

		ปริมาตรคงที่

		เช่น	น�้ามัน,	แอลกอÎอล์

	รูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ

		ปริมาตรไม่คงที่

		เช่น	แก�สหุงต้ม,	อากาศ

ส¶านะของสาร

ของแข็ง	(Solid)

ของเหลว	(Liquid)

แก�ส	(Gas)

	 การแยกสารมี	7	วิธี	ดังนี้

1  การกลัèน	ใช้แยกสารสถานะของเหลวที่มีเนื้อ	
	 	 เดียวกัน	แต่สารมจีุดเดือดต่างกัน	

3  การกรอง	ใช้แยกสารของแข็งที่ ไม่ละลายในของเหลว
	 	 ออกจากกัน	เช่น	การแยกหินปูนกับน�้า

2  การãช้กรวยแยกสาร	ใช้แยกสารสถานะของเหลว
	 	 ที่ ไม่ละลายเป็นเน้ือเดียวกัน	 หรือมีขั้วต่างกัน	
	 	 มีการแบ่งชั้นของสาร	เช่น	การแยกน�้ากับน�้ามัน

การกลัèน¸รรมดา	ใช้แยกสารที่มจุีดเดอืด
ต่างกัน	ประมาณ	80	�C	
การกลัèนล�าดับส่วน	 ใช ้แยกสารที่มี
จุดเดือดต่างกันเล็กน้อย

Water	Out
Vapor

Distilling	Flask

Receiving	Flask

Distillate

Cold	Water	In

Distillation	
Adapter

Thermometer

Condenser

Burner

การáยกÊาร

ส¶านะของสาร

 

Filter	Funnel

Filter	Paper

Filtrate
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9

 5  การสกัดด้วยäอน�éา ใช้แยกสารที่ระเหยได้ง่าย	 โดยจะใช้ไอน�้าพาออกมาจากสารอื่นได้	
	 	 	 การสกัดด้วยวิธีน้ีท�าให้สารอินทรีย์ที่มจุีดเดือดสูง	กลายเป็นไอออกมาที่อุณหภูมิต�่ากว่า
	 	 	 จุดเยือกแข็งของมันเอง	เช่น	สารสกัดพวกน�้ามันหอมระเหย	

 6  การสกัดด้วยตวัท�าละลาย ใช้แยกสารที่มคีวามสามารถในการละลายในตัวกลางต่างชนิดกัน	
	 	 	 โดยตัวท�าลายจะละลายสารที่ต้องการและสกัดแยกสารน้ันออกมามากที่สุดและบริสุทธ์ิ
	 	 	 ที่สุด

 4  การµกผÅÖก ใช้แยกตัวถูกละลายออกจากสารละลาย	 โดยเมื่อสารละลายอุณหภูมิสูง
	 	 	 เย็นตัวลง	จึงก่อให้เกิดการแยกตัวของสารเกิดเป็นผลึกของแข็ง	

 7  การโครมาโทรกรา¿‚ ใช้แยกสารเนื้อเดียวที่มีความเป็นขั้วต่างกัน	ใช้เพื่อท�าให้สารบริสุทธิ์	
	 	 	 หรือใช้เพื่อตรวจสอบความบริสุุทธิ์ของสาร

น�้าตาล ให้ความร้อน น�้าระเหยและเกิดผลึก ผลึกของน�้าตาล

Organic	Compound	
in	Water

Organic	Solvent	
Phase

Organic	Compound	
in	Organic	Solvent

Aqueous	Phase

Before Extraction  Shake  After Extraction
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ข้อหักล้าง	อะตอมสามารถแยกย่อย
ไปได้อีก	ยังเป็นจริงในป˜จจุบัน

ข้อหักล้าง อะตอมของธาตุสามารถ
มีลักษณะต่างกันได้	เช่น	ไอโซโทป

ข้อหักล้าง	พบอนภุาคที่เล็กกว่าอะตอม	
คือ	อิเล็กตรอน,	โปรตอน,	นวิตรอน

  สรปุแบบจ�าลองอะตอม

แบบจ�าลองอะตอม
ของดอลตัน

แบบจ�าลองอะตอม
ของทอมสัน

แบบจ�าลองอะตอม
ของรัทเทอร์¿อร์ด

แบบจ�าลองอะตอม
ของโบร์

แบบจ�าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก

แบบจ�าลองอะตอมของดอลตัน

โครงสร้างอะตอม

2 	 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมี
ลกัษณะเหมอืนกัน	อะตอมของธาตุต่างชนิด
กันก็จะมีลักษณะต่างกัน	 และอะตอมของ
ธาตุหน่ึงไม่สามารถเปลี่ยนไปเป็นอะตอม
ของธาตุอื่นได้

1  อะตอม	 คือ	 อนุภาคที่
เล็กที่สุด	 เป็นทรงกลมตัน
มขีนาดเลก็มาก	จนไม่สามารถ
แบ่งแยกได้อีก

4 	 ในการเกิดป¯ิกิริยาเคมี	 อะตอม
จะไม่สูญหายหรือเกิดขึ้นใหม่	แต่สามารถ
รวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบใหม่ได้	

3 	สารประกอบเกิดจากการ
รวมตัวทางเคมีของอะตอม
ตั้งแต่	2	ชนดิขึ้ึนไป	

2
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1 	ทอมสันได้ท�าการทดลองในหลอดรังสีแคโทด
2 	อะตอมประกอบด้วยโปรตอนซึ่งมีประจุบวก	

และอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ	 และอะตอมเป็นกลาง
ทางไ¿¿‡า

1 	ทดลองยิงอนภุาคแอล¿าใส่แผ่นทองค�า
2 	พบว ่าอนุภาคแอล¿าส ่วนใหญ่เดิน

ทางเป็นเส้นตรง	 มีเพียงส่วนน้อยที่เกิดการ								
เบี่ยงเบน	 และมีอนุภาคไม่ก่ีอนุภาคที่เกิดการ
สะท้อนกลับ	

1 	 อะตอมประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอน		
รวมกันเป็นนวิเคลียสอยู่ตรงกลาง	
2 	 มีอิเล็กตรอนวิ่งรอบนิวเคลียสเป็นช้ันๆ	 ช้ันที่

อยู่ใกล้นิวเคลยีสมากที่สดุจะมพีลงังานต�า่สดุ	คือ	ชัน้	K	
หรือ	n	=	1	และเมื่อพลังงานสูงขึ้น	ระดับพลังงาน
จะอยู่ใกล้กันมากขึ้น

อะตอมประกอบด้วยโปรตอน	ซึ่งรวมตัวกัน
เป ็นนิวเคลียสอยู ่ตรงกลาง	 นิวเคลียส	
มขีนาดเลก็มาก	แต่มมีวลมากและมปีระจุบวก	
ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อย
มากวิ่งอยู่รอบๆ	นวิเคลียสเป็นบริเวณกว้าง	

แผ่นทองค�า ฉากเรืองแสง

ล�าแสงของอนภุาคแอล¿า

ล�าแสงของอนภุาคแอล¿า

แหล่งก�าเนดิอนภุาคแอล¿า

แบบจ�าลองอะตอมของทอมสัน 

แบบจ�าลองอะตอมของรัทเทอร์¿อร์ด 

แบบจ�าลองอะตอมของโบร์
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