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คาํนาํ
	 PISA	 (Programme	 for	 International	 Student	 Assessment)	 เปนโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับ
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ประเมินผลได้ด้วยตนเอง	ทั้งนี้	หนังสือคู่มือชุดนี้มีทั้งหมด	3	เล่ม	ดังนี้
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ความสามารถที่จะท�าความเข้าใจกับสิ่งที่ได้อ่าน	 ซึ่งนักเรียนจะได้อ่านเน้ือเรื่องในรูปแบบที่หลากหลาย	 ฝกการคิดวิเคราะห์

การตีความและการคิดเชื่อมโยง	อันน�าไปสู่การประเมินและการแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล
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การรูเรือ่งวทิยาศาสตร

2

พลังงาน
 พลงังานเปนปจจัยพ้ืนฐานในการดาํรงชีวติในชีวติประจาํวนัของมนษุย โดยเฉพาะพลงังานทีไ่ดจากทรพัยากรธรรมชาติประเภท

เชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งเปนพลังงานที่ใชแลวหมดไปไมสามารถหมุนเวียนนํามาใชใหม หรือสรางขึ้นใหมไดแตตองใชเวลานานนับหลาย

ลานป จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน ใน พ.ศ. 2531 พบวา พลังงานจากแหลงนํ้ามันดิบทั่วโลกที่ไดมีการสํารวจและ

พิสูจนกันเรียบรอยแลวพบวา มีแหลงนํ้ามันอยูไมมากนัก เมื่อเปรียบเทียบอัตราการใชของประชากรทั่วโลกอยูในขณะนี้ และถาหากวา

อตัราการใชยงัไมเปล่ียนแปลงซึง่เทากบั พ.ศ. 2531 แลวเชือ่วานํา้มนัดบิทีม่อียูในแหลงสาํรองตางๆ ของโลกจะหมดไปภายใน พ.ศ. 2571

คือ อีก 32 ปขางหนา เช้ือเพลิงฟอสซิลที่ถูกสํารวจและคนพบมนุษยไดนํามาใชผลิตพลังงานไฟฟา การคมนาคม การอุตสาหกรรม

ใชแกสหุงตมในครัวเรือน ดังกราฟการใชพลังงานของประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2529 ถึง พ.ศ. 2555 
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หมายเหตุ จาก พ.ศ. 2553 ถึง 2554

 ภาคครัวเรือนเพิ่มรอยละ 9

 ภาคปโตรเคมีเพิ่มรอยละ 34

 เมื่อมนุษยมีการใชพลังงานที่มากเกินพอโดยไมคํานึงถึงการใชอยางประหยัด นับวันแหลงเชื้อเพลิงเหลานี้ก็จะหมดไปจนไมมี

แหลงพลังงานเชื้อเพลิงใหใช ขณะเดียวกันยังเกิดผลกระทบตามมา คือ ดานเศรษฐกิจในประเทศสูงขึ้น และยังทําใหเกิดมลภาวะตอ

สิ่งแวดลอมอันเน่ืองมาจากการปลอยสารพิษจําพวกแกสคารบอนไดออกไซด แกสซัลเฟอรไดออกไซด แกสไนโตรเจนออกไซด และ

ฝุนละอองตางๆ ทําใหสภาพแวดลอมที่อยูโดยรอบแหลงผลิตพลังงานและแหลงแปรรูปพลังงานเสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็ว

ใชขอความขางตนตอบคําถามตอไปนี้

คําถามที่ 1 : ประเด็นปญหาของสถานการณนี้คืออะไร

 1. แหลงเชื้อเพลิงฟอสซิลที่พบบนโลกมีนอย

 2. พลังงานเชื้อเพลิงถูกใชมากมีผลตอเศรษฐกิจและเกิด

  มลภาวะตอสิ่งแวดลอม

 3. พลังงานเช้ือเพลิงที่ถูกใชไปมากขึ้นทําใหนักวิทยาศาสตร

  ตองหาแหลงเชื้อเพลิง

 4. นกัวทิยาศาสตรไมใหความสาํคัญในการสาํรวจและคนหา

  แหลงเชื้อเพลิงฟอสซิลเพิ่มขึ้น

สมรรถนะ : ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร (ระบุปญหา)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตรเรื่องพลังงาน

การใชความรู : วิทยาศาสตรโลกและสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ทรัพยากรธรรมชาติหรือการใชพลังงาน

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ
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พลังงาน
 พลงังานเปนปจจยัพืน้ฐานในการดาํรงชวีติในชวีติประจาํวนัของมนุษย โดยเฉพาะพลังงานทีไ่ดจากทรพัยากรธรรมชาติประเภท

เชื้อเพลิงฟอสซิล ซึ่งเปนพลังงานที่ใชแลวหมดไปไมสามารถหมุนเวียนนํามาใชใหม หรือสรางขึ้นใหมไดแตตองใชเวลานานนับหลาย

ลานป จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน ใน พ.ศ. 2531 พบวา พลังงานจากแหลงนํ้ามันดิบทั่วโลกที่ไดมีการสํารวจและ

พิสูจนกันเรียบรอยแลวพบวา มีแหลงนํ้ามันอยูไมมากนัก เมื่อเปรียบเทียบอัตราการใชของประชากรทั่วโลกอยูในขณะนี้ และถาหากวา

อตัราการใชยงัไมเปลีย่นแปลงซึง่เทากับ พ.ศ. 2531 แลวเชือ่วานํา้มนัดบิทีม่อียูในแหลงสาํรองตางๆ ของโลกจะหมดไปภายใน พ.ศ. 2571

คือ อีก 32 ปขางหนา เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ถูกสํารวจและคนพบมนุษยไดนํามาใชผลิตพลังงานไฟฟา การคมนาคม การอุตสาหกรรม

ใชแกสหุงตมในครัวเรือน ดังกราฟการใชพลังงานของประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2529 ถึง พ.ศ. 2555 
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ใชเองในโรงกลั่น

 2529 2531 2533 2535 2537 2539 2541 2543 2545 2547 2549 2551 2553 2555

หมายเหตุ จาก พ.ศ. 2553 ถึง 2554

 ภาคครัวเรือนเพิ่มรอยละ 9

 ภาคปโตรเคมีเพิ่มรอยละ 34

 เมื่อมนุษยมีการใชพลังงานที่มากเกินพอโดยไมคํานึงถึงการใชอยางประหยัด นับวันแหลงเชื้อเพลิงเหลานี้ก็จะหมดไปจนไมมี

แหลงพลังงานเชื้อเพลิงใหใช ขณะเดียวกันยังเกิดผลกระทบตามมา คือ ดานเศรษฐกิจในประเทศสูงขึ้น และยังทําใหเกิดมลภาวะตอ

สิ่งแวดลอมอันเน่ืองมาจากการปลอยสารพิษจําพวกแกสคารบอนไดออกไซด แกสซัลเฟอรไดออกไซด แกสไนโตรเจนออกไซด และ

ฝุนละอองตางๆ ทําใหสภาพแวดลอมที่อยูโดยรอบแหลงผลิตพลังงานและแหลงแปรรูปพลังงานเสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็ว

ใชขอความขางตนตอบคําถามตอไปนี้

คําถามที่ 1 : ประเด็นปญหาของสถานการณนี้คืออะไร

 1. แหลงเชื้อเพลิงฟอสซิลที่พบบนโลกมีนอย

 2. พลังงานเชื้อเพลิงถูกใชมากมีผลตอเศรษฐกิจและเกิด

  มลภาวะตอสิ่งแวดลอม

 3. พลังงานเชื้อเพลิงที่ถูกใชไปมากขึ้นทําใหนักวิทยาศาสตร

  ตองหาแหลงเชื้อเพลิง

 4. นกัวทิยาศาสตรไมใหความสาํคญัในการสาํรวจและคนหา

  แหลงเชื้อเพลิงฟอสซิลเพิ่มขึ้น

สมรรถนะ : ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร (ระบุปญหา)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตรเรื่องพลังงาน

การใชความรู : วิทยาศาสตรโลกและสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ทรัพยากรธรรมชาติหรือการใชพลังงาน

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

คําถามที่ 2 : ขอใดอธิบายความหมายของ “เชื้อเพลิงฟอสซิล” ไดถูกตองที่สุด

 1. เปนเชื้อเพลิงทดแทนประเภทหนึ่ง

 2. แหลงเชื้อเพลิงที่มนุษยสามารถผลิตขึ้นใชไดเอง

 3. เปนสารเคมีชนิดหนึ่งที่นํามาใชในการผลิตพลังงานไฟฟา

 4. เชื้อเพลิงที่เกิดจากซากของสิ่งมีชีวิตที่ผานกระบวนการ

  ตามธรรมชาติ

คําถามที่ 3 : ขอมูลจากกราฟ อธิบายไดวาอยางไร

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

คําถามที่ 4 : อะไรเปนตัวชี้บงวา “การใชพลังงานทําใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม” และมีผลอยางไร

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

สมรรถนะ : อธบิายปรากฏการณทางวทิยาศาสตร (อธบิาย

อยางสมเหตุสมผล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตรเรื่องพลังงาน

การใชความรู : วิทยาศาสตรโลกและสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ทรัพยากรธรรมชาติหรือการใชพลังงาน

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

สมรรถนะ : การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร (ใช

ประจักษพยานอางอิง) และอธิบายปรากฏการณทาง

วิทยาศาสตร (อธิบายอยางสมเหตุสมผล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตรเรื่องพลังงาน

การใชความรู : วิทยาศาสตรโลกและสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ทรัพยากรธรรมชาติหรือการใชพลังงาน

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ

สมรรถนะ : การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร (ใช

ประจักษพยานอางอิง) และอธิบายปรากฏการณทาง

วิทยาศาสตร (อธิบายอยางสมเหตุสมผล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตรเรื่องพลังงาน

การใชความรู : วิทยาศาสตรโลกและสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ทรัพยากรธรรมชาติหรือการใชพลังงาน

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ
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อาหารขบเคี้ยว

 นักเรียนหญิงคนหนึ่ง ชื่อ พรสวรรค ใหความสนใจเกี่ยวกับอาหารขบเคี้ยวที่มีผูนิยมรับประทานเปนอาหารวางแตไมใชเปน

อาหารหลักและเปนอาหารสะดวกซื้อบริโภคงาย โดยไมตองมาทําหรือปรุงแตงตามกระบวนการทําอาหาร สามารถบริโภคไดทันที

รูปแสดงตัวอยางอาหารประเภทขบเคี้ยว

 พรสวรรคไดนําอาหารขบเค้ียว 3 ชนิด มาศึกษาขอมลูสวนประกอบของอาหารและสารอาหารทีเ่ขยีนระบไุวทีซ่องบรรจุอาหาร

ขบเคี้ยวแตละชนิด และบันทึกผลการศึกษาในตารางดังนี้

สวนประกอบในอาหารขบเคี้ยว
ปริมาณสวนประกอบในอาหารขบเคี้ยวแตละชนิด (รอยละ)

ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค

แปงมันฝรั่งแท 20 90 75

แปงสาลี 50 - -

นํ้ามันปาลม 22 6 20

นํ้าตาล 4 - 1

เครื่องปรุงรส 3 3 3

เกลือไอโอดีน 1 1 1

สารกันเสีย - - -

หมายเหตุ  นํ้าหนักสุทธิ 9.5 กรัม เทากัน และราคา 9.50 บาท เทากัน

 เมื่อพรสวรรคพิจารณาจากขอมูลอาหารขบเคี้ยวทั้ง 3 ชนิด จึงสรุปวา อาหารขบเคี้ยวทั้ง 3 ชนิด เปนอาหารที่ใหพลังงานสูง

ผูรับประทานจะไดรับสารอาหารครบ 5 หมู
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อาหารขบเคี้ยว

 นักเรียนหญิงคนหนึ่ง ชื่อ พรสวรรค ใหความสนใจเกี่ยวกับอาหารขบเคี้ยวที่มีผูนิยมรับประทานเปนอาหารวางแตไมใชเปน

อาหารหลักและเปนอาหารสะดวกซื้อบริโภคงาย โดยไมตองมาทําหรือปรุงแตงตามกระบวนการทําอาหาร สามารถบริโภคไดทันที

รูปแสดงตัวอยางอาหารประเภทขบเคี้ยว

 พรสวรรคไดนาํอาหารขบเคีย้ว 3 ชนดิ มาศกึษาขอมลูสวนประกอบของอาหารและสารอาหารท่ีเขยีนระบไุวท่ีซองบรรจุอาหาร

ขบเคี้ยวแตละชนิด และบันทึกผลการศึกษาในตารางดังนี้

สวนประกอบในอาหารขบเคี้ยว
ปริมาณสวนประกอบในอาหารขบเคี้ยวแตละชนิด (รอยละ)

ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค

แปงมันฝรั่งแท 20 90 75

แปงสาลี 50 - -

นํ้ามันปาลม 22 6 20

นํ้าตาล 4 - 1

เครื่องปรุงรส 3 3 3

เกลือไอโอดีน 1 1 1

สารกันเสีย - - -

หมายเหตุ  นํ้าหนักสุทธิ 9.5 กรัม เทากัน และราคา 9.50 บาท เทากัน

 เมื่อพรสวรรคพิจารณาจากขอมูลอาหารขบเคี้ยวทั้ง 3 ชนิด จึงสรุปวา อาหารขบเคี้ยวทั้ง 3 ชนิด เปนอาหารที่ใหพลังงานสูง

ผูรับประทานจะไดรับสารอาหารครบ 5 หมู

ใชขอความขางตนตอบคําถามตอไปนี้

คําถามที่ 1 : จากขอความและขอมูลในตาราง สิ่งใดเปนตัวบงชี้วา “เปนอาหารที่ใหพลังงาน”

 1. อาหารจําพวกแปง นํ้าตาล และนํ้ามัน

 2. นํ้าตาล เครื่องปรุงรส และสารกันเสีย

 3. อาหารจําพวกแปง เครื่องปรุงรส และเกลือไอโอดีน

 4. อาหารจําพวกนํ้ามัน เครื่องปรุงรส และเกลือไอโอดีน

คําถามท่ี 2 : ถามผีูรบัประทานอาหารชนดิ ก เปนอาหารหลกั และรบัประทานเปนประจาํทุกวนัแนวโนมในอนาคตผูรบัประทานอาหาร

ขบเคี้ยวนี้จะเปนอยางไร

 1. พลังงานที่สะสมในรางกายลดลง

 2. รางกายยังคงมีการเจริญเติบโตเปนปกติ

 3. รางกายจะอวนและอาจมีโรคแทรกซอน

 4. รางกายไดรับคุณคาของอาหารครบ 5 หมูทุกวัน

คําถามที่ 3 : คําวา “อาหารที่ใหพลังงานสูง” หมายความวาอยางไร
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………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

สมรรถนะ : การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร (ใช

ประจักษพยานอางอิง)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : วิทยาศาสตรในชีวิตและสุขภาพ

สถานการณ : อาหารและสารอาหาร

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

สมรรถนะ : กระบวนการสบืเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตร 

(ทักษะการทํานาย)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : วิทยาศาสตรในชีวิตและสุขภาพ

สถานการณ : อาหารและสารอาหาร

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

สมรรถนะ : อธบิายปรากฏการณทางวทิยาศาสตร (อธบิาย

อยางสมเหุตสมผล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : วิทยาศาสตรในชีวิตและสุขภาพ

สถานการณ : อาหารและสารอาหาร

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอิสระ
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คําถามท่ี 4 : สมศักดิเ์ปนนกัเรยีนคนหนึง่ทีอ่านสรปุผลการศกึษาของพรสวรรค และไมเหน็ดวยวาอาหารทัง้ 3 ชนดิ มอีาหารครบ 5 หมู

    จงยกตัวอยางประกอบคําอธิบายและเหตุผลสนับสนุนสิ่งที่สมศักดิ์ไมเห็นดวยกับขอสรุป

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

คําถามที่ 5 : เมื่อพิจารณาขอมูลในตาราง จงเปรียบเทียบอาหารทั้ง 3 ชนิด

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

สมรรถนะ : การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร (ใช

ประจักษพยานอางอิง) และอธิบายปรากฏการณทาง

วิทยาศาสตร (อธิบายอยางสมเหตุสมผล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : วิทยาศาสตรในชีวิตและสุขภาพ

สถานการณ : อาหารและสารอาหาร

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ

สมรรถนะ : กระบวนการสบืเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตร 

(ทักษะการสังเกตและเปรียบเทียบ)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : วิทยาศาสตรในชีวิตและสุขภาพ

สถานการณ : อาหารและสารอาหาร

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ
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ไลเคน

 ไลเคน (lichens) เปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีการดํารงชีวิตแบบภาวะพึ่งพากันหรือเปนการอยูรวมกันระหวางสาหรายสีเขียว (green

algae) และรา (fungi) จากการสังเกตและการสํารวจตรวจสอบจะพบไลเคนเจริญเติบโตตามตนไม กอนหิน พื้นดิน และยังพบ

การกระจายเกือบทุกพื้นที่ของโลก ไมวาจะเปนเขตหนาวเขตรอนที่แหงแลงแบบทะเลทราย ชายฝงทะเล หรือบนภูเขาสูง

รูปแสดงรูปรางลักษณะของไลเคน 2 ชนิด

 นักวิทยาศาสตรในตางประเทศและในประเทศไทยใหความสนใจในการศึกษาเก่ียวกับความหลากหลายชนิดและ

การดํารงชีวิตของไลเคน ซ่ึงคาดวาไลเคนนาจะเปนเครื่องมือหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการชี้วัดคุณภาพของอากาศได เปาโล (Paolo

Giordani, 2007) นักวทิยาศาสตรทีศ่กึษาเกีย่วกบัไลเคนในประเทศอติาลโีดยรายงานวา ไลเคนมคีวามออนไหวตอปรมิาณแกสซลัเฟอร-

ไดออกไซดซ่ึงแกสนี้เกิดจากการเผาผลาญนํ้ามันและถานหิน มีความสัมพันธกับลักษณะของมลภาวะอากาศที่มักเกิดขึ้นตามเมืองใหญ

และเขตอุตสาหกรรมและบางชนิดสัมพันธกับปริมาณแกสไนโตรเจนออกไซด ซึ่งเขาไดจัดทําเปนขอมูลแสดงดังกราฟ

กราฟที่ 1

คาปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอป (มม.)

85

75

65

55

15

640 1,200 1,600 2,400

จํานวนชนิดของไลเคน
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กราฟที่ 2

ปริมาณ SO2 (มค.ก./ตร.ม.)

80

60

40

20

 0 10 20 30

จํานวนชนิดของไลเคน

กราฟที่ 3

ปริมาณ NOx (มค.ก./ตร.ม.)

80

60

40

20

 0 40 50

จํานวนชนิดของไลเคน

 นอกจากนี้ยังมีรายงานอีกวา จากการสํารวจความหลากหลายชนิดของไลเคนตามเมืองในยุโรปชวงปตางๆ เชน กรุงลอนดอน

ใน ค.ศ. 2004 และกรุงโรม ใน ค.ศ. 2007 พบวา จํานวนชนิดของไลเคนมีมากขึ้น ในขณะที่มลภาวะในอากาศลดลง ทั้งในสวนของแกส

ซัลเฟอรไดออกไซด แกสไนโตรเจนออกไซด และมลภาวะอื่นๆ สวนประเทศอื่นๆ อีกหลายประเทศในยุโรปพบวา ความหลากหลายของ

ไลเคนมีการกระจายสอดคลองกับจํานวนผูปวยมะเร็งปอดและโรคทางเดินหายใจอื่นๆ โดยเขตที่มีคุณภาพอากาศดีจะมีไลเคน

หลากหลายชนิด ผูปวยมีจํานวนนอย และในทางกลับกันพื้นที่มลภาวะอากาศสูงจะมีไลเคนนอยชนิดหรือไมมีเลย และพบผูปวย

จํานวนมากขึ้นตามสัดสวน

ใชขอความขางตนตอบคําถามตอไปนี้

คําถามที่ 1 : ขอใดอธิบายเกี่ยวกับ “ความหลากหลายชนิดของไลเคน” ไดถูกตอง

 1. เปนลักษณะทางพันธุกรรมที่มีอยูในไลเคน

 2. เปนลักษณะทางวิวัฒนาการการเกิดไลเคนบนโลก

 3. เปนลักษณะทางสภาพภูมิอากาศที่ไลเคนดํารงชีวิตอยู

 4. เปนจํานวนชนิดของไลเคนที่ปรากฏบนโลกตามลักษณะ

  แตกตางกัน

สมรรถนะ : อธบิายปรากฏการณทางวทิยาศาสตร (อธบิาย

อยางสมเหตุสมผล) และรูลักษณะสําคัญของการสํารวจ

ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : คุณภาพของสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ไลเคนเปนตวัชีว้ดัคณุภาพอากาศทางชวีภาพ

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ
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คําถามที่ 2 : การดํารงชีวิตแบบไลเคนคลายกับการดํารงชีวิตระหวางสิ่งมีชีวิตในขอใด

 1. ตนกาฝากที่เกาะอยูบนตนมะมวง

 2. แบคทีเรียชนิดไรโซเบียมที่อยูในปมรากถั่ว

 3. ผึ้งบินตอมบริเวณที่มีเกสรดอกไม

 4. นกกระจาบกําลังสรางอยูบนตนไมใหญ

คําถามท่ี 3 : จากรายงานการวิจยัของนักวทิยาศาสตรชือ่ เปาโล มปีระจกัษพยานหลกัฐานอะไรทีส่นบัสนนุวาความหลากหลายชนดิ

ของไลเคนมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าฝน

 1. การแปลผลขอมูลการสํารวจท่ีแสดงในกราฟท่ี 1

 2. การแปลผลขอมูลการสํารวจท่ีแสดงในกราฟท่ี 3

 3. ผลการสํารวจชนิดไลเคนเทียบกับที่พบในกรุงลอนดอน

 4. การเปรียบเทียบผลการสํารวจระหวาง ค.ศ. 2004 กับ

  ค.ศ. 2007

คําถามที่ 4 : จากขอความสวนทายของบทความระบุวา “หลายประเทศในยุโรปพบวาความหลากหลายของไลเคนมีการกระจาย

สอดคลองกับจํานวนผูปวยมะเร็งปอดและโรคทางเดินหายใจอื่นๆ โดยเขตท่ีมีคุณภาพอากาศดีจะมีไลเคนหลากหลายชนิด ผูปวย

มีจํานวนนอยและในทางกลับกันพ้ืนที่มลภาวะอากาศสูงจะมีไลเคนนอยชนิดหรือไมมีเลย และพื้นที่นี้จะพบผูปวยจํานวนมากข้ึน

ตามสัดสวน”

  จงเขียนสรุปสั้นๆ ในเชิงวิทยาศาสตรเกี่ยวกับปรากฏการณที่เกิดขึ้น พรอมกับยกตัวอยางประจักษพยานที่สนับสนุน

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

สมรรถนะ : บอกและอธิบายปรากฏการณวิทยาศาสตร

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : คุณภาพของสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ไลเคนเปนตวัชีว้ดัคณุภาพอากาศทางชวีภาพ

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

สมรรถนะ : การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร (ใช

ประจักษพยานอางอิง)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : คุณภาพของสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ไลเคนเปนตวัชีว้ดัคณุภาพอากาศทางชวีภาพ

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

สมรรถนะ : อธบิายปรากฏการณทางวทิยาศาสตร (อธบิาย

สมเหตุสมผล) การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร

(ใชประจักษพยานอางอิง)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : คุณภาพของสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ไลเคนเปนตวัชีว้ดัคณุภาพอากาศทางชวีภาพ

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ
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คําถามที่ 5 : ถาตองการสํารวจตรวจสอบบริเวณที่มีการจราจรหนาแนนมากๆ โดยใชไลเคนเปนสิ่งช้ีบงคุณภาพของอากาศ

บริเวณนั้น จะมีการออกแบบการสํารวจตรวจสอบอยางไร

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

………………………………………..……………………………….............................…………

สมรรถนะ : ระบุประเด็นปญหาและการใชหลักการทาง

วิทยาศาสตรสํารวจตรวจสอบ (ใชกระบวนการสืบเสาะ

หาความรูทางวิทยาศาสตร)

ความรู/เนื้อหา : ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร

การใชความรู : คุณภาพของสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ไลเคนเปนตวัชีว้ดัคณุภาพอากาศทางชวีภาพ

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ
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ฤดูกาล

 โลกเปนดาวเคราะห 1 ใน 8 ดวง ท่ีโคจรรอบดวงอาทิตย ในระบบสุริยะที่มีดวงอาทิตยเปนศูนยกลางใชเวลาโคจร 1 รอบ

ประมาณ 365 วัน หรือ 1 ป นักวิทยาศาสตรสมัยกอนไดสังเกตวาขณะที่เกิดจันทรุปราคา เงาโคงของโลกจะไปปรากฏบนดวงจันทร

เสมอ และปจจุบันใชขอมูลจากดาวเทียมแวนการด ทําใหทราบวาโลกมีลักษณะคลายทรงกลม ในขณะที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย

โลกยังหมุนรอบตัวเองอีกดวย และยังพบอีกวา แกนของโลกจะเอียง (แกนของโลก คือ เสนที่ลากผานจากขั้วโลกเหนือมายังขั้วโลกใต) 

ทํามุม 23.5 องศา (ดังรูป) ซึ่งขณะโคจรรอบดวงอาทิตยและหมุนรอบตัวเอง แกนของโลกยังคงมีลักษณะเอียงจึงทําใหเกิดปรากฏการณ

หนึ่งที่เรียกวา ฤดูกาล

ขั้วโลกเหนือ

ขั้วโลกใต

แกนของโลก

23.58

รูปแสดงลักษณะการเอียงของโลกทํามุม 23.5 องศา

วงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย

ขั้วโลกเหนือขั้วโลกเหนือ

ขั้วโลกใตขั้วโลกใต

23.5�23.5�

รูปแสดงการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย

 เมื่อแกนโลกเอียงทํามุม 23.5 องศา จึงทําใหแตละชวงของปและแตละบริเวณไดรับแสงจากดวงอาทิตยไมเทากัน อุณหภูมิ

จึงตางกันทําใหเกิดฤดูกาลตางๆ ขึ้น ประเทศที่อยูในเขตอบอุนและเขตหนาวมี 4 ฤดู ไดแก ฤดูใบไมผลิ ฤดูรอน ฤดูใบไมรวง และ

ฤดูหนาว สําหรับประเทศไทยมี 3 ฤดู ไดแก ฤดูฝนฤดูหนาว และฤดูรอน
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ใชขอความขางตนตอบคําถามตอไปนี้

คําถามที่ 1 : ขอใดมีผลตอการเกิดฤดูกาลบนโลก

 1. การหมุนรอบตัวเองของโลก

 2. การโคจรรอบดวงอาทิตยของโลก

 3. แกนโลกเอียงสัมพันธกับการหมุนรอบตัวเองของโลก

 4. แกนโลกเอียงสัมพันธกบัการโคจรรอบดวงอาทติยของโลก

คําถามที่ 2 : ขอใดเปนการอธิบายความหมายของฤดูกาลไดถูกตองที่สุด

สมรรถนะ : การอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตร 

(อธิบายเชิงเหตุผล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตร

การใชความรู : ระบบของโลกและอวกาศ

สถานการณ : ฤดูกาล

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

 1. การเปลี่ยนแปลงสภาพของภูมิอากาศบนโลก

 2. พื้นที่ตางๆ บนโลกไดรับแสงจากดวงอาทิตยไมเทากัน

 3. พื้นที่ตางๆ บนโลกมีอุณหภูมิในชวงของปไมเทากัน 

  เนื่องจากแตละพื้นที่ไดรับแสงอาทิตยไมเทากัน

 4. พืน้ท่ีตางๆ บนโลกมอีณุหภูมใินแตละชวงของวนัไมเทากนั 

  เนื่องจากแตละพื้นที่ไดรับแสงอาทิตยไมเทากัน

คําถามที่ 3 : ถาโลกไดรับแสงอาทิตยดังรูป ประเทศที่อยูบริเวณขั้วโลกเหนือกับประเทศที่อยูบริเวณขั้วโลกใต อุณหภูมิเปนอยางไร 

และควรเปนฤดูกาลใด พรอมเหตุผลสนับสนุน

          

ขั้วโลกเหนือ

ขั้วโลกใต

แสงจากดวงอาทิตย

สมรรถนะ : การอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตร 

(อธบิายเชงิเหตผุล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตร

การใชความรู : ระบบของโลกและอวกาศ

สถานการณ : ฤดูกาล

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ

สมรรถนะ : การอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตร 

(อธิบายเชิงเหตุผล) การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร 

(ใชประจักษพยานอางอิง)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตร

การใชความรู : ระบบของโลกและอวกาศ

สถานการณ : ฤดูกาล

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ
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คําถามที ่4 : สมมตวิา แกนโลกไมเอียงทํามมุ 23.5 องศา แตตัง้ฉากและไดรบัแสงจากดวงอาทติย ดงัรปู บรเิวณขัว้โลกเหนอื บรเิวณ

ขั้วโลกใต และบริเวณเสนศูนยสูตรอุณหภูมิจะเปนอยางไร พรอมเหตุผลสนับสนุน

สมรรถนะ : การอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตร 

(อธบิายเชงิเหตผุล)

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตร
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สถานการณ : ฤดูกาล

ลักษณะขอสอบ : เขียนตอบอยางอิสระ

      

ขั้วโลกเหนือ
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ขยะอิเล็กทรอนิกส
 โลกมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีมากขึ้น ทําใหมีภาคเอกชนผลิตสินคาดานอิเล็กทรอนิกสออกมาจําหนาย โดยเฉพาะ

เครื่องใชไฟฟา โทรทัศน เครื่องเสียง คอมพิวเตอร เครื่องพิมพ โทรศัพทบาน โทรศัพทมือถือ เครื่องใชอิเล็กทรอนิกสเหลาน้ี เมื่อใช

และหมดสภาพ เสีย หรือไมมีคนตองการใชแลว จึงไมมีราคาก็จะทิ้งไป และกลายเปนขยะ ปจจุบันคอมพิวเตอรและโทรศัพทมือถือมี

สวนเรงใหเปนสินคาที่อยูในสภาพดีตกรุนเร็วยิ่งขึ้น จึงมีอัตราการเปลี่ยนเครื่องบอยที่สุด อายุการใชงานของเครื่องคอมพิวเตอรปจจุบัน

อยูระหวาง 3-5 ป ขณะที่โทรศัพทมือถือมีอายุใชงานเฉลี่ย 18 เดือน อายุการใชงานบวกกับจํานวนผูใชเครื่องคอมพิวเตอรและ

โทรศัพทมือถือในปจจุบันมีมากกวา 1 พันลานคนทั่วโลกจึงเปนปจจัยที่เพิ่มขึ้นของขยะอิเล็กทรอนิกสไปพรอมๆ กับทําใหปริมาณ

ขยะอิเล็กทรอนิกสจากทั่วโลกมีมากถึง 40–50 ลานตันตอป ซึ่งเปนปริมาณขยะที่มากมายมหาศาลเมื่อเทียบกับขยะอิเล็กทรอนิกส

ทีเ่กิดขึน้ในแตละปถานําท้ังหมดน้ีใสตูคอนเทนเนอรบนขบวนรถไฟจะกลายเปนขบวนรถไฟทีย่าวเทากับหนึง่รอบโลกสําหรบัประเทศไทย 

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กสทช.) เตรียมปรับเปลี่ยนระบบการสงสัญญาณ

โทรทัศนแบบแอนะล็อกมาสูระบบการสงสัญญาณท่ีเรียกวา ดิจิทัลจึงมีการคาดการณวา แนวโนมอาจจะสงผลใหเกิดขยะประเภท

โทรทัศนรุนเกาปริมาณมหาศาลจากการเปลี่ยนรุนโทรทัศนของผูบริโภคเพื่อรองรับกับระบบดิจิทัล

 ขณะเดียวกันดวยพฤติกรรมการบริโภคที่มีลักษณะใชแลวทิ้งซึ่งเกิด

ขึ้นทั่วโลก สงผลกระทบไมเพียงแคในขอบขายของขยะอิเล็กทรอนิกสเทานั้น

บรรจภุณัฑอืน่ๆ กถ็กูทิง้ลงถงัขยะมากมายจนลน ทาํใหหลายๆ ประเทศตองสญูเสยี

งบประมาณเพื่อทําการจัดเก็บและทําลายขยะแตละปเปนมูลคามหาศาล

ซึ่งพฤติกรรมการใชแลวทิ้งที่เกิดขึ้นทั่วโลกนี้ หากยังไมสามารถพัฒนาวัสดุ

ที่สามารถยอยสลายไดงาย หรือประเภทใชแลวสามารถนํามารีไซเคิลใหมได

อาจกอใหเกิดปญหาขยะลนโลกได

 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมเปดเผยถึงสถานการณขยะอิเล็กทรอนิกสในภาพรวม

ของประเทศไทยวา จากการเก็บสถิติยอนหลังในชวง พ.ศ. 2550-2555 พบวามีขยะอิเล็กทรอนิกสครอบคลุมทั้งโทรทัศน โทรศัพท

ตูเย็น คอมพิวเตอรตั้งโตะ คอมพิวเตอรพกพา เครื่องปรับอากาศ หลอดฟลูออเรสเซนต แบตเตอรี่ กลองถายภาพ โทรศัพทบาน

เครื่องพิมพ โดยจัดทําขอมูลสถิติสรุปเปนกราฟ ดังนี้

ปริมาณขยะ (ตัน)

308,844

323,389

332,839

350,939

359,714

 2550 2551 2552 2554 2555

พ.ศ.
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ขยะอิเล็กทรอนิกส
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คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กสทช.) เตรียมปรับเปลี่ยนระบบการสงสัญญาณ

โทรทัศนแบบแอนะล็อกมาสูระบบการสงสัญญาณท่ีเรียกวา ดิจิทัลจึงมีการคาดการณวา แนวโนมอาจจะสงผลใหเกิดขยะประเภท

โทรทัศนรุนเกาปริมาณมหาศาลจากการเปลี่ยนรุนโทรทัศนของผูบริโภคเพื่อรองรับกับระบบดิจิทัล

 ขณะเดียวกันดวยพฤติกรรมการบริโภคท่ีมีลักษณะใชแลวทิ้งซึ่งเกิด

ขึ้นทั่วโลก สงผลกระทบไมเพียงแคในขอบขายของขยะอิเล็กทรอนิกสเทานั้น

บรรจภุณัฑอืน่ๆ กถ็กูทิง้ลงถงัขยะมากมายจนลน ทาํใหหลายๆ ประเทศตองสญูเสยี

งบประมาณเพื่อทําการจัดเก็บและทําลายขยะแตละปเปนมูลคามหาศาล

ซึ่งพฤติกรรมการใชแลวทิ้งที่เกิดขึ้นทั่วโลกน้ี หากยังไมสามารถพัฒนาวัสดุ

ที่สามารถยอยสลายไดงาย หรือประเภทใชแลวสามารถนํามารีไซเคิลใหมได

อาจกอใหเกิดปญหาขยะลนโลกได

 อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมเปดเผยถึงสถานการณขยะอิเล็กทรอนิกสในภาพรวม

ของประเทศไทยวา จากการเก็บสถิติยอนหลังในชวง พ.ศ. 2550-2555 พบวามีขยะอิเล็กทรอนิกสครอบคลุมทั้งโทรทัศน โทรศัพท

ตูเย็น คอมพิวเตอรตั้งโตะ คอมพิวเตอรพกพา เครื่องปรับอากาศ หลอดฟลูออเรสเซนต แบตเตอรี่ กลองถายภาพ โทรศัพทบาน

เครื่องพิมพ โดยจัดทําขอมูลสถิติสรุปเปนกราฟ ดังนี้

ปริมาณขยะ (ตัน)

308,844

323,389

332,839

350,939

359,714

 2550 2551 2552 2554 2555

พ.ศ.

 จากขอมูลดังกลาวจึงเปนประเด็นวิตกกังวล เน่ืองจากช้ินสวนในอุปกรณเหลาน้ันเปนสารเคมีไมวาจะเปนโลหะหนัก สารพิษ

ไอพิษ หรือสิ่งตกคางอื่นๆ เชน กัมมันตภาพรังสี ประจุไฟฟา ที่ไมสามารถกําจัดหรือยอยสลายตามธรรมชาติไดงายและจัดวาเปนขยะพิษ

 เนือ่งจากสวนประกอบของผลิตภณัฑอเิล็กทรอนกิสมสีารโลหะหนกัทีเ่ปนอนัตรายตอคณุภาพชวีติและสิง่แวดลอม กรมควบคมุ

มลพิษจึงไดจําแนกชนิดสินคาประเภทของเสียอันตรายจากผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสพบวา โทรทัศนรุนเกาประเภทแอนะล็อก 

หรือ CRT จะมีสารโลหะหนักกลุมตะกั่วในกรวยดานหลังจอภาพและในแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส ซึ่งสารตะกั่วมีผลตอระบบประสาท

ระบบหมุนเวียนเลือดการทํางานของไต ระบบสืบพันธุ นอกจากนี้พิษจะสะสมไดในสิ่งแวดลอมกอใหเกิดผลเฉียบพลันหรือแบบเรื้อรังได

ในพืชและสัตว สวนจอแอลซีดี โทรทัศนจอแบน จะมีปรอทในหลอดไฟฟาที่ใหความสวางกับภาพ มีตัวตัดความรอน สวิตชซึ่งสารปรอท

จะมีผลในการทําลายอวัยวะตางๆ รวมทั้งสมอง ไต และเด็กในครรภมารดาได ขณะที่ตูเย็นจะมีสารทําความเย็นและฉนวนจากโฟม

ที่มีสารทําลายช้ันโอโซน สวนกลุมโทรศัพทมือถือจะมีโครเมียมเปนสวนประกอบในฝาครอบและแผงวงจร นิกเกิลและแคดเมียม

ในแบตเตอรี่ เม่ือเขาสูรางกายจะสามารถผานเขาสูเซลลไดงาย สงผลในการทําลายสารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอและเปนสารกอมะเร็ง

สําหรับมนุษย

ใชขอความขางตนตอบคําถามตอไปนี้

คําถามที่ 1 : ประเด็นปญหาที่สําคัญที่สุดคือขอใด

สมรรถนะ : ระบุปญหาเชิงวิทยาศาสตร

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตร

การใชความรู : อันตราย พิษภัย และคุณภาพสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ขยะอิเล็กทรอนิกส

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบ

 1. ปริมาณขยะที่เพิ่มขึ้นในแตละป

 2. อายุการใชงานของเครื่องใชอิเล็กทรอนิกส

 3. อันตรายของสารเคมีท่ีเปนสวนประกอบในเคร่ืองใช

  อิเล็กทรอนิกส

 4. ความกาวหนาของเทคโนโลยีที่มีผลกระทบตอพฤติกรรม

  การใชของมนุษย

คําถามที่ 2 : สวนหนึ่งของบทความนี้ไดกลาวถึงปริมาณขยะอิเล็กทรอนิกสที่เพิ่มขึ้นมาจากหลายสาเหตุ 

สมรรถนะ : ระบุปญหาเชิงวิทยาศาสตร

ความรู/เนื้อหา : ความรูวิทยาศาสตร

การใชความรู : อันตราย พิษภัย และคุณภาพสิ่งแวดลอม

สถานการณ : ขยะอิิเล็กทรอนิกส

ลักษณะขอสอบ : เลือกตอบเชิงซอน

 คําถามตอไปน้ี เปนสาเหตุของการทําใหขยะอิเล็กทรอนิกส

เพิ่มขึ้นใชหรือไม

 จงวงกลมลอมรอบคําวา “ใช” หรือ “ไมใช” ในแตละคําถาม

สาเหตุที่ทําใหขยะอิเล็กทรอนิกสเพิ่มขึ้น ใชหรือไมใช

1. อายุการใชงานของเครื่องใชอิเล็กทรอนิกสตํ่า ใช / ไมใช

2. การควบคุมกระบวนการผลิตใหมีคุณภาพ ใช / ไมใช

3. การพัฒนาความกาวหนาของเทคโนโลยีที่รวดเร็ว ใช / ไมใช

4. การเปลี่ยนเครื่องใชบอยตามคานิยมของผูใช ใช / ไมใช


