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ตอนท่ี่� 1 :
การวิิเคราะห์์การวางแผนแบบการทดลองทางเกษตร
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การวิิเคราะห์์การวางแผนแบบการทดลองทางเกษตร
	 การวางแผนแบบการทดลอง   คืือ การออกแบบข้อ้มููลเพ่ื่�อเก็บ็ข้อ้มููลท่ี่�มีีคุณภาพแม่่นยำ ำ� และ

เป็็นข้อ้มููลท่ี่�น่่าเช่ื่�อถืือ โดยใช้ก้ระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

การสังัเกตและตั้้�งปััญญา

รวบรวมข้อ้มููล

การตั้้�งสมมุติิฐาน

ถ้า้…..(เหตุุ)…..ดังันั้้�น…..(ผลท่ี่�คาดว่า่จะเกิิด)….

การตรวจสอบสมมุติิฐาน

(ทดลอง)

การบันัทึึกและแปลผล

(การวิเิคราะห์์ข้อ้มููล)

การสรุุปผล

การพิิมพ์/์เผยแผร่่
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ตัวัอย่่าง : การสัังเคราะห์์ตารางผลการทดลองและตาราง ANOVA จากการวิเิคราะห์์
	      ข้้อมููลทางสถิติิิ

(1) ตัวัอย่่างการสัังเคราะห์์ตารางผลการทดลอง

ตารางท่ี่� 4-3 ผลของการใช้ค้ลอเตตราชัยัคลิน และพริกป่่นระดับัต่ำำ��สูตรอาหารไก่่เนื้้�อปล่อยพื้้�น

	       ต่่อปริมาณการกิินอาหารของไก่่เนื้้�อช่่วงอายุ ุ3-24 วันั

คลอเตตราชัยัคลิน

(มก./กก.)

พริกป่่นแคปไซซิิน (มก/กก.)

0                               2                                4
ค่่าเฉล่ี่�ย

0 1,170.46cde 1,455.391 1,019.40c 1,226.57

0.25 1,343.881b 1,290.22bc 1,075.73de 1,311.33

0.50 1,165.38cde 1,188.39cd 1,452.401 1,182.51

ค่่าเฉล่ี่�ย 1,215.08 1,236.61 1,268.72 1,240.13

หมายเหตุุ : 1. ค่่าเฉล่ี่�ยในบรรทัดัเดีียวกันัท่ี่�กำำ�กับัด้ว้ยอักัษรต่่างกันั แตกต่่างกันัระหว่า่งสููตรอาหาร

	          ทดลองอย่า่งมีีนัยั สำำ�คัญัยิ่่�ง (P < 0.01)

	      2. C.V 6.96%

(2) ตัวัอย่่างการสัังเคราะห์์ตาราง ANOVA 

ตารางภาคผนวกท่ี่� 3 ผลวิเิคราะห์์ความแปรปรวนปริมาณการกิินอาหารของไก่่เนื้้�อบนกรงระยะเล็ก็
		        (ช่่วงอายุ ุ0-14 วันั)

SOURCE DF SS MS F-Value Pr>F
Model 8 22028.519 2753.565 0.13 0.997

A 2 21538.741 10769.37 0.52 0.605
B 2 213.852 106.926 0.01 0.995

A*B 4 275.926 68.982 0.00 1.000
Error 18 374978.67 20832.148
Total 26 397007.185
%CV. R-Square Root MSE
18.172 0.055 144.334

nsหมายถึง แตกต่่างอย่า่งไม่่มีีนัยัสำำ�คัญั (P>0.05)
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 แบบทดสอบก่่อนเรีียน

ตอนที่่� 1 : จงเติิมคำำ�ในช่่องว่า่งให้ส้มบูรณ์์และถููกต้อ้ง

	 สถิิติิอนุุมาน (Inferential Statistics) คืือ………………………………………………............

	 สถิิติิพรรณนา (Descriptive statistics ) ประกอบด้ว้ย

	 1. วัดัแนวโน้ม้เข้า้สู่่�ศูนย์ก์ลาง เช่่น.…………………………………………………..............

	 2. วัดัการกระจายตัวัข้อ้มููล เช่่น………………………………………………………............

	 Trt คืือ………………………………………………………………………………………...

	 หน่่วยทดลอง (Unit) คืือ………………………………………………………………...........

	ซ้ำ ำ� � (Replication) คืือ……………………………………………………………………….....

	สุ่่�ม  (Randomization) คืือ…………………………………………………………………......

	 DF (Degree of Freedom) คืือ………………………………………………………................

	 Error คืือ………………………………………………………...............................................

	 x̅̅  คืือ........................................................................................................................................

	 µ คืือ.........................................................................................................................................

	 SD (Standard Deviation) คืือ………………………………………………………................

	 SE (Standard Error of the Mean) คืือ…………………………………………………….......

	 CV (Coefficient of the Variation) คืือ………………………………………………..............

ตอนที่่� 2  : จงทำำ�เครื่่�องหมาย / และเครื่่�องหมาย X หน้า้หัวัข้อ้

_______1. แผนการทดลองแบบ RCBD ในทุุกของ block จากต้อ้งมีีหน่่วยทดลองเท่่ากับั

จำำ�นวน treatment-1

_______2. Degree of freedom ของ Block ในแผนการทดลองแบบ RCBD เท่่ากับั จำำ�นวน treatment 

คููณด้ว้ยจำำ�นวน Block ท่ี่�ลบด้ว้ย 1 เช่่น เท่่ากับั [t+(r-1)]

_______3. การวิเิคราะห์์ข้อ้มููล แบบ Pair t-test ต้อ้งทดสอบความแปรปรวนของประชากรก่่อนเสมอ

_______4. ค่่า CV ได้จ้ากค่่า Root MSE หารด้ว้ยค่าเฉล่ี่�ยของข้อ้มููลทั้้�งหมด

ตอนที่่� 3  : จงเลืือกแผนการทดลองต่่อไปนี้้�  ให้ส้ัมัพันัธ์์กับั ของข้อ้ 5, 6 และ 7

                     ก. CRD                     ข. RBD                   ค.  LS                    ง. t-test 

_______5. แผนการทดลองท่ี่�เสีีย Degree of Freedom มากท่ี่�สุุดเมื่่�อมีี treatment เท่่ากันั

_______6. แผนการทดลองท่ี่�มีีเงื่่�อนไขของหน่่วยทดลองน้อ้ยท่ี่�สุุด

_______7. แผนการทดลองท่ี่�ใช้ส้ัตัว์ท์ดลองน้อ้ยท่ี่�สุุด แต่่ต้อ้งทำำ�ต่างเวลา เพื่่�อให้ไ้ด้ผ้ลการทดลอง

	     ท่ี่�ครบถ้ว้น
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การวิิเคราะห์์การวางแผนแบบการทดลองทางเกษตร
สมมุติิฐานค่่าการพยายามหาคำำ�ตอบหรืือคำำ�อธิิบายการเกิิดความเป็็นจริิงหรืือไม่่ก็ไ็ด้ใ้นโปรแกรมการ

ตั้้�งสมมติฐานเป็็นการตั้้�งค่่าพารามิิเตอร์์

หลักัการสรุปผลการวิเิคราะห์์ทางสถิติิิ

การทดสอบสมมุติิฐานทางสถิิติิด้ว้ยตัวัทดสอบสถิิติิ เช่่น ค่่า t, F, x2, P เป็็นต้น้ และสามารถสรุุปขั้้�นตอน

ได้ด้ังันี้้�

	 1. ตั้้�งสมมุติิฐานท่ี่�จะทดสอบค่่าพารามิิเตอร์์ของประชากร

	 2. คำ ำ�นวณค่่าสถิิติินั้้�นจากข้อ้มููลงานทดลอง เช่่น ผู้้�วิ จิัยัใช้ต้ัวัสถิิติิ t หรืือ Fในขั้้�นนี้้�ผู้้�วิ จิัยัจะคำำ�นวณ

	    ค่่า t 
value

  หรืือ F 
value

 จากข้อ้มููล

	 3. กำำ�หนดระดับันัยัสำำ�คัญัของความผิดิพลาด (α) หรืือระดับัความเช่ื่�อมั่่�น (1-α) 

	 4. คำ ำ�นวณค่่าสถิิติินั้้�นๆตามท่ี่�ควรจะเป็็นทฤษฏีี โดยทั่่�วไปนิยมเปิิดจากตารางสถิิติิ จากการเปิิดค่่า t  หรืือ F

	    ตารางสถิิติิ เรีียกว่า่ค่่า t 
value

 หรืือ F
 value

 โดยอาศัยั degree of freedom และระดับันัยัสำำ�คัญัท่ี่�กำำ�หนดไว้ ้

	 5. หากค่่าสถิิติิ t หรืือ F จากการทดลอง มีีค่าน้อ้ยกว่า่ t หรืือ F จากตารางสถิิติิจึึงยอมรับสมมุติิฐานเดิิม 

	     (Accept Ho) แต่่ถ้า้มีีค่ามากกว่า่ จึึง ปฎิิเสธสมมุติิฐานเดิิม (Reject Ho) (มนต์ช์ัยั, 2544)  

ตารางที่่� 1 : แสดงความแตกต่่างทางพารามิิเตอร์์ท่ี่�ทดลอง 

Prob.>F หรือ Prob.>|T|                                    สรุป                                              ความหมาย

> 0.05                                                        Non significant (ns)		  Accept Ho

< 0.05                                                        Significant (*)			   Reject Ho at α = 0.05

< 0.01                                                        Highly significant (**)		  Reject Ho at α = 0.01

ท่ี่�มา : มนต์ช์ัยั (2544)

ความหมายของค่่า p-value

ค่่า p-value หมายถึง ความน่าจะเป็็นท่ี่�จะสรุุปผลผิดิพลาดจากการปฏิเสธสมมติฐานเดิิมหากสมมุติิฐาน

เดิิมถูกต้อ้ง “หรืือ” ความน่าจะเป็็นท่ี่�จะเกิิด type I error  “ซึ่่� งได้แ้ก่่ ค่่าความน่าจะเป็็นท่ี่�อยู่่�นอกเหนืือ

จากขอบเขตการยอมรับด้ว้ยตัวัสถิิติิ t หรืือ F ท่ี่�คำ ำ�นวณได้จ้ากงานทดลอง ซึ่่� งได้แ้ก่่ค่่า Prob > F 

หรืือ Prob > |T| ดังันั้้�นถ้า้จะปฎิิเสธสมมุติิฐานเดิิม (reject Ho) ค่่าความน่าจะเป็็นท่ี่�จะเกิิดความผิดิพลาด

แบบ type I ต้อ้งมีีค่าต่ำำ��กว่า่ระดับันัยัสำำ�คัญัท่ี่�กำำ�หนด (มนต์ช์ัยั, 2544)  
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การสรุปผลการวิจิัยัโดยโปรแกรม

	 การสรุุปผลการวิเิคราะห์์ทางสถิิติิจากผลท่ี่�ได้จ้ากโปรแกรมนั้้�น ผู้้�อ่ านสามารถทำำ�การสรุุปได้้

สะดวกโดยอ่่านค่่าจากความน่าจะเป็็น (probability) ท่ี่�โปรแกรมนั้้�น คำำ�นวณไว้ใ้น (นิิยามเรีียกค่่าว่า่ 

P-value) โดยไม่่จำำ�เป็็นต้อ้งอ่่านค่่า t value หรืือ F value เพื่่�อเปรีียบเทีียบกับั t value หรืือ F value 

1. การเปรีียบเทีียบประชากรสองกลุ่่�ม

	 ประกอบด้ว้ย การเปรีียบเทีียบประชากรสองกลุ่่�มอิสระ และการเปรีียบเทีียบประชากรสอง

กลุ่่�มไม่่อิิสระ

               1.1 ประชากรสองกลุ่่�มอิสิระ คืือ   การเปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่า่งค่่าเฉล่ี่�ยของประชากร 

2 กลุ่่�มท่ี่�อิิสระต่่อกันั(independent groups) เป็็นคำำ�สั่่�งท่ี่�นิิยมใช้ใ้นการทำำ� group t-test 

โจทย์์ 1  ทำำ�การทดลองอาหาร 2 สููตร (T1=สููตรควบคุุม, T2=ใช้ซ้ังัข้า้วโพดบดเป็็นส่่วนผสม) ผู้้�ท ดลอง

จัดัโคเข้า้ทดลองอย่า่งสุ่่�มกลุ่่�มละ 10 ตัวั เมื่่�อสิ้้�นสุุดการทดลองได้ข้้อ้มููลน้ำำ��หนักัตัวัเป็็นกิิโลกรััมดังันี้้�

		  T1: 165 150 170 185 170 165 180 155 160 175 

		  T2: 155 160 170 160 155 165 150 150 165 165

 	ผู้้�วิ  จิัยัต้อ้งการทราบว่า่อาหาร 2 สููตร (T1 และ T2) ท่ี่�ใช้ท้ดลองนั้้�นมีีผลต่่อการเจริิญเติิบโตของ

โคต่างกันัหรืือไม่่ ผู้้�วิ จิัยัแบ่่งโคเป็็น 2 กลุ่่�มอย่า่งอิิสระแล้ว้จึึงสุ่่�ม (random) ทรีีทเมนต์ ์(อาหารสููตรใด

สููตรหนึ่่�ง) ให้ก้ับัโคแต่่ละกลุ่่�ม

	ดั งันั้้�นจึึงเป็็นการเปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่า่ง ค่่าเฉล่ี่�ย 2 กลุ่่�มท่ี่�อิิสระต่่อกันั (group t-test) 

		  	 สมมุติฐิาน

				    H
o
 : μ

1
 = μ

2

				    H
A
 : μ

1
≠μ

2

เมื่่�อ μ
1 
และ μ

2 
เป็็นน้ำำ��หนักัตัวัเฉล่ี่�ยของประชากรโคท่ี่�ได้รั้ับอาหารสููตร T1 และ T2 ตามลำำ�ดับั (มนต์ช์ัยั, 2544) 

คำำ�สั่่�ง : การตรวจสอบสมมุติฐิานแบบ group t-test (หน่วยทดลองอิสิระ)

เริ่่�ม Analyze

Compare Means           

	 Independent   Samples T-test   
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เลืือก   Test  Variable (ตัวัแปรตาม)  เลืือก เช่่น BW

เลืือก   โดยกำำ�หนด Grouping Variable  เลืือก  เช่่น  Formula

คลิก     Define  Groups (เป็็นตัวัเลข)  Groups 1 = 1,  Groups 2 = 2

เลืือก    Continue

เลืือก    OK
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ผลการวิเิคราะห์์แบบ group t-test (หน่วยทดลองอิสิระ)

T-Test

[DataSet0] C:\Users\Admin\Desktop\สอน SPSS\ ลงเครื่่�อง\group t test.sav

Group Statistics

Form

ula
N Mean Std.Deviation

Std.error

Mean

BW         1

                2

10

10

167.50 A

158.50 B

10.865

6.687

3.436

2.115

Independent Samples Test

levene’s test for 

Equality of Variances
t-test for Equality of Means

F Siq. t df Siq. 
(2-tailed)

Mean
difference

Std.Error
Difference

95% confidence Inter-
val of the Difference

Lower Upper

BW      Equal variances
             assumed

             Equal variances not
             assumed

1.841 .192

2.231 18 .039 9.000 4.035 .524 17.476

2.231 14.963 .041 9.000 4.035 .399 17.601

การสรุปผลการวิเิคราะห์์แบบ group t-test (หน่วยทดลองอิสิระ)

	 สรุปว่่า : ทั้้�งสองกลุ่่�มข้อ้มููลมีีค่า F = 0.832 และ p-value (Sig – 0.192) > 0.05 จึึงยอมรับ 

Ho: σ
1

2= σ
2

2  ดังันั้้�นจึึงอ่่านผมในแถว Equal Variance Assumed

        	  ผลการทดสอบ T – test พบว่า่ อาหารสููตรท่ี่� 1 ทำำ�ให้โ้คเจริิญเติิบโตให้ค่้่าเฉล่ี่�ยน้ำำ��หนักัตัวั

สููงกว่า่การใช้อ้าหารสููตร2 อย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ (p-value (sig.2 fails)=0.039/2 =0.0195 ซึ่่�งมีีค่า น้อ้ย

กว่า่ 0.05)

	 1.2   ประชากรสองกลุ่่�มไม่่อิิสระ คืือ การเปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่่างค่่าเฉล่ี่�ยของ

ประชากร 2 กลุ่่�มท่ี่�ไม่่อิิสระต่่อกันั (dependent groups) หรืือมีีความสัมัพันัธ์์กันั (related) เช่่นในการ

ทดลองท่ี่�ใช้ห้น่่วยทดลองเดิิมได้รั้ับครบทั้้�งสองทรีีทเมนต์ ์หรืืองานทดลองท่ี่�ต้อ้งการเปรีียบเทีียบข้อ้มููล

ก่่อนและหลังัการให้ ้ทรีีทเมนต์ ์PROC MEANS เป็็นคำำ�สั่่�งท่ี่�ใช้ใ้นการทำำ� paired t-test (มนต์ช์ัยั, 2544)  
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	 	 สมมุติฐิาน : 

		                H
o
 : μ

d
 = 0

               	               H
A
 : μ

d 
= 0

เมื่่�อ  μ
d
   เป็็นค่่าเฉล่ี่�ยของความแตกต่่างระหว่า่งอุุณหภููมิิโคในระยะพักัและระยะเครีียด (มนต์ช์ัยั,2544)

โจทย์์ 2 ทำำ�การศึึกษาผลของความเครีียดเนื่่�องจากอากาศร้้อนท่ี่�มีีต่ออุุณหภููมิิร่่างกายของโคนม ผู้้�วิ จิัยั

ใช้โ้คนมเข้า้ทดลองจำำ�นวน 10 ตัวั ทำำ�การวัดัอุุณหภููมิิ (rectal temperature) ใน 2 ช่่วงเวลา คืือ 6.00 น. 

(ระยะพักั) และ 13.30 น. (ระยะเครีียดจากอากาศร้้อน) ได้ข้้อ้มููลดังันี้้�  

           		  โคนมตัวัท่ี่�   :   1        2       3       4       5      6       7       8      9     10 

           		   ระยะพักั      : 38.8  38.9  38.9  38.9  38.8  38.8  38.8  38.9  38.9  39.1 

           		   ระยะเครีียด : 39.0  39.4  39.9  40.2   40.1 40.0  39.2  39.5  40.0  40.3		

	ผู้้�วิ  จิัยัต้อ้งการทราบว่า่ความเครีียดจากอากาศร้้อนมีีผลต่่ออุุณหภููมิิร่่างกายหรืือไม่่ ผู้้�วิ จิัยัใช้โ้ค 

10 ตัวัโดยเก็บ็ข้อ้มููลในระยะพักัก่่อน จากนั้้�นจึึงทำำ�ให้โ้คทุกตัวัได้รั้ับความเครีียดแล้ว้จึึงเก็บ็ข้อ้มููลจาก

โคชุดเดิิมอีีกครั้้� ง จะเห็็นได้ว้่า่ข้อ้มููลจาก 2 กลุ่่�มสภาวะนี้้� ถููกเก็บ็มาจากโคชุดเดีียวกันั ข้อ้มููลสองกลุ่่�มท่ี่�

ได้จ้ากระยะพักัและระยะเครีียดจึึงไม่่อิิสระต่่อกันัซึ่่� งการใช้ ้PORC TTEST จะไม่่เหมาะสม

	ดั งันั้้�นการทดสอบด้ว้ย paired t-test จึึงนำำ�มาใช้ใ้นการวิเิคราะห์์ครั้้� งนี้้�  โดยผู้้�วิ จิัยัต้อ้งการสร้้าง

ตัวัแปรใหม่่ท่ี่�เป็็นความแตกต่่างระหว่า่งข้อ้มููลสองกลุ่่�มในแต่่ละหน่่วยทดลอง (Paired Difference)จาก

นั้้�นจึึงทำำ�การทดสอบว่า่ตัวัแปรท่ี่�เป็็นค่่าความแตกต่่างนี้้� เท่่ากับั 0 หรืือไม่่ (มนต์ช์ัยั, 2544)  

สมมุติฐิาน

         H
o
 : อุุณหภููมิิร่่างกายโคนมเฉล่ี่�ยช่วงเช้า้และช่่วงบ่่ายไม่่แตกต่่างกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ

         H
1
 : อุุณหภููมิิร่่างกายโคนมเฉล่ี่�ยช่วงเช้า้และช่่วงบ่่ายแตกต่่างกันัอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญัทางสถิิติิ
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คำำ�สั่่�ง  :  การตรวจสอบสมมุติฐิานแบบ Paired t-test  (หน่วยทดลองไม่่อิสิระ)

เริ่่�ม  Analyze               

Compare Means 

Paired - Samples  T-test

เลืือก  Paired  Variables : Pair  Variables 1,  Variables 2

1   เช่่น    STAY,   STRESSED

เลืือก  OK
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ผลการวิเิคราะห์์แบบ Pained t-test  (หน่วยทดลองไม่่อิสิระ)

T-Test

[DataSet 0]

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation Std. Err Mean

Pair 1       STAY

                 STRESSED

38.880 A 10 .0919 .0291

39.760 B 10 .4502 .1424

Paired Samples Correlation

N Correlation Siq.

Pair 1 STAY & STRESSED 10 .489 .152

Paired Samples Test

Paired Differences

t df
Sig. 

(2-tailed)Mean Std. Deviation
Std. Error 

Mean

95% Confidence Interval 

of the Difference

Lower Upper

Pair 1   STAY - 

STRESSED
-.8800 .4131 .1306 -1.1755 -.5845 -6.736 9 .000


