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บูรณาการองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านเทคโนโลยีชีวภาพและวิศวกรรมกระบวนการ
ชีวภาพ เป็นข้ันตอนหนึ่งที่มีความส าคัญและก่อให้เกิดการประยุกต์ใช้ในงานที่หลากหลาย 
และก าลังเป็นที่สนใจในปัจจุบันในการใช้แยกผลิตภัณฑ์ชีวภาพที่ต้องการในระดับ
อุตสาหกรรม  

ต ารานี้ถูกเขียนข้ึนด้วยความมุ่งมั่นในการน าเสนอเนื้อหาที่มีคุณภาพโดยอธิบาย
เนื้อหาอย่างละเอียด มุ่งเน้นความกระชับและความชัดเจนด้านหลักการและทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง โดยเนื้อหาของหนังสือจะแบ่งออกเป็นหัวข้อ พร้อมทั้งมีการยกตัวอย่างให้มีความ
ชัดเจนย่ิงข้ึน เหมาะส าหรับใช้ประกอบในการเรียนการสอนในรายวิชาระดับปริญญาตรี โท 
และเอก สามารถใช้ประกอบการการเรียนการสอนในรายวิชาเทคโนโลยีการเก็บเกี่ยว
ผลิตภัณฑ์ทางชีวภาพและวิชาที่เกี่ยวข้อง ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้ผู้อ่านสามารถพัฒนาความรู้
และความเข้าใจในกระบวนการหลักการแยกและท าบริสุทธ์ิผลิตภัณฑ์ทางชีวภาพด้วยเทคนคิ
ต่าง ๆ ทั้งยังมีการสอดแทรกงานวิจัยที่มีการเช่ือมโยงทฤษฎีความรู้ความเข้าใจกับการท า
ผลิตภัณฑ์ทางชีวภาพให้บริสุท ธ์ิ ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้อ่านประมวลความรู้ เพื่อมาใช้ใน
กระบวนการวิจัยที่เกี่ยวกับการวิจัยพื้นฐานและการวิจัยประยุกต์ทางการท าผลิตภัณฑ์ทาง
ชีวภาพให้บริสุทธ์ิ 

ผู้เขียนขอขอบคุณท่านที่มีความสนใจอ่านและศึกษาเนื้อหาในต าราเล่มนี้ หวังว่า
ท่านจะได้รับประโยชน์และความรู้ที่มีคุณค่าโดยที่มีความเข้าใจในวิธีการพัฒนาความรู้ใหม่ ๆ 
สามารถน าไปประมวลความรู้ เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และเป็นแนวทางในการ
แก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในกระบวนการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการเก็บเกี่ยวผลิตภัณฑ์ทาง
ชีวภาพอื่น ๆ และสามารถน าความรู้และทักษะที่ได้รับไปใช้ในการประยุกต์ในชีวิตประจ าวัน
และการศึกษาต่อในระดับสูงข้ึนหรือเป็นประโยชน์ในการท างานได้ไม่มากก็น้อย 
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ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 
 
A พื้นที่ผิวของเยื่อแผ่น 
C0 ความเข้มข้นเริม่ต้นของสาร 
Caq ความเข้มข้นของสารละลาย 

i

aqC  ความเข้มข้นของสารละลายทีผ่ิวสมัผสั 
 ความเข้มข้นเริม่ต้นของสารละลาย 

Cmem ความเข้มข้นของสารในเยื่อแผ่น 
Corg ความเข้มข้นของสารในตัวท าละลาย

อินทรีย ์
 ความเข้มข้นของสารในตัวท าละลาย

อินทรีย์ทีผ่ิวสมัผสั 
D อัตราการเจอืจาง  
Di ค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่ของสาร i 
Dmem ค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่ของสารในเยื่อแผ่น 
dHR เส้นผ่านศูนย์กลางไฮโดรลิค 
Ef ความเข้มข้นของเอทานอล ณ เวลาสุดท้าย

ของการหมัก 
E0 ความเข้มข้นเริม่ต้นของเอทานอล 
F อัตราการป้อนสาร 
F0 อัตราการป้อนสารเริ่มต้น 
g (Grams) กรัม 
g/L (Gram per Liters) กรัมต่อลิตร 
g/ml (Gram per Milliliters) กรัมต่อมิลลิลิตร 
h (Hours) ช่ัวโมง 
Ji ฟลักซ์ของสาร i 

i

aqJ  ฟลักซ์ของสาร i ผ่านช้ันขอบเขตของน้ า 
i

memJ  ฟลักซ์ของสาร i ผ่านเยื่อแผ่น 
i

orgJ  ฟลักซ์ของสาร i ผ่านช้ันขอบเขตของตัวท า
ละลายอินทรีย ์

kov สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทมวลโดยรวม 
 

0

aqC

i

orgC



น 
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ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 
 

kaq สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทมวลในช้ันขอบเขต
ของน้ า 

kmem สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทมวลในช้ันของเยื่อ
แผ่น 

korg สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทมวลในช้ันขอบเขต
ของตัวท าละลายอินทรีย ์

KS ค่าคงที่ของ Michaelis-Menten  
L (Liters) ลิตร 
M (Molar) โมลาร ์
mg (Milligrams) มิลลิกรมั 
mg/L (Milligrams per Liters)  มิลลิกรมัต่อลิตร 
mg/ml (Milligrams per Milliliters) มิลลิกรมัต่อมลิลลิิตร 
Mt มวลของสารที่ถกูดูดซับในเยื่อแผ่น ณ 

เวลา t 
min (Minutes) นาที 
ml (Milliliters) มิลลิลิตร 
Mm (Millimetres) มิลลิเมตร 

M  มวลของสารที่ถกูดูดซับในเยื่อแผ่นที่จุด
สมดุล 

Ni อัตราการถ่ายเทมวลของสาร i 
P ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ 

mem

aqP  สัมประสิทธ์ิการกระจายตัวระหว่างเยือ่
แผ่น/น้ า 

mem

orgP  สัมประสิทธ์ิการกระจายตัวระหว่างเยือ่
แผ่น/ตัวท าละลายอินทรีย ์

org

aqP  สัมประสิทธ์ิการกระจายตัวระหว่างตัวท า
ละลายอินทรีย์/น้ า 

rE อัตราการผลิตของเอทานอล 
rS อัตราการใช้สารตั้งต้น 
rX ผลผลิตของชีวมวล 



บ 
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ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 
 
S ความเข้มข้นของสารตั้งต้น 
SEM  
(Scanning Electron Microscope) 

กล้องจลุทรรศน์อเิลคตรอนแบบส่องกราด 

S0 ความเข้มข้นเริม่ต้นของสารตั้งต้น 
t เวลา 
tf เวลาสิ้นสุดของการหมักแบบกึง่กะ 
u ความเร็วของของไหล 
Vaq ปริมาตรของสารละลาย 
Vf ปริมาตรสุดท้ายของน้ าหมัก 
V0 ปริมาตรเริ่มต้นของน้ าหมกั 
Vorg ปริมาตรของตัวท าละลายอินทรีย ์
Vmem ปริมาตรของเยื่อแผ่น 
X ความเข้มข้นของเซลล ์
X0 ความเข้มข้นเริม่ต้นของเซลล ์
Xf ความเข้มข้นสุดท้ายของเซลล ์
oC (Degree Celsius) องศาเซลเซียส 
oK (Degree Kelvin) องศาเคลวิน 
oF (Degree Fahrenheit) องศาฟาเรนไฮต์ 
 (Separation Factor) ความสามารถในการคัดเลอืก  
 ความหนาของเยื่อแผ่น 
 ความหนาแน่นของของเหลว 
 ศักดิ์ทางเคมีของสาร 
 ความหนืดของสาร 
µL (Micro-Liters) ไมโครลิตร 
 อัตราการเจริญจ าเพาะ 
max อัตราการเจริญจ าเพาะสงูสุด 
% (w/v) เปอร์เซ็นต์น้ าหนักต่อปรมิาตร 
% (v/v) เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปรมิาตร 
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