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 I

กิตตกิรรมประกาศ  

 
 คุณประโยชน์  และคุณความดีของหนงัสือเล่มน้ี  ผูเ้ขียนขอมอบใหแ้ก่บุคคลต่างๆ  เหล่าน้ี  
ซ่ึงมีส่วนร่วมในการสนับสนุน  ส่งเสริมในทุกๆ ดา้น  ให้กบัผูเ้ขียนจนสามารถกา้วมาถึงจุดน้ีได้
และส่งผลใหเ้กิดเป็นหนงัสือเล่มน้ีข้ึนมา 
 
 1.) ครู  อาจารย  ์ ทุกๆ ท่าน ท่ีเป็นผูใ้ห้คาํปรึกษาและคอยฝึกฝนประสิทธ์ิประสาทวิชา  
อบรมสั่งสอนในดา้นวิชาการและแนวความคิด  และเป็นตวัอย่างในการดาํเนินชีวิตในทุกๆ ดา้น  
ให้กบัผูเ้ขียนตลอดมา  จนทาํให้ผูเ้ขียนสามารถเป็นอาจารย ์ วิศวกรและนักเขียนท่ีดีและเป็นคนดี
ของสงัคมจนทุกวนัน้ี 
 
 2.) อ.นิพนธ์  ศรีสกุล    อาจารยท่ี์ปรึกษาพิเศษในทุกๆ ดา้น  ซ่ึงเป็นผูท่ี้คอยให้คาํปรึกษา
และคอยฝึกฝนประสิทธ์ิประสาทวิชาในเร่ืองต่างๆ  รวมถึงเร่ืองของการดาํเนินชีวิต  อบรมสั่งสอน
ในด้านวิชาการและแนวความคิด  จนทาํให้ผูเ้ขียนสามารถเป็นอาจารยผ์ูส้อน  ท่ีปรึกษาบริษทั  
นกัเขียนท่ีดีและเป็นคนดีของสงัคมจนทุกวนัน้ี 
 

3.) ผูบ้ริหารสถานศึกษาและคณะอาจารย ์ วิทยาลยัเทคนิคพิษณุโลก  และมหาวิทยาลยั
ต่างๆ ซ่ึงเป็นผูท่ี้คอยให้คาํปรึกษาในเร่ืองต่างๆ  ในการทาํงานรวมถึงเร่ืองของการดาํเนินชีวิต  ทั้ง
ในดา้นวิชาการและแนวความคิด  จนทาํให้ผูเ้ขียนสามารถเป็นอาจารยผ์ูส้อนท่ีดีและเป็นคนดีของ
สงัคมจนทุกวนัน้ี 
 

4.) นักศึกษาในสาขาวิชาไฟฟ้า สาขาวิชาอิ เล็กทรอนิกส์    สาขาวิชาเทคโนโลยี
โทรคมนาคม    ท่ีไดเ้รียนกบัผูเ้ขียนทุกคน  ท่ีคอยช่วยเหลือในงานต่างๆ   
 
 5.) แม่แก่  คุณตา  คุณยาย  คุณพ่อ  คุณแม่  ภรรยาและลูก ตลอดจนญาติพี่น้องทุกคน  ท่ี
เป็นกาํลงัใจและใหค้าํปรึกษากบัผูเ้ขียนตลอดมา 

 
 
 

 



 II 

คาํนํา 

 
 การเรียนวิชาทางดา้นไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์  ในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ระดบั
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้ นสูง (ปวส .) และในระดับปริญญาตรี  ทั้ งในหลักสูตร สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์  สาขาเทคโนโลยีโทรคมนาคม  สาขาไฟฟ้ากาํลงั และผูท่ี้มีความสนใจทางด้าน
อิเล็กทรอนิกส์  มีความจาํเป็นอยา่งยิ่งท่ีตอ้งเรียนรู้ทางทฤษฎีให้เกิดความเขา้ใจก่อนท่ีจะไปทาํการ
เรียนในทางปฏิบติั  ซ่ึงจากประสบการณ์ท่ีผ่านมานั้น การท่ีไดท้าํการศึกษาในทางทฤษฎีนั้นถือได้
ว่าเป็นพื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีสําคญัมากครับ ซ่ึงจะช่วยให้เกิดความเขา้ใจในการประยุกต์ใช้
โปรแกรม MATLAB โดยในหนังสือเล่มน้ีทางผูเ้ขียนไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็น 14 บท  ซ่ึงจะมีการ
กล่าวถึง การใชง้านโปรแกรม MATLAB ในการทดสอบการ Sampling สัญญาณ ในแบบ (M-file) 
และ(Simulink) การทดสอบการมอดูเลตเชิงขนาด  (AM Mod) การทดสอบการประมวลผล
สัญญาณเสียง มาศึกษาและทาํความเขา้ใจ OOK-ASK-FSK-PSK ศึกษาและทาํความเขา้ใจ Digital 
Data to Digital Signal วงจรกรองความถ่ีและวิธีการทดสอบผลตอบสนอง ท่ีจะทาํให้ผูท่ี้ไดอ่้าน
หรือผูท่ี้ไดท้าํการศึกษาเกิดความเขา้ใจมากยิ่งข้ึน ก่อนท่ีจะนาํไปประยุกตใ์ชง้านในระดบัท่ีสูงข้ึน
ต่อไป 
 โดยเน้ือหาทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวมานั้น  ทางผูเ้ขียนมีความประสงคท่ี์จะทาํใหผู้ท่ี้ไดอ่้านหรือท่ี
ได้ทาํการศึกษาเกิดความเขา้ใจในเร่ืองของการประยุกต์ใช้โปรแกรม MATLAB ท่ีเป็นพื้นฐาน
ทางด้านระบบส่ือสารพื้นฐานท่ีมีใช้อยู่ในปัจจุบันและเม่ือเกิดความเขา้ใจแลว้ก็เสมือนกับว่ามี
พื้นฐานท่ีดีทางดา้นการการใชโ้ปรแกรม MATLAB ก่อนท่ีจะนาํความรู้ท่ีมีไปศึกษาและประยกุตใ์ช้
ในงานท่ีมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึนต่อไป 

 อ. ธนันต์ ศรีสกุล 
tanansrisakul@hotmail.com, tanansri@gmail.com 
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บทที่ 1บทที่ 1  
  

การการทดสอบทดสอบเทคนิคการแซมปลิ้งสญัญาณเทคนิคการแซมปลิ้งสญัญาณ   

““   SSaammppll iinngg  SSiiggnnaall   ““   
ด้วยด้วยโปรแกรม โปรแกรม MMAATTLLAABB        

แบบ แบบ ((MM--ff ii ll ee))  
 

 
 

ในบทนี้จะเป็นการนําเอาโปรแกรม ในบทนี้จะเป็นการนําเอาโปรแกรม MMAATTLLAABB    
มาประยกุตใ์ชง้าน ในการทดสอบมาประยกุตใ์ชง้าน ในการทดสอบ  
เทคนิคการ เทคนิคการ SSAAMMPPLLIINNGG  สญัญาณสญัญาณ  

โดยโดยการการเขยีนแบบ เขยีนแบบ MM--ffiillee  
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ถา้จะพูดถึงระบบส่ือสารท่ีเราใช้กันอยู่ในปัจจุบันนั้น ก็จะพบว่ามีการนําหลกัการหรือ
ทฤษฎีต่างๆ มาใชใ้นการออกแบบระบบหรือวงจรกนัมากมายหลายหลกัการหลายทฤษฎีมากเลย
ครับ ดงัเช่นในบทความน้ีนะครับท่ีจะขอกล่าวถึงทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณ (Sampling Signal) 
และมากไปกว่านั้นก็จะแนะนาํการใชโ้ปรแกรม MATLAB เพื่อนาํมาใชใ้นการทดสอบทฤษฎีการ
แซมปล้ิงสญัญาณ เพื่อใหส้ามารถมองเห็นภาพและเกิดความเขา้ใจมากข้ึนนั้นเองครับ 

ก่อนอ่ืนก็คงจะตอ้งขอกล่าวถึงทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณ (Sampling Signal) กนัก่อนนะ
ครับ  ถ้าเราพูดถึงสัญญาณท่ีเกิดข้ึนและเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองและตลอดเวลานั้ น เราก็จะเรียก
สัญญาณนั้นว่าเป็นสัญญาณอนาลอก (Analog Signal)  โดยท่ีสัญญาณดงักล่าวน้ีจะมีลกัษณะของ
ความหนาแน่นสเปกตรัมอยูใ่นค่าแบนดว์ิดทท่ี์จาํกดั ซ่ึงถา้เป็นอยา่งน้ีแลว้นั้น ถา้เรามาพิจารณาใน
โดเมนเวลา เราก็จะพบวา่สัญญาณอนาลอกน้ีจะมีขอ้มูลท่ีมีความซํ้ าซอ้นเป็นอยา่งมากเลยครับ และ
ถา้พิจารณาดูแลว้ก็จะพบวา่ขอ้มูลท่ีมีความซํ้ าซอ้นน้ีมนัมีมากเกินไปเม่ือเทียบกบัเวลาท่ีส่งสัญญาณ  
ซ่ึงจากสาเหตุน้ีเองครับ ถา้เราใชท้ฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณมาใชใ้นการชกัตวัอยา่งของสัญญาณ
นั้นท่ีขณะเวลาต่างๆ ท่ีอยู่ห่างกนัอย่างเหมาะสมแลว้  เราก็สามารถท่ีจะเก็บขอ้มูลของสัญญาณ
ทั้งหมดน้ีไดค้รับ  ดงันั้นจากการท่ีเราใช้ทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณแลว้ ก็จะทาํให้เราลดความ
ซํ้ าซ้อน หรือความฟุ่มเฟือยของการใช้ค่าสัญญาณลงไดค้รับ  ซ่ึงสัญญาณท่ีไดจ้ากการแซมปล้ิง
สญัญาณน้ี กจ็ะเรียกวา่ สญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา นั้นเองครับ 
 ทีน้ีมาดูในส่วนของการแยกแยะสัญญาณเพื่อท่ีจะวิเคราะห์สญัญาณ  เพราะวา่มีความสาํคญั 
เน่ืองจากว่าวิธีการในการวิเคราะห์นั้นจะเปล่ียนแปลงตามลกัษณะของแบบจาํลองของสัญญาณ  
โดยสญัญาณนั้นเราสามารถแยกไดเ้ป็น 2 ประเภท ถา้เราพิจารณาลกัษณะของตวัแปรทางเวลา คือ 
 

1.) สัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ( Discrete-Time Signals:DT )  สัญญาณดงักล่าวน้ีจะถูก
นิยามเฉพาะกลุ่มของเวลาซ่ึงสัญญาณชนิดน้ีจะเกิดจากการเลือกเฉพาะค่าขนาดของสัญญาณ  ณ. 
เวลาท่ีตอ้งการ ดงัแสดงในรูปท่ี 1-1 
 

 
  

รูปท่ี 1-1  ตวัอยา่งสญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา 
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2.) สัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา ( Continuous-Time Signals:CT ) เป็นสัญญาณท่ีปรากฏตาม
ธรรมชาติ  มีลักษณะของสัญญาณท่ีมีความต่อเน่ืองตลอดได้แก่สัญญาณเสียงพูด สัญญาณ
เสียงดนตรีเป็นตน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 1-2 
 

 
 

รูปท่ี 1-2  ตวัอยา่งสญัญาณต่อเน่ืองทางเวลา 
 

ทีน้ีมาดูในส่วนของการแปลงระหว่างสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลาและสัญญาณไม่ต่อเน่ือง
ทางเวลา  จากลกัษณะของสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลาและสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา เราสามารถท่ี
จะสร้างสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลาจากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลาไดค้รับ  ดงัตวัอยา่งเช่นในระบบ 
( Pulse Amplitude Modulation : PAM ) ซ่ึงได้ใช้ทฤษฏีท่ีแปลงสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลาไปเป็น
สญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา โดยการใชท้ฤษฏีแซมปล้ิงสญัญาณนั้นเองครับ 

ทฤษฏีแซมปล้ิงสัญญาณ สามารถกล่าวได้ดังน้ี เซ็ตขนาดของสัญญาณท่ีทุกๆช่วงเวลา 
1/(2B)วินาที  สามารถแทนสัญญาณจาํกดัแถบ( Bandwidth ) ใดๆ B เฮิรตซ์ได ้ กล่าวขยายความก็
คือ  ในการสร้างสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา จากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลานั้ น  สัญญาณไม่
ต่อเน่ืองทางเวลา ท่ีสร้างตอ้งสร้างจากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา ท่ีถูกสุ่มเลือกเฉพาะค่าขนาดของ
สญัญาณท่ีทุกๆ เวลาอยา่งนอ้ยท่ีสุดคือ 1/(2B)วินาที  

 

 
 

รูปท่ี 1-3  ลกัษณะการสร้างสญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลาจากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา 
โดยใชท้ฤษฏีแซมปล้ิงสญัญาณ 

 



1-4 
 

 

จากรูปท่ี 1-3 เป็นลกัษณะการสร้างสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลาจากสัญญาณต่อเน่ืองทาง
เวลาโดยใชท้ฤษฏีแซมปล้ิงสัญญาณ  สามารถอธิบายไดด้ว้ยสวิทซ์ในทางอุดมคติ ๑ ตวัท่ีมีความเร็ว
ในการปิด-เปิด 2B คร้ังต่อวินาที ณ. จุดป้อนเข้าของระบบมีสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลาใดๆ ท่ีมี
แบนด์วิทธ์ิ B เฮิรตซ์  ผลตอบสนองของระบบท่ีไดจ้ะเป็นสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงของสัญญาณท่ีเกิดข้ึนทุกๆ ช่วงเวลา 1/2B วินาที  ซ่ึงสามารถแสดงดว้ยโครงสร้างดงั
รูปท่ี 1-4 

 

 
 

รูปท่ี 1-4  ลกัษณะการสร้างสญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลาจากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา 
โดยใชท้ฤษฏีแซมปล้ิงสญัญาณ 

 

 
 

รูปท่ี 1-5  สญัญาณและสเปกตรัมของสญัญาณ 
(รูปบน)     สญัญาณต่อเน่ืองทางเวลา 
(รูปกลาง)  ท่ีเกิดจากสวิทซ์ในอุดมคติ 
(รูปล่าง)     สญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มสญัญาณต่อเน่ืองทางเวลาของรูปบน   
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จากรูปสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา มีแถบความถ่ี ( Bandwidth ) เท่ากับ B เฮิรตซ์  ผ่าน
สัญญาณดงักล่าวดว้ยสวิทซ์ท่ีมีการทาํงานแบบอุดมคติ  ลกัษณะการทาํงานขอสวิทซ์คือมีการเปิด
และปิดดว้ยความเร็ว 2B คร้ังต่อวินาทีดงัแสดงในรูปท่ี 5 (รูปกลาง)  สเปกตรัมของสัญญาณจะมี
ลักษณะท่ีเป็นสัญญาณอิมพัลส์เกิดข้ึนทุกๆ 2B เฮิรตซ์  สัญญาณหลังจากผ่านสวิทซ์แล้วจะมี
ลกัษณะท่ีไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ดงัรูปท่ี 1-5 (รูปล่าง) และสเปกตรัมของสัญญาณจะมีลกัษณะเป็น
คาบซํ้ ากันทุกๆช่วงความถ่ี 2B เฮิรตซ์  โดยรูปร่างของสเปกตรัมสัญญาณใน ๑ คาบมีลกัษณะท่ี
เหมือนกบัสเปกตรัมของสญัญาณก่อนท่ีจะถูกแซมปล้ิงนั้นเองครับ 

ในการท่ีจะสร้างสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา จากสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ให้สังเกต
สเปกตรัมของสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลาท่ีมีลกัษณะเป็นคาบ  ดงันั้นวิธีง่ายท่ีสุดท่ีจะทาํไดคื้อใช้
วงจรกรองความถ่ีตํ่าผา่น (LPF)  เลือกเฉพาะสเปกตรัมช่วงความถ่ีตั้งแต่ –B จนถึง B ปัญหาของการ
สร้างสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา จากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลา ก็คือเง่ือนไขความถ่ีท่ีใชใ้นการ
แซมปล้ิงหรือความเร็วของสวิทซ์ท่ีเปิด-ปิด จะตอ้งมากกว่าหรือเท่ากบั 2B มิฉะนั้นแลว้จะทาํให้
สเปกตรัมของสัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ในหน่ึงคาบความถ่ีมีลกัษณะท่ีแตกต่างจากสัญญาณ
ต่อเน่ืองทางเวลา  ผลท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวน้ีเกิดข้ึนจากการเหล่ือมทบักนั ( Aliasing Effect ) นั้นเอง
ครับ 

 

 
 

รูปท่ี 1-6 สเปคตรัมของการแซมปล้ิงสญัญาณในแต่ละลกัษณะ 
 

จากรูปท่ี 1-6 (บน) เป็นกรณีท่ีใช้ความถ่ีในการแซมปล้ิงน้อยกว่า 2 เท่าของแบนด์วิทธ์ิ
สัญญาณ  ในรูปท่ี 1-6 (กลาง) เป็นกรณีท่ีใช้ความถ่ีในการแซมปล้ิงเท่ากบั 2 เท่าของแบนด์วิทธ์ิ
สัญญาณ  และในรูปท่ี 1-6 (ล่าง) เป็นกรณีท่ีใชค้วามถ่ีในการแซมปล้ิงมากกวา่2 เท่าของแบนดว์ิทธ์ิ
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สัญญาณ  ซ่ึงจะเป็นลกัษณะท่ีใชก้นัในทางปฏิบติัเพราะว่าสามารถออกแบบวงจรกรองความถ่ีได้
ง่ายกวา่นั้นเองครับ 
 
 ทีน้ี เราจะมาดูกันนะครับว่าเราจะใช้โปรแกรม  MATLAB มาใช้ในการทดสอบการ
แซมปล้ิงสัญญาณไดอ้ยา่งไร เพื่อท่ีจะทาํให้เกิดความเขา้ใจในการแซมปล้ิงสัญญาณมากยิง่ข้ึนครับ 
มาดูกนัเลยนะครับ  เม่ือเปิดโปรแกรม MATLAB ข้ึนมาแลว้จะเป็นดงัในรูปท่ี 1-7  นะครับ 
 

 
 

รูปท่ี 1-7 โปรแกรม MATLAB ใชใ้นการทดสอบการแซมปล้ิงสญัญาณ 
 

 
 

รูปท่ี 1-8 การเรียกใชง้านในส่วนของการเขียน M-file ของโปรแกรม MATLAB 
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จากรูปท่ี 1-8 เป็นการเรียกใชง้านในส่วนของการเขียน M-file ของโปรแกรม MATLAB 
โดยการเขา้ท่ี File-->New-->M-file จากนั้นเม่ือเราทาํการคลิกกจ็ะเป็นดงัในรูปท่ี 1-9 ครับ 

 

 
 

รูปท่ี 1-9 ส่วนของการเขียนโปรแกรมแบบ M-file ของโปรแกรม MATLAB 
 
 มาดูกนัต่อนะครับกบัการเขียนโปรแกรมแบบ M-file ท่ีเราจะนาํมาใชใ้นการทดสอบการ
แซมปล้ิงสญัญาณ  ซ่ึงกข็อยกตวัอยา่งการใชง้านดงัต่อไปน้ีนะครับ 
 

ตัวอย่างการทดลองการแซมปลิง้สัญญาณ (แบบ M-file) 

 การทดลองโดยการเขียนเป็น  M-file เม่ือเรากาํหนดให้สัญญาณ มีค่า bandwidth = 10 Hz 
เพราะฉะนั้นในท่ีน้ีเราจะทาํการทดสอบโดยใช้ความถ่ีแซมปล้ิงสัญญาณ ( )Sf ให้ครบทั้ง 3 กรณี 
ดงัน้ีคือ 20Sf Hz , 20Sf Hz และ 20Sf Hz  

 
โดยสามารถเขียน M-file ไดด้งัน้ี 

กรณท่ีี 1 คือ 20Sf Hz  โดยในท่ีน้ีจะกาํหนดใหค้วามถ่ี 100Sf Hz  
โดยการเขียน M-file ดงัแสดงในรูปท่ี 1-10 
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รูปท่ี 1-10  การทดสอบโดยใชค้วามถ่ีแซมปล้ิงสญัญาณความถ่ี 100Sf Hz  
 

จากรูปท่ี 1-10 เม่ือทาํการเขียนโปรแกรมแลว้ ใหท้าํการ SAVE โดยในท่ีน้ีจะ SAVE โดย
ตั้งช่ือวา่ S100 นะครับ  จากนั้นใหก้ลบัมาท่ี MATLAB Command Window แลว้ทาํการพิมพ ์dir ดงั
แสดงในรูปท่ี 1-11 จากนั้นใหท้าํการกด Enter ครับ กจ็ะปรากฏดงัในรูปท่ี 1-12 

 

 
 

รูปท่ี 1-11  การเรียกดูไฟลท่ี์ไดท้าํการสร้างไวใ้นโปรแกรม MATLAB 
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รูปท่ี 1-12  ช่ือไฟลท่ี์ไดท้าํการ SAVE ไวท่ี้ช่ือ S100.m 
 

 
 

รูปท่ี 1-13  ผลการทดสอบโดยใชค้วามถ่ีแซมปล้ิงสญัญาณความถ่ี 100Sf Hz  
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จากรูปท่ี 1-12 เรากจ็ะเห็นวา่มีช่ือไฟลท่ี์ไดท้าํการ SAVE ไวท่ี้ช่ือ S100.m จากนั้นใหท้าํการ
พิมพ์ S100 และทาํการกด Enter ครับ เราก็จะไดผ้ลการทดสอบโดยใช้ความถ่ีแซมปล้ิงสัญญาณ
ความถ่ี 100Sf Hz แลว้ครับ ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 1-13  ซ่ึงในส่วนของการทดสอบในกรณีท่ี 2 
และกรณีท่ี 3 กมี็ขั้นเหมือนกนัทุกอยา่งครับ 

 
กรณท่ีี 2 คือ 20Sf Hz  โดยในท่ีน้ีจะกาํหนดใหค้วามถ่ี 20Sf Hz  
โดยการเขียน M-file ดงัแสดงในรูปท่ี 1-14 
 

 
 

รูปท่ี 1-14  การทดสอบโดยใชค้วามถ่ีแซมปล้ิงสญัญาณความถ่ี 20Sf Hz  
 

 
 

รูปท่ี 1-15  ผลการทดสอบโดยใชค้วามถ่ีแซมปล้ิงสญัญาณความถ่ี 20Sf Hz  
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กรณท่ีี 3 คือ 20Sf Hz  โดยในท่ีน้ีจะกาํหนดใหค้วามถ่ี 15Sf Hz  
โดยการเขียน M-file ดงัแสดงในรูปท่ี 1-16 
 

 
 

รูปท่ี 1-16  การทดสอบโดยใชค้วามถ่ีแซมปล้ิงสญัญาณความถ่ี 15Sf Hz  
 

 
 

รูปท่ี 1-17  ผลการทดสอบโดยใชค้วามถ่ีแซมปล้ิงสญัญาณความถ่ี 15Sf Hz  
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จากการทดสอบในกรณีท่ี 1 คือ 20Sf Hz  โดยในท่ีน้ีจะกาํหนดใหค้วามถ่ี 100Sf Hz

นั้นจะเห็นวา่สัญญาณท่ีไดจ้ากแซมปล้ิงสัญญาณนั้นจะมีลกัษณะท่ีเหมือนกบัสัญญาณต่อเน่ืองทาง
เวลาท่ีไดก้าํหนดข้ึนนั้นเอง ดงัแสดงในรูปท่ี 1-13 

   จากการทดสอบในกรณี ท่ี  2 คือ 20Sf Hz  โดยใน ท่ี น้ี จะกําหนดให้ ความ ถ่ี 
20Sf Hz นั้นจะเห็นวา่สัญญาณท่ีไดจ้ากแซมปล้ิงสัญญาณนั้นจะมีลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงไปจาก

เดิมบา้งจากสญัญาณต่อเน่ืองทางเวลาท่ีไดก้าํหนดข้ึน ดงัแสดงในรูปท่ี 1-15 
และสุดทา้ยจากการทดสอบในกรณีท่ี 3 คือ 20Sf Hz  โดยในท่ีน้ีจะกาํหนดให้ความถ่ี 

15Sf Hz นั้นจะเห็นวา่สัญญาณท่ีไดจ้ากแซมปล้ิงสัญญาณนั้นจะมีลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงไปจาก
เดิมมาก กล่าวคือมีความผิดเพี้ยนไปจากสัญญาณต่อเน่ืองทางเวลาท่ีไดก้าํหนดข้ึน ดงัแสดงไวใ้น      
รูปท่ี 1-17  ดงันั้นในการท่ีจะนาํไปใชง้านจริงนั้นควรท่ีจะนาํกรณีท่ี 1 ไปใชง้านนั้นเองครับ  จะเห็น
วา่จากท่ีเราไดท้าํการทดสอบมาทั้งหมดน้ีไดเ้ป็นไปตามทฤษฏีแซมปล้ิงสญัญาณ ทุกประการครับ 

 
***************************** 
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บทที่ 2บทที่ 2  
  

การการทดสอบทดสอบเทคนิคการแซมปลิ้งสญัญาณเทคนิคการแซมปลิ้งสญัญาณ   

““   SSaammppll iinngg  SSiiggnnaall   ““   
ด้วยด้วยโปรแกรม โปรแกรม MMAATTLLAABB        
แบบ แบบ ((SSiimmuull iinnkk  MMooddeell ))  

  
 

Sampling Signal ด้วยโปรแกรม MATLAB แบบ (Simulink Model)

 
 

ในบทนี้จะเป็นการนําเอาโปรแกรม ในบทนี้จะเป็นการนําเอาโปรแกรม MMAATTLLAABB    
มาประยกุตใ์ชง้าน ในการทดสอบมาประยกุตใ์ชง้าน ในการทดสอบ  
เทคนิคการ เทคนิคการ SSAAMMPPLLIINNGG  สญัญาณสญัญาณ  
โดยโดยการการเขยีนแบบ เขยีนแบบ SSiimmuulliinnkk  MMooddeell  
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กลบัมาอีกคร้ังนะครับกบัความรู้ในเร่ืองของระบบส่ือสาร  โดยระบบส่ือสารท่ีเราใชก้นัอยู่
ในปัจจุบนันั้น ก็จะพบว่ามีการนาํหลกัการหรือทฤษฎีต่างๆ มาใชใ้นการออกแบบระบบหรือวงจร
กนัมากมายหลายหลกัการหลายทฤษฎีมากเลยครับ ดงัเช่นในบทความน้ีนะครับท่ีจะขอกล่าวถึง
ทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณ (Sampling Signal) และมากไปกว่านั้นก็จะแนะนาํการใช้โปรแกรม 
MATLAB เพื่อนาํมาใชใ้นการทดสอบทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณในอีกรูปแบบหน่ึงครับ เพื่อให้
สามารถมองเห็นภาพและเกิดความเขา้ใจมากข้ึนสาํหรับผูท่ี้กาํลงัศึกษาอยูน่ะครับ 

ก่อนอ่ืนก็คงจะตอ้งขอกล่าวถึงทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณ (Sampling Signal) กนัอีกคร้ัง
ก่อนนะครับ  ถา้เราพูดถึงสญัญาณท่ีเกิดข้ึนและเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและตลอดเวลานั้น เรากจ็ะเรียก
สัญญาณนั้นว่าเป็นสัญญาณอนาลอก (Analog Signal)  โดยท่ีสัญญาณดงักล่าวน้ีจะมีลกัษณะของ
ความหนาแน่นสเปกตรัมอยูใ่นค่าแบนดว์ิดทท่ี์จาํกดั ซ่ึงถา้เป็นอยา่งน้ีแลว้นั้น ถา้เรามาพิจารณาใน
โดเมนเวลา เราก็จะพบวา่สัญญาณอนาลอกน้ีจะมีขอ้มูลท่ีมีความซํ้ าซอ้นเป็นอยา่งมากเลยครับ และ
ถา้พิจารณาดูแลว้ก็จะพบวา่ขอ้มูลท่ีมีความซํ้ าซอ้นน้ีมนัมีมากเกินไปเม่ือเทียบกบัเวลาท่ีส่งสัญญาณ  
ซ่ึงจากสาเหตุน้ีเองครับ ถา้เราใชท้ฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณมาใชใ้นการชกัตวัอยา่งของสัญญาณ
นั้นท่ีขณะเวลาต่างๆ ท่ีอยู่ห่างกนัอย่างเหมาะสมแลว้  เราก็สามารถท่ีจะเก็บขอ้มูลของสัญญาณ
ทั้งหมดน้ีไดค้รับ  ดงันั้นจากการท่ีเราใช้ทฤษฎีการแซมปล้ิงสัญญาณแลว้ ก็จะทาํให้เราลดความ
ซํ้ าซ้อน หรือความฟุ่มเฟือยของการใช้ค่าสัญญาณลงไดค้รับ  ซ่ึงสัญญาณท่ีไดจ้ากการแซมปล้ิง
สญัญาณน้ี กจ็ะเรียกวา่ สญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา นั้นเองครับ 
 ทีน้ีมาดูในส่วนของการแยกแยะสัญญาณเพื่อท่ีจะวิเคราะห์สญัญาณ  เพราะวา่มีความสาํคญั 
เน่ืองจากว่าวิธีการในการวิเคราะห์นั้นจะเปล่ียนแปลงตามลกัษณะของแบบจาํลองของสัญญาณ  
โดยสญัญาณนั้นเราสามารถแยกไดเ้ป็น 2 ประเภท ถา้เราพิจารณาลกัษณะของตวัแปรทางเวลา คือ 

1.) สัญญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา ( Discrete-Time Signals:DT )  สัญญาณดงักล่าวน้ีจะถูก
นิยามเฉพาะกลุ่มของเวลาซ่ึงสัญญาณชนิดน้ีจะเกิดจากการเลือกเฉพาะค่าขนาดของสัญญาณ  ณ. 
เวลาท่ีตอ้งการ ดงัแสดงในรูปท่ี 2-1 
 

 
  

รูปท่ี 2-1  ตวัอยา่งสญัญาณไม่ต่อเน่ืองทางเวลา 


