


 
 

 

Concept Keywords 

ความรู้ที่คุณจะได้จากเล่มนี้ 
 
กฎแห่งแปด กฎพีริออดิก 

ท ำนำยธำตุก่อนค้นพบ กำรเรียงธำตุตำมเลขอะตอม 

กำรเรียกช่ือธำตุเลขอะตอมสูง พฤติกรรมของธำต ุ

กฎออกเตท Octet Rule                 ข้อยกเว้นกฎออกเตท 

ขนำดอะตอม Atomic Radius                รัศมีอะตอม 3 แบบ 

ขนำดไอออน ควำมวอ่งไวตอ่ปฏิกิริยำ 

หลักอำฟบำวกับควำมเสถียรของธำตุ แก่นของเรื่องตำรำงธำต ุ

หลักอำฟบำวกับควำมวอ่งไว              ระบุล ำดับพลังงำน IE ได้ถูก 

จุดผิดเทรนด์ของค่ำ IE1            ปรำกฎกำรณก์ ำบัง Shielding Effect 

เทรนด์ค่ำ IE ล ำดับถัดไป                     Eea สัมพรรคภำพอิเล็กตรอน 

EN อเิล็กโทรเนกำติวิตี                        ค่ำ EN กับกำรเกิดพันธะเคม ี

เทรนด์ควำมหนำแน่นของธำตุ            เทรนด์จุดหลอมเหลว 

ควำมหนำแน่นกับจุดหลอมเหลว               โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ 

เลขออกซิเดชัน สรุปเทรนด์ในตำรำงธำตุ 
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Concept Keywords 

ความรู้ที่คุณจะได้จากเล่มนี้ 
 
ธำตุหมู่ 1 Alkali Metal                       ธำตุหมู่ 2 Alkaline Earth 

ธำตุหมู่ 3A (Boron Group)                 ธำตหุมู่ 4A (Carbon Group)  

ธำตุหมู่ 5A (Pnictogens)                   ธำตุหมู่ 6A (Chalcogens) 

ธำตุหมู่ 7A (Halogens)                   กำรออกซิไดซ์ของแฮโลเจน 

ธำตุหมู่ 8A (Noble Gas)                           ธำตุที่ไมม่ีหมู่ 

ธำตุแทรนซิชัน ลิแกนด ์

กำรเกิดสีของแทรนซิชัน ปัจจัยที่เปลี่ยนสีธำตุแทรนซิชัน 

ควำมเป็นแม่เหล็กของแทรนซิชัน ธำตุกัมมันตรังส ี

สำเหตุกำรปลอ่ยรังส ี ดุลสมกำรนวิเคลียร ์

ไอโซโทปของไฮโดรเจน ครึ่งชีวิต 

สำรประกอบพื้นฐำน สำรประกอบคลอไรด ์

สำรประกอบออกไซด์                     ออกไซด์ 6 ชนิดของไนโตรเจน 

แอมโฟเทอริกออกไซด ์ เปอร์ออกไซด์/ซุปเปอร์ออกไซด ์

สำรประกอบไฮไดรด ์ ฟอสฟีน 

สำรประกอบคำร์ไบด์ สำรประกอบไนไตรด ์ 

โจทย์พื้นฐาน-ข้อสอบแข่งขัน 63 ข้อ             เฉลยข้อสอบ 63 ข้อ 
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ภาพรวม ตารางธาตุ 
 

เนื้อหำเล่มนี้จะต่อจำกเล่มแรก คือเรื่องอะตอม โดยบทนี้จะแบ่งเนื้อหำ
เป็น 4 คอนเซปต์หลัก คือ CONCEPT 03 วิวัฒนำกำรของตำรำงธำตุ 
CONCEPT 04 เทรนด์ในตำรำงธำตุ CONCEPT 05 สมบัติเด่นของธำตุ
แต่ละกลุ่ม และ CONCEPT 06 สำรประกอบพื้นฐำน 
 

CONCEPT 03 จะเกริ่นน ำเรื่องว่ำเมื่อก่อนตำรำงธำตุไม่ได้มีหน้ำตำ
แบบปัจจุบัน ยังมีกำรจัดกลุ่มธำตุแบบง่ำยๆอยู่ แล้วมีใครค้นพบอะไร 
ใช้หลักกำรแบบไหน ปรับปรุงเกณฑ์กำรจัดกลุ่มธำตุมำเรื่อยๆ จนมำถึง
กำรแบ่งธำตุเป็นกลุ่ม s กลุ่ม p กลุ่ม d และกลุ่ม f  
 

CONCEPT 04 เมื่อน ำธำตุมำจัดหมู่ตำมคำแรกเตอร์ (คุณสมบัติธำตุ) 
ที่ใกล้เคียงกัน จะได้ธำตุหมู่ 1-18 โดยจุดสังเกตจะอยู่ที่หมู่แก๊สเฉื่อย 
(ธำตุหมู่ 18 หรือ 8A) ซึ่งเฉื่อยสมชื่อ พวกมันไม่ค่อยท ำปฏิกิริยำกับธำตุ
อื่นเพรำะมีเสถียรภำพในตัวเองสูง อะไรที่ท ำให้เกิดเสถียรภำพนี้ล่ะ? 
และธำตุหมู ่อื ่นๆ ที ่ยังไม่เสถียรก็อยำกจะมีเสถียรภำพจะท ำยังไง 
อธิบำยผ่ำน "กฎออกเตท" ว่ำธำตุมีได้ 2 พฤติกรรมหลักๆ คือ รับ
อิเล็กตรอนเพิ่มเข้ำมำ หรือไม่ก็จ่ำยอิเล็กตรอนของตัวเองออกไป จนมี
กำรจัดเรียงอิเล็กตรอนที ่เสถียรมำกขึ ้น ไฮไลต์จะอยู ่ที ่ "มีปัจจัย
อะไรบ้ำงที่ส่งผลต่อพฤติกรรมรับ/จ่ำยอิเล็กตรอนนี้" จึงมีกำรน ำธำตุ
ต่ำงๆ มำวัดค่ำสมบัติแต่ละอย่ำงเปรียบเทียบกัน ไม่ว่ำจะเป็นขนำด
อะตอม ค่ำ IE ค่ำ EN ควำมว่องไวต่อปฏิกิริยำ ฯลฯ 
 

CONCEPT 05 จะเจำะรำยหมู ่ 1A-8A ธำตุแทรนซิช ัน และธำตุ
กัมมันตรังสี และ CONCEPT 06 รวมจุดสังเกตในสำรประกอบพื้นฐำน
ของธำตุพวกคลอไรด์ ออกไซด์ ไฮไดรด์ ไนไตรด์ และคำร์ไบด์ 
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C O N C E P T  0 3 

วิวัฒนาการของตารางธาตุ 
 
 

เมื่อ 200 ปีก่อน มนุษย์รู้จักธาตุเพียงไม่กี่สิบชนิดประมาณ 1 ใน 4 เป็น
ธาตุที่มีในร่างกายสิ่งมีชีวิต (แต่ธาตุที่มีในร่างกายน้อยมากๆก็จะยังไม่
รู้จัก) ที่เหลือก็เป็นพวกธาตุโลหะทั่วไป เหล็ก ทองแดง ทองคำ ดีบุก 
ปรอท ตะกั่ว มาถึงสมัยของดอลตัน ชื่อของธาตุบางธาตุยังเป็นชื่อเก่า 
เช่น azote (nitrogen) ซึ่งสื่อถึงดินประสิว หรือ  lime (calcium) ที่
สื่อถึงหินปูน มักจะตั้งชื่อที่สื่อถึงแหล่งที่พบธาตุนั้น ส่วน “มวลอะตอม”
ของธาตุก็คลาดเคลื่อนไปจากปัจจุบัน แต่มีการศึกษาการรวมตัวกันของ
ธาตุต่างๆเกิดเป็นสารประกอบ (ตามทฤษฎีอะตอมของดอลตัน)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใน พ.ศ. 2360 ขณะนั้นมีธาตุต่างๆ ที่ค้นพบแล้วกว่า 40 ธาตุ นักเคมี
ชื่อ โยฮันน์ โดเบอไรเนอร์ เป็นคนแรกที่จัดกลุ่มธาตุด้วย “กฎชุดสาม” 
(Triad law) เขาจัดธาตุออกเป็นกลุ่ม ๆ ละสามตัว โดยธาตุในกลุ่มต้อง
มีสมบัติทางกายภาพที่คล้ายกัน เขาพบว่า “ธาตุตรงกลางจะมีมวล
อะตอมใกล้เคียงค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมอีกสองธาตุที่เหลือ”  
 

 
Johann Wolfgang Döbereiner 
ปีนั้นมีการค้นพบธาตุ Li Se Cd 
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กฎแห่งแปด 

Law of Octaves 
 

ต่อมาเมื่อมีการค้นพบธาตุใหม่ๆมากขึ้นก็เริ่มพบธาตุที่มีมวลอะตอม
คลาดเคลื่อนไปจากกฎชุดสาม จนในปี พ.ศ. 2407 นักวิทยาศาสตร์ช่ือ
จอห์น นิวแลนด์ ได้เสนอกฎแห่งแปดที่ใช้จัดหมวดหมู่ของธาตุว่า 
“หากเรียงธาตุตามมวลอะตอมจนครบ 7 ธาตุแล้ว ธาตุที่ 8 จะมีสมบตัิ
เหมือนกับธาตุที่ 1” (สมัยนั้นยังไม่ค้นพบแก๊สเฉื่อย) เมื่อเรียงธาตุตาม
กฎน้ีก็ได้ตารางออกมาแบบนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กฎแห่งแปดนี้จะใช้ได้ดีไปจนถึงธาตุ Ca เท่านั้น และไม่สามารถอธิบาย
ได้ว่าทำไมต้องเรียงธาตุตามมวลอะตอม และสมบัติที่คล้ายคลึงกันของ
ธาตุนั้นเก่ียวโยงกับมวลอะตอมอย่างไร?  
 

  

John Newlands  
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กฎพีริออดิก 

Periodic Law 
 

หลังจากที่นิวแลนด์เสนอกฎแห่งแปดก็มีการศึกษาสมบัติของธาตุต่างๆ 
มากขึ้น จนในปี พ.ศ. 2412 ดมิทรี อิวาโนวิช เมนเดเลเยฟ ได้เสนอ 
“กฎพีริออดิก” (periodic law) ที่อธิบายเหตุผลที่ธาตุมีสมบัติคล้ายกนั
เป็นช่วงๆ เมื่อเรียงธาตุตามมวลอะตอม (หลักการก็คล้ายกับนิวแลนด์ 
แต่เมนเดเลเยฟมีข้อมูลที่ละเอียดกว่า) เขาแยกกลุ่มธาตุที ่มีสมบัติ
คล้ายคลึงกัน โดยจัดไว้เป็นหมู่ๆ และให้เรียงลงมาในแนวตั้ง (ต่างจาก
ตารางของนิวแลนด์ ซึ่งเรียงหมู่ตามแนวนอน) 
 

 
 
 

 

 

ยังมีนักวิทยาศาสตร์อีกคนหนึ่งชื่อ ยูลิอุส โลทาร์ ไมเออร์ ศึกษาเรื่อง

เดียวกันนี ้ แต่เขาเผยแพร่ผลงานการจัดเรียงธาตุเป็นหมวดหมู่ใน

ลักษณะใกล้เคียงกันนี้ช้ากว่า 1 ปี เลยต้องใช้ชื่อกฎพีริออดิกที่เสนอ

ออกมาก่อนหน้า  

  

Dmitri Ivanovich Mendeleyev 
 

 

Julius Lothar Meyer  

จุดออกสอบ 1  หลักการจัดหมู่ธาตุ 
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ท ำนำยธำตุก่อนค้นพบ 
 

ในปีถัดมาเมนเดเลเยฟได้ปรับปรุงตารางธาตุของเขาใหม่ วิธีเรียงธาตุ

เป็นหมวดหมู่ของเขาถือเป็นต้นแบบของตารางธาตุในปัจจุบัน 
 

การจัดธาตุเป็นหมู่ช่วยให้สามารถคาดคะเน
สมบัติบางอย่างของธาตุที ่ยังไม่ค้นพบได้
ล่วงหน้าด้วย (ดูจากเครื่องหมาย ? ในตาราง
ธาตุของเมนเดเลเยฟ) โดยมี 3 ธาตุที่ทำนาย
ได้แม่นยำ คือ eka-boron, eka-aluminium 
และ eka-silicon (eka แปลว่า คล้าย) ธาตุ
เหล่านี้ได้ถูกค้นพบในไม่กี่ปีต่อมา คือธาตุ  
Sc, Ga และ Ge ซึ่งมีสมบัติใกล้เคียงกับที่ได้
ทำนายไว้ 
 

ในสมัยนั ้นยังนิยมเรียงธาตุตามลำดับเลข
มวลอะตอมอยู่เพราะความรู้เรื่องโครงสร้าง
อะตอมยังไม่ช ัดเจน ย ังไม ่ม ีการค้นพบ
โปรตอนและนิวตรอน การกำหนดชนิดธาตุ
ตามเลขอะตอมจึงเป็นเรื ่องยาก จนถึงปี 
พ.ศ. 2454 ที่  ร ัทเธอร ์ฟอร ์ด  ได้ เสนอ
แบบจำลองอะตอมที่ช่วยให้เข้าใจเกี่ยวกับ
นิวเคลียสของอะตอมมากขึ้น 
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กำรเรียงธำตุตำมเลขอะตอม 
 

เมื่อมีการค้นพบไอโซโทปของธาตุ ในปี พ.ศ. 2456 เป็นการยืนยันว่า
ชนิดของธาตุไม่ควรถูกกำหนดจากมวลอะตอม แต่ต้องถูกกำหนดด้วย 
“เลขอะตอม” (ซึ่งก็คือจำนวนโปรตอน) ในปีเดียวกันนั้น เฮนรี โมสลีย์ 
ได้เสนอให้เรียงธาตุตามเลขอะตอม (เพราะสมบัติต่างๆของธาตุนั้น
ขึ้นกับจำนวนของอิเล็กตรอน ซึ่งมีเท่ากับโปรตอนเพื่อให้เป็นกลางทาง
ไฟฟ้า) แล้วพบว่าสอดคล้องกับกฎพีริออดิกมากข้ึน 
 

ต่อมามีการค้นพบธาตุใหม่ๆเพิ่มขึ้นอีก เริ่มเกิดปัญหาการจัดหมู่ธาตุ
ของนักวิทยาศาสตร์แต่ละประเทศที่แตกต่างกัน เกิดความสับสนในการ
เรียกชื่อหมู่ของธาตุ เพราะธาตุหมู่ A กับหมู่ B ในยุโรปกับในอเมริกา
จะเรียกต่างกัน องค์การเคมีนานาชาติหรือ IUPAC (International 
Union Pure and Applied Chemistry) จึงได้กำหนดหมู ่ของธาตุ
เป็นตัวเลข 1-18 ให้เป็นที่เข้าใจตรงกันตามรูปนี้  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1A     2A     3B     4B     5B     6B     7B            8B            1B     2B     3A      4A     5A      6A     7A      8A 

Henry Moseley  

ธาตุทางขวาจะเรียกว่าหมู่ 13-18  

หรือเรียกว่าหมู่ 3A-8A ก็ได้  

กลุ่ม A คือธาตุเรพรีเซนเททิฟ 

กลุ่ม B คือธาตุแทรนซิชัน 

จุดออกสอบ 2  เรียงธาตุตามเลขอะตอม 


