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Concept Keywords 

ความรู้ที่คุณจะได้จากเล่มนี้ 
 

อิเล็กตรอนเล็กแคไ่หน? ดอลตันเสนออะไร? 

หลอดรังสแีคโทด โกลด์ชไตน์ค้นพบอะไร? 

ข้อขัดแย้งทฤษฎีดอลตนั ข้อแตกต่างรังสีแอโนด-แคโทด 

ทอมสันทดลองอะไร? การเบนของรังสแีคโทด 

ค้นพบอิเล็กตรอน ประจุต่อมวลของอิเล็กตรอน 

แบบจ าลองของทอมสัน ประจุของอิเล็กตรอน 

หยดน ้ามันในสนามไฟฟา้ อนุภาคย่อยในนิวเคลียส 

ค้นพบนิวเคลียสของอะตอม ข้อแย้งแบบจ าลองของทอมสัน 

การทดลองยิงแผ่นทองค า อิเล็กตรอนอยู่ตรงไหน? 

การค้นพบโปรตอน การค้นพบนิวตรอน 

สัญลักษณ์นิวเคลียร ์ ไอโซโทปของธาต ุ

ไอโซโทน ไอโซบาร ์

แสงคอืคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสงที่เรามองไม่เห็น 

ความเร็วของแสง                     ความถี่ พลังงาน ความยาวคลื่น 

วงโคจรของอิเล็กตรอน แบบจ าลองอะตอมของบอร ์

 
ซื้อเล่มนี้..มีเรยีนฟรีที่ www.dekwiz.com/CHEMEASY 

http://www.dekwiz.com/CHEMEASY
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Concept Keywords 

ความรู้ที่คุณจะได้จากเล่มนี้ 
 

การดูดและคายพลังงานของอิเล็กตรอน การเกิดสเปกตรัม 

อนุกรมสเปกตรัมที่มองเห็นได้ ความเขม้ของสเปกตรัม 

สีของเปลวไฟจากการเผาสารประกอบ พลังงานไอออไนเซชัน  

ล าดับของคา่ IE1 IE2 IE3 …              การจดัอิเล็กตรอนแบบ Shell 

เลขหมู่/เลขคาบของธาตุ           จ านวนอิเลก็ตรอนมากสุดใน Shell 

ข้อจ ากัดทฤษฎีของบอร ์            อิเล็กตรอนเป็นคลื่นหรืออนุภาค? 

หลักความไม่แน่นอน ต าแหน่งอิเล็กตรอนกับความยาวคลื่น 

แบบจ าลองอะตอมกลุม่หมอก ออร์บิทลัของอิเล็กตรอน 

Orbital และ Subshell                           เลขควอนตัม 

รูปร่างของออร์บิทลั การเคลือ่นที่ของอิเล็กตรอน 

หลักอาฟบาว หลักการกีดกันของเพาล ี 

กฎของฮุนด์                         Half filled และ Full filled 

การเขียน SHORTHAND                  Subshell สุดท้ายบอกอะไร? 

จ านวนอิเล็กตรอนเดี่ยว            s p d f บล็อคในตารางธาตุ 

เมื่ออะตอมธาตุเสียอิเลก็ตรอน อิเลก็ตรอนในสถานะกระตุน้ 
โจทย์พื้นฐาน-ข้อสอบแข่งขัน 40 ข้อ              เฉลยข้อสอบ 40 ขอ้ 
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ภาพรวม อะตอม 
 

บทนี้แบ่งเป็น 2 หัวข้อใหญ่คือ CONCEPT 01 อะตอมและอนุภาคย่อย 
กับ CONCEPT 02 การจัดเรียงอิเล็กตรอน 

CONCEPT 01 จะพูดถึงอะตอมประกอบขึ ้นจากอะไร คล้ายวิชา
ประวัติศาสตร์ที่จะเล่าย้อนไปถึงนักวิทยาศาสตร์ในอดีตว่าใครท าอะไร 
ประดิษฐ์สิ่งใด ทดลองแบบไหน ค้นพบอะไร แต่ละคนได้เสนอแนวคิด 
ทฤษฎี หรือแบบจ าลองอะตอม พัฒนาต่อยอดกันมาเรื่อยๆ เริ่มจาก
อะตอมกลมๆ ตันๆ ที่ไม่มีอะไรอยู่ข้างใน ไล่มาเรื่อยๆ จนค้นพบว่ามี
อนุภาคย่อย (คือ อิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน) อยู่ในอะตอม ก็มี
คนสงสัยว่าเจ้าพวกอนุภาคย่อยนี้มันอยู่กันยังไง ก็ท าการทดลองหา
ค าตอบ โดยจะเน้นไปที่อิเล็กตรอน ว่ามีระบบการจัดเรียงตัวยังไงใน
อะตอมซึ่งจะเกี่ยวโยงกับเนื้อหาครึ่งหลัง 

CONCEPT 02 จะพูดถึงแต่ละธาตุว่ามีอะตอมต่างกันตรงไหน ค าตอบ
ตรงๆ เลยก็คือ จ านวนของอนุภาคย่อยจะไม่เท่ากัน ถึงตรงนี้เราจะรู้
แล้วว่า โปรตอนกับนิวตรอน มันอยู ่รวมกันตรงใจกลางที ่เรียกว่า
นิวเคลียสของอะตอม ส่วนอิเล็กตรอนจะวิ ่งวนอยู่รอบๆ แล้วถ้ามี
อิเล็กตรอนหลายๆตัว มันมีระบบการจัดเรียงวงโคจรอย่างไร แล้วการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนนี้มันก็มาเกี่ยวกับต าแหน่งของธาตุในตารางธาตุ 
เหมือนขมวดสิ่งที่เรียนมาทั้งบทนี้ และน ามาใช้อธิบายหลายๆอย่างใน
เรื่องตารางธาตุต่อ 

จะมีตัวอย่างข้อสอบให้ฝึกท าเป็นระยะ พร้อมเฉลยให้สามารถเรียนรู้ได้
หลังจากฝึกท าด้วยตนเองแล้ว 
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เข้าเรื่อง 
 

แบบจ าลองอะตอมนี้มักจะท าให้เราจินตนาการว่าในอะตอมจะมีลูก
บอลเล็กๆเกาะรวมกันเป็นนิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนก็แทนด้วยลูก
กลมๆที่เล็กกว่า บินวนอยู่รอบๆ  

 

 

 

 

 

 

คราวนี้ลองมาดู “ภาพจ าลองของอะตอม” ที่ใกล้ความจริงกว่าเดิม ดูที่
อะตอม H กันก่อนเพราะมันมีอะตอมเล็กที่สุดเมื่อเทียบกับธาตุตัวอื่น 
เริ่มจากนึกถึงน ้าตาลทราย โดยเอามาแค่ 1 เม็ด จะเห็นว่ามีขนาดราวๆ 
1 มิลลิเมตร สมมติให้เป็น “โปรตอน” (ซึ่งก็คือนิวเคลียสของอะตอม
ไฮโดรเจน)  

 

 

 

 

  

ผลึกน ้าตาลทราย 
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จากนั้นให้สมมติว่าตัวเราเป็นไรฝุ่น 1 ตัว และตอนนี้ตัวเราก็เบากว่า
น ้าตาลเม็ดนั้นอยู่ราวๆ 2 พันเท่า  

 

 

 

 

 

ถ้าน ้าตาลทรายเม็ดนี้ลอยอยู่กลางสนามฟุตบอล มีไรฝุ่นบินวนรอบๆ
สนามด้วยความเร็วสูงมากๆ เร็วขนาดที่วนรอบสนามได้หลายล้านรอบ
ใน 1 วินาที เสมือนว่าเราจะบินไปอยู่ตรงไหนก็ได้ ทุกๆบริเวณรอบๆ 
สเตเดียมนี้ในแต่ละเสี้ยววินาที นี่อาจจะใกล้ความเป็นอะตอมจริงๆเข้า
มาอีกสักหน่อย 

ลองมาดูธาตุที่มีอะตอมใหญ่ขึ้นบ้าง ยกตัวอย่างเป็นออกซิเจน (16O) ที่
ใจกลางของอะตอม (นิวเคลียส) จะมีเม็ดน ้าตาล 16 เม็ด (แทนโปรตอน
กับนิวตรอนอย่างละ 8 ตัว) แล้วก็มีไรฝุ่นอีก 8 ตัว (แทนอิเล็กตรอน) 
บินวนอยู่โดยรอบๆในรัศมีการบินที่กว้างกว่าเดิม ใหญ่กว่าสเตเดียมนี้
ไปอีกราวๆ 1.5 เท่า 

อ่านมาถึงตรงนี้ คุณทราบไหมว่า “ขนาดนิวเคลียส เล็กกว่า ขนาด
อะตอมกี่เท่า” ลองกะดูคร่าวๆ จากเม็ดน ้าตาลมีขนาด 1 มิลลิเมตร 
(10-3 m) ส่วนสเตเดียมกว้างเป็น 3-4 ร้อยเมตร (102 m) นิวเคลียสจึง
เล็กกว่าอะตอมเป็นแสนเท่า  
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อิเล็กตรอนเล็กแค่ไหน? 
 

นิวตรอนกับโปรตอนนั้นจะมีมวลพอๆกัน (สมมติว่าเอามาชั่งได้) ส่วน
อิเล็กตรอนจะมีมวลเบากว่าเกือบ 2 พันเท่า ส่วนขนาดของอิเล็กตรอน
นั้น เรื่องนี้ยังไม่มีใครรู้แบบแน่ชัด เคยมีคนพิสูจน์ว่า “อิเล็กตรอนมี
ขนาดใหญ่กว่าโปรตอนเล็กน้อย” โดยยกความรู้ชุดหนึ่งมาอธิบาย แต่
แล้วก็มีคนน าความรู ้อีกชุดหนึ ่งมาวิเคราะห์ว่าอิเล็กตรอนเล็กกว่า
โปรตอนเป็นร้อยเท่า ตอนนี้ก็ยังสรุปไม่ได้ว่าขนาดจริงๆมันเป็นเท่าไหร่ 
เพราะมันเคลื่อนที่เร็วมากเหมือนไปอยู่ได้หลายๆที่ในช่วงเวลาหนึ่ง  

ที่พูดกันมาก็เป็นแค่ภาพจ าลองของอะตอม หากจะพูดถึงขนาดอะตอม
ของจริงว่ามันเล็กขนาดไหน ให้ย้อนไปดูน ้าตาลทรายเม็ดเดิมอีกที ใน
นั ้นจะมีอะตอมจริงๆอยู ่ประมาณ 130 ล้านล้านล้าน อะตอม  แล้ว
อะตอม 1 อะตอมจะเล็กขนาดไหนล่ะ  

 

โจทย์ข้อสอบในบทนี้ เราแบ่งโจทย์เป็นชุดๆ ให้ฝึกคิดเองหาคำตอบ
เองทีละชุดก่อนดูเฉลย 
• การดูเฉลยก่อนได้ลองหาคำตอบเอง คือการป้อนความรู้ใส่สมอง 
• การคิดหาคำตอบเองก่อน คือการฝึกดึงความรู้ออกมาใช้ 
หากทำไม่ได้ อย่ารีบดูเฉลย ให้ถามตัวเองว่า ถ้าตอนสอบคิดไม่
ออกแบบน้ีคุณจะทำยังไง ให้คุณฝึกแบบน้ันแหละ แล้วคุณจะเก่งขึ้น
เรื่อยๆ อย่ากลัวว่าคิดเองแล้วจะผิด เพราะยิ่งผิดตรงนี้มากเท่าไหร่ 
คุณก็ได้เรียนรู้มากเท่านั้น มากจนคุณไม่ต้องไปทำผิดอีกในห้องสอบ 

ไม่มีการสอบใดที่แข่งกันว่าใครถูกป้อนมามากกว่า  
มีแต่การสอบที่วัดว่าใครดึงความรูม้าใช้แก้โจทย์ได้มากกว่า 
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C O N C E P T  0 1 

อะตอมและอนุภาคย่อย 
 
ก่อนค้นพบอิเล็กตรอนราว 100 ปี จอห์น ดอลตัน  (John Dalton) ได้
ทดลองน าสารต่างๆมาเผาให้สลายตัวหรือน าสารต่างๆมาผสมกันให้
เกิดปฏิกิริยาแล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น รวบรวมข้อมูลและ
ตั้งทฤษฎีอะตอมขึ้นมา สรุปใจความส าคัญได้เป็นข้อๆ คือ 

1. สสารประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุดทีเ่รียกวา่ “อะตอม”  
2. อะตอมเป็น “ทรงกลมตัน” ที่ไมส่ามารถแบ่งยอ่ยลงไปได้อีก 

 
 
 
 
 

3. อะตอมธาตุชนิดเดียวกนัจะเหมือนกัน และต่างจากอะตอมธาตุอื่นๆ 
4. เมื่ออะตอมของธาตุ 2 ชนิดข้ึนไปมารวมตัวกันเป็นสารประกอบ 

จะมีสัดสว่นการรวมตัวเป็นเลขลงตัวต ่าๆ เช่น H2O, CO2  
(สัดส่วนก็คอืเลขห้อย) 

5. จะสร้างอะตอมขึ้นใหมห่รือท าลายอะตอมให้หายไปไมไ่ด้ 

 

 

 

 

จุดออกสอบ 1 
ดอลตันเสนออะไร 
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นักวิทยาศาสตร์ในยุคนั้นยังค้นพบสิ่งอื่นอีกที่เปิดทางให้มนุษย์รู้จัก
อะตอมมากข้ึน 

• เบนจามิน แฟรงคลิน  
ค้นพบประจุไฟฟา้ในอากาศ  
  

• ฟาราเดย์ ค้นพบการเหนี่ยวน าไฟฟา้ 
จากแม่เหล็ก จนน ามาสร้างไดนาโม  
 

• เพลอเคอร์ สรา้งหลอดรังสีแคโทด  
(CRT: Cathode Ray Tube) ท าให้เห็นรังสี
แคโทด (ล าแสงสีเขียว) ซึ่งคืออเิล็กตรอน  
(แต่ตอนนั้นไมม่ีใครรู)้ 
 

• ครู๊กส์ พบว่าล าแสงสีเขยีวใน CRT มีมวล 
(เพราะยิงใส่ใบพัดแล้วผลักใบพัดให้หมุนได้) 
และมีประจุลบ เพราะรงัสีเบนหาขั้วบวก 
ในสนามไฟฟ้า 
  

• สโตนีย์ เสนอว่า “ไฟฟา้เกิดจากอนุภาคเล็กๆ 
ที่อยู่ในอะตอม และตั้งชื่ออนุภาคที่เป็นต้นเหตุ
ของประจุไฟฟ้าว่า “อิเล็กตรอน” ซึ่งขัดแย้งกับ
ทฤษฎีของดอลตัน  
  

 
 

[พ.ศ.] ช่ือนักวิทยาศาสตร์  

[2434] 
G.J. Stoney 

ก าเนิดกีฬา 
บาสเกตบอล  

 [2402]  
Julius Plücker 

ใช้เหรียญแทนเงินพด
ด้วง 

[2293] 
Benjamin Franklin  
ช่วงปลายกรุงศรีฯ 

 
 [2375]  

Michael Faraday 
 ร.3 เร่ิมค้าขายกับ

อเมริกา  

[2422]  
Sir William Crookes  

ปีเกิดของไอน์สไตน ์ 


