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คำนำ

การฝกึทำโจทยป์ญัหาถอืได้วา่เปน็วธิกีารสำคัญอยา่งหนึง่ เพ ือ่ทบทวนและทดสอบ ความร ู้ ความ
เข้าใจ ในหลักการและเนื้อหาของวชิาทางวทิยาศาสตร์ได้เปน็อยา่งด ี นอกจากนี้ ยังชว่ยพัฒนา
ความสามารถในการแก้โจทย์ปญัหาอกีด้วย ฟสิกิส์เปน็แขนงวชิาทีม่โีจทย์ปญัหาหลากหลาย มี
ความยากงา่ยในหลายระดับ บางคร้ังโจทย์ปญัหาอาจดซัูบซ้อน อาจดยูากสำหรับนักเรยีน นสิติ
นักศกึษาบางคน แตแ่ท้จรงิแล้ว โจทยป์ญัหาเหลา่น้ันสามารถหาคำตอบได้โดยใช้หลักการพื้นฐาน
ทีร่ ู้จักกันดี

วัตถปุระสงคห์ลักของหนังสอืเลม่นี้คอื การนำเสนอโจทยป์ญัหาฟสิกิสท์ ีน่า่สนใจ ซึง่แตก
ตา่งไปจากข้อสอบแบบตัวเลอืกหรอืระบเุฉพาะคำตอบ ตามทีใ่ช้ประกอบการคัดเลอืกเข้าศกึษา
ในมหาวทิยาลัย โจทย์ปญัหาในหนังสอืเลม่น ี้ อาจมรีปูแบบคล้ายกับข้อสอบแขง่ขันคา่ยโอลมิปกิ
วชิาการ ในแงข่องการเขยีนแสดงวธิ ีทำเพือ่หาคำตอบและระดับความท้าทายของโจทย์ปญัหา
หนังสอืเลม่นี้ ประกอบด้วยสามบทหลักได้แก ่ The Problems (โจทย์ปญัหา) The Hints (ข้อ
แนะนำ) และ The Solutions (เฉลย) ในบทแรกมีโจทย์ปญัหารวม 30 ข้อ ผ ู้ อา่นควรคดิแก้
ปญัหาจากข้อมลูทีใ่ห้มาทลีะข้อจนสดุความสามารถ โดยไมจ่ำกัดเวลา หากไมส่ามารถทำได้ จงึ
ศกึษาข้อแนะนำสำหรับโจทยป์ญัหาข้อน้ันในบททีส่อง แล้วพยายามแก้โจทยป์ญัหาตอ่ไป หากยัง
ไมส่ามารถคดิหาคำตอบได้ จงึคอ่ยอา่นเฉลยละเอยีดในบทสดุท้าย ถ้าหากผ ู้อา่นสามารถแก้โจทย์
ปญัหาได้เองต้ังแตต้่น สามารถตรวจสอบคำตอบในบทสดุท้ายได้ หลังจากทีไ่ด้อา่นและทำความ
เข้าใจกับเฉลยดแีล้ว ในสว่นท้ายของเฉลยของโจทยป์ญัหาบางข้อ มคีำถามฝกึคดิเพิม่เตมิและมคีำ
ตอบให้ ลักษณะของคำถามดังกลา่วมคีวามคล้ายคลงึกับโจทยป์ญัหา แตจ่ะมตัีวแปร สถานการณ์
คำถามตา่งไปจากเดมิ ซึง่ถอืเปน็การทดสอบความร ู้ ความเข้าใจของแนวคดิและหลักการทีใ่ช้ใน



ii

การแก้โจทยป์ญัหาของผ ู้อา่นเพิม่เตมิ
หวังวา่หนังสอื เลม่นี้ จะชว่ยให้ผ ู้ อา่นได้ฝกึและพัฒนาการใช้ความคดิในการแก้ โจทย์

ปญัหาฟสิกิส์ จงึแนะนำให้ผ ู้ อา่นพยายามใช้เวลาในการคดิแก้โจทย์ปญัหาให้สดุความสามารถ
โดยไมต้่องกังวลกับเวลาทีใ่ช้ไป อยา่ยอมแพ้งา่ยๆ โดยการรบีไปดเูฉลย ความดีของหนังสอืนี้
ขอมอบให้แดค่ณาจารย์ผ ู้ท ีป่ระสทิธ ิ์ประสาทวชิาความร ู้ ให้แกผ่ ู้ เรยีบเรยีงทกุทา่น หากมข้ีอผดิ
พลาดหรอืข้อบกพรอ่งใดๆ ผ ู้เรยีบเรยีงขอน้อมรับไว้เพยีงผ ู้เดยีว หากผ ู้อา่นพบหรอืมข้ีอเสนอแนะ
ได้โปรดแจ้งให้ผ ู้เรยีบเรยีงทราบด้วยการสง่อเีมลม์าที่ pnakorn@gmail.com เพือ่จะได้ปรับปรงุ
แก้ไขให้ถกูต้องตอ่ไป จักขอบคณุยิง่
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กรกฎาคม พ.ศ. 2567
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บทที่
1

The Problems

ปญัหาข้อที่ 1 รวมกันเราอยู่
ระบบอนภุาค 4 ตัว A B C และ D มมีวล m และประจไุฟฟา้ q เหมอืนกันท้ังหมด ถกูผกู
ตดิระหวา่งกันด้วยเชอืกเส้นเลก็ๆ ทีเ่ปน็ฉนวนเปน็รปูทรงพรีามดิ ลอยอยูใ่นอวกาศทีว่า่งเปลา่
เชอืกแตล่ะเส้นมคีวามยาวเทา่กับ d ดังรปู ตอ่มาเชอืกทีผ่กูอย ูร่ะหวา่ง A กับ B ถกูตัดขาด
จงหาอัตราเรว็สงูสดุของอนภุาค A หลังจากน้ัน
⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 25
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 49

รปูภาพประกอบปญัหาข้อที่ 1 อนภุาคทีม่ปีระจไุฟฟา้ส ีตั่วผกูตดิกัน
ด้วยเชอืกทีเ่ปน็ฉนวนความยาว d



2 บทท่ี 1. THE PROBLEMS

ปญัหาข้อที่ 2 แยกกันเรากระจาย
วัตถเุคลือ่นทีแ่บบโปรเจคไตล์ ท ีจ่ดุสงูสดุของการเคลือ่นทีเ่กดิระเบดิออกเปน็สามชิ้น โดยที่
แตล่ะชิ้นมมีวลเทา่กัน มวลชิ้นแรกใช้เวลา t จงึตกถงึพื้น ในขณะทีม่วลอกีสองชิ้นใช้เวลา αt

เทา่กันจงึตกถงึพื้น จงหาวา่ตำแหนง่ทีวั่ตถเุกดิการระเบดิมคีวามสงูจากพื้นเทา่ใด
⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 26
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 52

รปูภาพประกอบปญัหาข้อที่ 2 วัตถเุคลือ่นทีแ่บบโปรเจคไทล์ เกดิ
การระเบดิออกเปน็สามสว่นทีต่ำแหนง่สงูสดุของการเคลือ่นที่

ปญัหาข้อที่ 3 กลับไปกลับมา
วัตถมุวล m เคลือ่นทีบ่นระนาบ x y และมตีำแหนง่เปลีย่นแปลงไปตามเวลา t ดังสมการ

x(t ) = A sin(αt ) และ y(t ) = A cos(αt )

จงหาขนาดของแรงทีก่ระทำกับวัตถนุ ี้ท ีเ่วลา t ใดๆ
⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 26
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 54



3

ปญัหาข้อที่ 4 กบกระโดดกลอ่ง
กบตัวน้อยต้องการจะกระโดดข้ามกลอ่งส ีเ่หล ีย่มทีม่คีวามกว้าง 2L และความสงู αL จงหา
อัตราเรว็เร ิม่ต้น มมุเร ิม่ต้นและตำแหนง่ทีก่บน้อยตัวนี้ต้องกระโดด โดยใช้พลังงานในการกระ-
โดดน้อยทีส่ดุ กำหนดให้ความเรง่เน ือ่งจากแรงโน้มถว่งเปน็ g

⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 27
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 56

รปูภาพประกอบปญัหาข้อที่ 4 กลอ่งทรงสีเ่หล ีย่มกว้าง 2L สงู αL

วางบนพื้นราบ



4 บทท่ี 1. THE PROBLEMS

ปญัหาข้อที่ 5 คอ่ยเปน็คอ่ยไป
แขวนจดุประจไุฟฟา้เหมอืนกัน 2 ตัวด้วยเชอืกทีเ่ปน็ฉนวนยาว L โดยตอนเร ิม่ต้นหา่งจากกัน
d โดยที่ d ¿ L ดังแสดงในรปู แตล่ะจดุประจไุฟฟา้มมีวล m และมปีระจไุฟฟา้เร ิม่ต้น Q0

จากน้ันประจไุฟฟา้คอ่ยๆ ลดลงอยา่งช้าๆ ตามเวลา t ดังสมการ q(t ) =Q0 (1−bt )3/2 โดยที่ b
เปน็คา่คงตัวและมคีา่น้อยๆ จงหาอัตราเรว็ท ีจ่ดุประจไุฟฟา้ว ิง่เข้าหากัน
⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 28
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 59

รปูภาพประกอบปญัหาข้อที่ 5 จดุประจไุฟฟา้สองตัวตดิด้วยเชอืก
ทีเ่ปน็ฉนวนความยาว L ห้อยลงมาจากจดุตรงึ แรงผลักทางไฟฟา้
ทำให้อย ูห่า่งกัน d
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ปญัหาข้อที่ 6 สงูเกอืบสดุสูศ่นูยก์ลาง
บอลลกูเลก็ผกูห้อยกับคานทีย่ ืน่ออกมาจากผนัง ด้วยเชอืกยาว L ดังรปู อัตราเรว็เร ิม่ต้นในแนว
ระดับของลกูบอลจะต้องเปน็เทา่ใด ลกูบอลจงึจะตกลงมาทีต่ำแหนง่ทีเ่ชอืกผกูตดิกับคานพอดี
⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 29
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 61

รปูภาพประกอบปญัหาข้อที่ 6 ลกูบอลห้อยด้วยเชอืกยาว L จาก
ปลายคานทีย่ ืน่ออกมาจากผนัง

ปญัหาข้อที่ 7 นีแ่หละคอืความกดดัน
กระบอกสบูต้ังในแนวดิง่ภายในมกีา๊ซฮเีลยีมบรรจอุย ู่ ฝากระบอกสบูหนักมวล m สามารถ
เคลือ่นที่ขึ้น ลง ได้ โดย ไมม่ ีแรง เสยีดทาน หลัง จากที่ระบบอยู่ใน สภาพสมดลุทางอณุหภมู ิ
พลศาสตร์กับสิง่แวดล้อม จงึคอ่ยๆ ดงึฝากระบอกสบูขึ้นอยา่งช้าๆ เปน็ระยะ H จากน้ันนำ
ฉนวนความร้อนมาหุ้มกระบอกสบูไว้ แล้วปลอ่ยให้ฝากระบอกสบูเคลือ่นทีเ่องจนเกดิสมดลุ
ทางอณุหภมู ิ จงหาความสงูของฝากระบอกสบูทีจ่ดุสมดลุนี้
⋆ ดแูนวทางการแก้ปัญหาได้ในหน้า 30
⋆⋆ ดเูฉลยปัญหาได้ในหน้า 63
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