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ค ำน ำ 
 

หนังสือเล่มนี้เขียนขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ส ำหรับเป็นแหล่งควำมรู้ของนักเรียน 
นักศึกษำและผู้สนใจท่ัวไป โดยมีเนื้อหำเกี่ยวข้องกับ “ของแข็ง” ผู้ เขียนได้ประยุกต์
ประสบกำรณ์กำรสอนในกำรเรียบเรียงเพื่อส่งเสริมให้นักเรียน นักศึกษำเกิดกำรเรียนรู้ และ
สนใจศึกษำค้นคว้ำเพ่ิมเติมได้อย่ำงต่อเนื่อง 

ผู้เขียนหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำต ำรำเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ในกำรศึกษำ หำกมีข้อบกพร่อง
ประกำรใดโปรดกรุณำแจ้งข้อบกพร่องเพื่อจะได้แก้ไขปรับปรุงในโอกำสต่อไปด้วยจักเป็น
พระคุณย่ิง  

ควำมดีจำกต ำรำเล่มนี้ผู้เขียนขอมอบแด่ บิดำ มำรดำ และบุรพำจำรย์  
 
 
 

ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์อรุณฉำย เตมียเวส 
พรชัย เตมียเวส 
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1. บทน ำ 
สำรในสถำนะของแข็งต่ำงจำกแก๊สและของเหลว คือ ของแข็งมีควำมแข็ง มีแรงดึงดูดระหว่ำงอะตอม

และโมเลกุลสูง โครงสร้ำงมีหลำยแบบและมีควำมซับซ้อน ส่งผลให้ของแข็งชนิดต่ำง ๆ มีสมบัติต่ำงกัน
มำก ของแข็งมีปริมำตรและรูปร่ำงที่แน่นอน สมบัติทั้งสองนี้ค่อนข้ำงจะเป็นอิสระต่ออุณหภูมิและควำม
ดัน อะตอมและโมเลกุลของของแข็งส่วนใหญ่จะจัดเรียงกันอย่ำงเป็นระเบียบ และของแข็งบำงชนิดอำจมี
โครงสร้ำงได้หลำยแบบเรียกว่ำ พอลิมอร์ฟีซึม (polymorphism) ของแข็งต่ำงชนิดกันจึงมีสมบัติที่
คล้ำยคลึงกันน้อยมำก มนุษย์น ำสำรในสถำนะของแข็งมำใช้ประโยชน์หลำยด้ำน เช่น เหล็ก พลำสติก ยำง 
หิน ปูน ทรำย ฯลฯ (รูปที่ 1) 
 

 
 

รูปที่ 1 วัสดุที่ใช้ในกำรสร้ำงบ้ำนล้วนมีสถำนะเป็นของแข็ง เช่น เหล็ก อิฐ หิน ปูน ทรำย ไม้ 
 

2. ลักษณะของของแข็ง 
2.1 สมบัติของของแข็ง 

สถำนะของสำรขึ้นอยู่กับควำมดันและอุณหภูมิ โดยถ้ำมีกำรเปลี่ยนแปลงควำมดันหรือ
อุณหภูมิจะท ำให้สำรเปลี่ยนสถำนะได้ สำรในสถำนะของแข็งมีสมบัติต่ำงจำกแก๊สและของเหลว ดังนี้ 

1) มีควำมหนำแน่นสูงกว่ำแก๊สและของเหลว 
2) จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูงกว่ำแก๊สและของเหลว 
3) อนุภำคอยู่ชิดกันมำกกว่ำแก๊สและของเหลว 
4) รูปร่ำงและปริมำตรแน่นอน ไม่เปลี่ยนแปลงตำมภำชนะท่ีบรรจุ 
5) เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนไปปริมำตรจะเปลี่ยนแปลงได้น้อยกว่ำแก๊สและของเหลว 

2.2 กำรระเหิด (sublimation) 
กำรระเหิด คือ ปรำกฏกำรณ์ที่สำรเปลี่ยนสถำนะจำกของแข็งเป็นแก๊สโดยไม่เปลี่ยนสถำนะ

เป็นของเหลวก่อน เนื่องจำกอนุภำคของแข็งจะอยู่ชิดกันและไม่เคลื่อนที่แต่มีกำรสั่นตลอดเวลำ กำรที่


