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ค ำน ำ 

 

จากประสบการณ์สอนวชิาหลกัสถิติ สถติิและความน่าจะเป็น รวมถงึวชิาความน่าจะเป็นเบื้องตน้ ซึ่งรายวิชา  

ที่ไดก้ล่าวมาแลว้เป็นวิชาแรกของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีภาควิชาสถิติประยุกตใ์นหลกัสูตรต่างๆ ที่ผูเ้ขยีนไดร้บั

มอบหมายจากภาควชิาสถิติประยุกตใ์หส้อนนบัตัง้แต่ปีการศึกษา 2542 ถึงปจัจุบนั ผูเ้ขยีนพบว่านกัศึกษาที่เรียนวชิา 

เหล่านี้มีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์และสถิติที่แตกต่างกนั ในปี พ.ศ. 2547 ผูเ้ขียนไดจ้ดัท าต าราหลกัสถิติซึ่งสื่อสาร 

ความเขา้ใจโดยใชรู้ปภาพแสดงรายละเอียดและความสมัพนัธข์องเนื้อหาในบทเรียน  เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนที่ไม่ช านาญใน

การสรา้งมโนภาพของฟงักช์นัทางคณิตศาตร ์หรือล าดบัข ัน้ตอนของการทดลองสามารถมองเห็นภาพของปัญหานัน้ได ้

อย่างชดัเจนมากยิ่งขึ้น ปีการศึกษา 2558 ผูเ้ขยีนจึงจดัท าต าราความน่าจะเป็นเบื้องตน้ เพื่อเป็นต าราที่ผูเ้รียนสามารถ

เขา้ใจเนื้อหาการเรียนรูไ้ดง้่ายขึ้นเช่นเดียวกบัต าราหลกัสถิติที่เคยไดจ้ดัท าไว ้โดยคณะวทิยาศาสตรป์ระยุกตพ์จิารณา 

ใหเ้ป็นต าราในโครงการที่ไดร้บัทุนสนบัสนุนการผลิตต าราเรียนประจ าปีงบประมาณ 2559 ต าราเล่มนี้ประกอบดว้ย

บทเรียนทัง้หมด 5 บท โดยในตอนทา้ยของแต่ละบทเรียนมีแบบฝึกหดัซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัใหผู้เ้รียนไดท้ดสอบ 

ความเขา้ใจของตนเอง และสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งไดจ้ากเฉลยแบบฝึกหดัทีอ่ยู่ในส่วนทา้ยของต าราเลม่นี้ 

ผูเ้ขียนขอกราบขอบพระคุณบิดามารดาผูค้อยส่งเสริมใหก้ าลงัใจมาโดยตลอด และรองศาสตราจารย์  

ดร.ธีรพร วรีะถาวร ผูส้อนและอาจารยท์ีป่รึกษาวทิยานิพนธผู์ใ้หม้โนทศันใ์นการเชื่อมโยงทฤษฎคีวามน่าจะเป็นและสถติิ

ใหเ้กิดความเขา้ใจอย่างกระจ่างต่อผูเ้ขียน คณาจารยท์ุกท่านที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาการและวิชาชีวิตใหแ้ก่ผูเ้ขียน 

จนมีวนันี้  และคณาจารยภ์าควิชาสถิติประยุกตท์ุกท่านที่เป็นก าลงัใจและใหค้ าแนะน าในการปรบัปรุงตน้ฉบบัเพื่อให ้ 

ไดต้ าราทีส่ือ่ความหมายไดอ้ย่างถูกตอ้งและงา่ยต่อการเขา้ใจ  

ทา้ยที่สุดนี้ ผูเ้ขยีนหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า ต าราเล่มนี้ จะเป็นมีประโยชน์ต่อนกัศึกษาและผูส้นใจท ัว่ไป ส าหรบั 

ความดีงามอนัเกิดจากต าราเล่มนี้ ผูเ้ขยีนขอนอ้มถวายแด่องค์สมเด็จพระสมัมาสมัพุทธเจา้ และขอนอ้มมอบใหแ้ด่  

บุพพาการีที่ใหช้ีวิตและการอบรมเลี้ยงดู คณาจารยท์ุกท่านที่ประสิทธิ์ประสาทความรูแ้ละใหค้วามกรุณาต่อศิษยม์า 

โดยตลอด หากมขีอ้ผดิพลาดคลาดเคลือ่นใดๆ ในต าราเล่มนี้  หรือตอ้งการแสดงความคิดเห็น โปรดแจง้มายงัผูเ้ขยีน  

จกัขอบคุณยิ่ง ท ัง้นี้ เพือ่น าไปแกไ้ขปรบัปรุงใหด้ขีึ้นในโอกาสต่อไป 
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บทที่ 1 

การวิเคราะหก์ารจดัหมู่ 

 

การตดัสินใจเป็นกระบวนการที่จะเกิดขึ้น เมื่อผูต้ดัสินใจมีทางเลือกมากกว่าหนึ่งทางเลือก ดงันัน้

รายละเอียดต่างๆ ของแต่ละทางเลือกเป็นสิ่งส าคญัที่มีผลต่อการตดัสินใจ  หากผูต้ดัสินใจไม่ทราบจ านวน

ทางเลอืกทีอ่าจเกิดขึ้นไดท้ ัง้หมด การตดัสนิใจนัน้อาจไม่ใช่การตดัสนิใจทีเ่หมาะสมทีสุ่ดก็ได ้ดงันัน้ในปญัหาใดๆ 

เราควรจะทราบจ านวนทางเลือกทัง้หมดที่อาจเป็นไปไดแ้ลว้หารายละเอียดที่ช่วยในการตดัสินใจของแต่ละ

ทางเลอืกเพื่อเปรียบเทียบกนั จากนัน้เลอืกทางเลอืกที่เหมาะสมที่สุดจะช่วยใหต้ดัสินใจไดอ้ย่างมปีระสิทธิภาพ 

ตวัอย่างเช่น พนกังานติดตามหนี้สินคนหนึ่งตอ้งติดตามลูกหนี้ของบริษทัหลายรายใน 4 จงัหวดั เขาควรเลอืก

เสน้ทางการเดินทางใดจึงจะมปีระสิทธิภาพดีที่สุด การเลอืกเสน้ทางที่มปีระสิทธิภาพอาจค านึงถงึค่าใชจ้่ายหรือ

ระยะเวลาของการเดินทาง ดงันัน้เขาควรมขีอ้มูลเกี่ยวกบัค่าใชจ้่ายหรือระยะเวลาที่ใชใ้นการเดินทางของเสน้ทาง

ทุกเสน้ทางที่เป็นไปไดท้ ัง้หมดเสียก่อน หรือบริษทัประกนัภยัแห่งหนึ่งตอ้งการแบ่งประเภทผูเ้อาประกนัภยั

รถยนตต์ามเงื่อนไขต่างๆ ดงันี้  1) เพศ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ ชาย หรือหญิง 2) ช่วงอายุ แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ  

อายุต า่กว่า 25 ปี อายุระหว่าง 25 ถงึ 60 ปี หรืออายุมากกว่า 60 ปี 3) เขตที่พกัอาศยั แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

ในเมอืง ชานเมอืง หรือนอกเมอืง 4) ระยะทางที่ขบัรถเพื่อไปท างาน แบ่งออกเป็น 3 กลุม่ คือ ระยะทางนอ้ยกว่า 

10 กิโลเมตร ระยะทางระหว่าง 10 ถึง 30 กิโลเมตร หรือระยะทางมากกว่า 30 กิโลเมตร 5) ราคาของรถยนต ์

ทีเ่อาประกนัภยั แบ่งออกเป็น 3 กลุม่ คือ ราคาต า่กว่า 500,000 บาท ราคาระหว่าง 500,000 ถงึ 1,000,000 บาท 

หรือราคาสูงกว่า 1,000,000 บาท ดงันัน้บริษทัจะจดัประเภทผูเ้อาประกนัภยัเพื่อก าหนดระดบัเบี้ยประกนัภยั  

ไดท้ ัง้สิ้นกี่ประเภท หรือรายการเกมโชวร์ายการหนึ่ง ผูแ้ข่งขนัจะตอ้งเรียงตวัเลข 4 ตวัที่ทางรายการเตรียมไว ้

ดงันัน้เขาจึงตอ้งค านวณโอกาสที่ค าตอบที่เขาทายจะถูกตอ้ง  การค านวณโอกาสที่จะทายถูกจะตอ้งทราบว่ามี

ค าตอบทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมดกี่แบบ 

จะเห็นว่าการหาจ านวนทางเลือกที่เป็นไปไดท้ ัง้หมดของปญัหาที่มีรายละเอียดไม่มาก การจ าแนก

รายละเอียดทัง้หมดแลว้นบัจ านวนทางเลอืกท าไดไ้ม่ยาก แต่ถา้ปญัหามรีายละเอียดหรือเงือ่นไขมาก การจ าแนก

รายละเอยีดจะยุ่งยากและเสยีเวลามาก จงึจ าเป็นตอ้งใชเ้ทคนิคทางคณิตศาสตรช่์วยค านวณหาจ านวนทางเลอืกที่

เป็นไปไดท้ ัง้หมดแทนการนบัจ านวนทางเลอืกทัง้หมด 



2 ความน่าจะเป็นเบื้องตน้ 

ในบทเรียนนี้จะกล่าวถงึวธีิการค านวณจ านวนทางเลอืกหรือผลลพัธท์ี่เป็นไปไดท้ ัง้หมดของการทดลอง 

โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 

1) หลกัการพื้นฐานของการนบั 

2) การสุ่มตวัอย่าง 

ดงัมรีายละเอยีดต่อไปนี้ 

1.1 หลกัการพื้นฐานของการนับ (Principle of counting) 

1) หลกัเกณฑข์องการบวก (Addition principle) 

ถา้การทดลองหนึ่งๆ ประกอบดว้ย ทางเลอืกตัง้แต่สองทางขึ้นไป และทางเลอืกเหล่านี้ เกิดขึ้นพรอ้มกนั

ไม่ได ้ตอ้งเลอืกเพยีงทางเลอืกเดียวเท่านัน้ เช่น ถา้นายสมเดชตอ้งการตดัผมโดยมทีรงผมใหเ้ลอืก 2 แบบ เขา

จะตอ้งเลอืกตดัผมแบบใดแบบหนึ่งเท่านัน้ไม่สามารถเลอืกตดัผม 2 แบบพรอ้มๆ กนัได ้หรือการโยนเหรียญ

เทีย่งตรงหนึ่งเหรียญ 1 ครัง้ จะหงายหนา้หวัหรือหนา้กอ้ยอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านัน้ 

นิยามท่ี 1 หลกัเกณฑข์องการบวก 

ก าหนดใหก้ารทดลองหนึ่งมทีางเลอืกที่เป็นไปได ้k ทางเลอืก และในแต่ละทางเลอืกมผีลการทดลอง 

in  วธีิทีแ่ตกต่างกนั โดยที ่i=1, 2, …, k  

 

 
 

ตวัอย่างท่ี 1 หยบิไพ่หนึ่งใบจากไพ่ท ัง้ส  ารบั จงหาจ านวนวธีิทีจ่ะหยบิไดไ้พ่แจค็ ควนี คิง หรือ เอจ 

วิธีท า การทดลองหยบิไพ่หนึ่งใบจากไพ่ส ารบัหนึ่ง จะมผีลลพัธเ์ป็นสองแบบพรอ้มกนัไม่ได ้เช่น หยบิได  ้ไพ่

แจค็และควนีพรอ้มๆ เป็นเหตกุารณ์ทีไ่ม่สามารถเกิดขึ้นได ้เป็นตน้ ดงันัน้จ านวนวธีิท ัง้หมดทีจ่ะหยบิได  ้ ไพ่แจค็ 

ควนี คิง หรือ เอจ สามารถหาไดจ้ากการน าจ านวนวธีิหยิบไดไ้พ่แต่ละแบบมารวมกนั คือ 4+4+4+4 = 16 วธีิ 

ดงัรูป 

 

 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นไดท้ ัง้หมด  ...1 2 k=n +n + +n  แบบ 
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ตวัอย่างท่ี 2 การทดลองโยนเหรียญเที่ยงตรงหนึ่งเหรียญ 1 ครัง้ ถา้เหรียญหงายหนา้หวัใหโ้ยนลูกเตา๋เที่ยงตรง

หนึ่งลูก 1 ครัง้ ถา้เหรียญหงายหนา้กอ้ยใหท้ดลองโยนเหรียญเดิมอีก 1 ครัง้ จงหาจ านวนผลลพัธ์ของการ

ทดลองทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด 

วิธีท า การทดลองนี้มีสองทางเลือกในข ัน้ตอนแรก คือ ไดเ้หรียญหงายหนา้หวั หรือหงายหนา้กอ้ย จึงนบั

จ านวนผลลพัธเ์ป็นไดจ้ากแต่ละทางเลอืกมารวมกนั ดงันัน้จ านวนวธีิท ัง้หมด = 6+2 = 8 วธีิ แสดงไดด้งัรูป 

 

 
 

ตวัอย่างท่ี 3 การแจกรางวลัในงานเลี้ยงฉลองประจ าปีของบริษทัแห่งหนึ่ง  ผูร้บัรบัรางวลัมโีอกาสเลอืกประเภท

ของรางวลั โดยตอ้งเลอืกอย่างใดอย่างหนึ่งระหว่างเงนิสดหรือสิ่งของ หากเขาเลอืกประเภทเงนิสด เขาจะตอ้งสุ่มเลอืก

ซองเงนิหนึ่งซองจากซองทัง้หมด 4 ซองที่มลีกัษณะภายนอกเหมอืนกนั โดยแต่ละซองจะมเีงนิสดอยู่ 500 บาท 

1,000 บาท 1,500 บาท หรือ 2,000 บาท หากเขาเลอืกประเภทสิ่งของ เขาจะตอ้งสุ่มเลอืกกล่องหนึ่งกล่องจาก

กล่องทัง้หมด 3 กล่องที่มลีกัษณะภายนอกเหมอืนกนัทัง้หมด โดยแต่ละกล่องบรรจุสิ่งของที่แตกต่างกนั คือ 

ปากกา 1 ดา้ม โทรทศันต์ิดรถยนต ์1 เครื่อง หรือโทรศพัทไ์รส้าย 1 เครื่อง หากเงื่อนไขของการรบัรางวลัคือ  

เขาไม่สามารถจบัตอ้งของรางวลัใดๆ ไดก่้อนตดัสนิใจ ท่านคิดว่าเขาสามารถเลอืกรางวลัไดแ้ตกต่างกนักี่แบบ 

วิธีท า 1) การทดลองมเีพยีงข ัน้ตอนเดยีว คือ เลอืกของรางวลัเพยีง 1 ชิ้น 

 2) มทีางเลอืก 2 ทาง คือ เงนิสด (มผีลลพัธท์ีเ่ป็นไปได ้4 แบบ) 

 หรือสิง่ของ (มผีลลพัธท์ีเ่ป็นไปได ้3 แบบ) 

 3) จ านวนผลการทดลองทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด คือ 4+3 = 7 วธีิ (โดยใชห้ลกัเกณฑก์ารบวก) 

เพราะฉะนัน้ผูร้บัรางวลัมวีธีิเลอืกของรางวลัไดแ้ตกต่างกนัทัง้หมด 7 แบบ แสดงไดด้งัรูป 
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2) หลกัเกณฑข์องการคูณ (Multiplication principle) 

ถา้การทดลองหนึ่งๆ ประกอบดว้ยข ัน้ตอนหลายข ัน้ตอน และในแต่ละข ัน้ตอนไม่ว่าจะไดผ้ลลพัธเ์ป็น

อย่างไรจะตอ้งท าข ัน้ตอนต่อไปจนกว่าครบทุกข ัน้ตอน จ านวนผลการทดลองทัง้หมดค านวณไดจ้ากผลคูณของ

จ านวนผลลพัธใ์นแต่ละข ัน้ตอน เช่น การทดลองโยนเหรียญเที่ยงตรงหนึ่งเหรียญ 2 ครัง้ ไม่ว่าผลลพัธจ์ากการ

โยนเหรียญครัง้แรกจะเป็นปรากฏหนา้หวัหรือหนา้กอ้ยก็ตาม จะตอ้งทดลองโยนเหรียญอกีหนึ่งคร ัง้เสมอ 

นิยามท่ี 2 หลกัเกณฑข์องการคูณ 

ก าหนดให ้การทดลองหนึ่งมขี ัน้ตอนการท างาน k ข ัน้ตอน ในแต่ละข ัน้ตอนใหผ้ลการทดลอง in  วธีิที่

แตกต่างกนั โดยที ่i=1, 2, …, k 

 

 
 

ตวัอย่างท่ี 4 สมมติใหแ้ผ่นป้ายทะเบยีนรถยนตป์ระกอบดว้ยตวัอกัษรภาษาไทย 2 ตวัที่แตกต่างกนั และตาม

ดว้ยตวัเลข 4 ตวั ซึง่ตวัแรกไม่เป็นศูนย ์จะมแีผ่นป้ายทะเบยีนแตกต่างกนัทัง้สิ้นกี่แผ่น 

วิธีท า จากโจทยจ์ะพบว่า 

 1) การทดลองมที ัง้หมด 6 ข ัน้ตอน คือเลอืกตวัอกัษร 2 ข ัน้ตอน และเลอืกตวัเลข 4 ข ัน้ตอน 

 2) นบัจ านวนผลลพัธใ์นแต่ละข ัน้ตอน ดงันี้ 

 - ข ัน้ตอนที ่1 เลอืกตวัอกัษร 1 ตวั จากบรรดาตวัอกัษรภาษาไทยทัง้หมด 44 ตวั 

 - ข ัน้ตอนที ่2 เลอืกตวัอกัษร 1 ตวั จากบรรดาตวัอกัษรภาษาไทยทีเ่หลอือยู่ท ัง้หมด 43 ตวั 

  (เนื่องจากตอ้งไม่ซ า้กบัตวัอกัษรทีเ่ลอืกไวแ้ลว้) 

 - ข ัน้ตอนที ่3 เลอืกตวัเลขตวัแรก 1 ตวัจากตวัเลขทัง้หมดทีจ่  านวน 9 ตวั 

  (ตวัเลขตวัแรกตอ้งไม่เป็นศูนย ์จงึมเีพยีงเลข 1 ถงึ 9 เท่านัน้) 

 - ข ัน้ตอนที ่4 เลอืกตวัเลขตวัทีส่อง 1 ตวัจากตวัเลขทัง้หมด 10 ตวั 

 - ข ัน้ตอนที ่5 เลอืกตวัเลขตวัทีส่าม 1 ตวัจากตวัเลขทัง้หมด 10 ตวั 

 - ข ัน้ตอนที ่6 เลอืกตวัเลขตวัทีส่ี ่1 ตวัจากตวัเลขทัง้หมด 10 ตวั 

   (ตวัเลขตวัที่สอง สาม และสี่ ไม่มขีอ้ก าหนดใดๆ แสดงว่าเป็นศูนยไ์ดห้รือซ า้กบัตวัเลขที่ไดเ้ลอืกไว ้

แลว้ก็ได)้ 

3) ค านวณจ านวนแผ่นป้ายทะเบยีนทัง้หมด โดยน าจ านวนผลลพัธใ์นแต่ละข ัน้ตอนมาคูณกนั (โดยใช ้

หลกัเกณฑก์ารคูณ) คือ      =  344 43 9 10 10 10 17028 10  แผ่น สามารถแสดงไดด้งัรูป 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นไดท้ ัง้หมด  ...  1 2 k=n n n  แบบ 
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944 43 10 10 10
 

ตวัอย่างท่ี 5 จากตวัอย่างที ่4 แผ่นป้ายทะเบยีนรถยนตป์ระกอบดว้ยตวัอกัษรภาษาไทย 2 ตวัทีแ่ตกต่างกนั และ

ตามดว้ยตวัเลข 4 ตวั ซึ่งตวัแรกไม่เป็นศูนย์ อยากทราบว่ามีแผ่นป้ายทะเบียนกี่แผ่นที่เป็นเลขคี่และตวัเลข 

ไม่ซ า้กนัเลย 

วิธีท า จากตวัอย่างที ่4 ข ัน้ตอนที ่1-2 จะเหมอืนเดมิ ดงันัน้จะแสดงเฉพาะข ัน้ตอนที ่3-6 ดงันี้ 

 - พจิารณาเลขคี่ แสดงว่าในข ัน้ตอนที ่6 เลอืกตวัเลข 1 ตวัจากบรรดาตวัเลขทัง้หมด 5 ตวั 

   (มตีวัเลขทีเ่ป็นเลขคี่ เพยีง 5 ตวั คือ 1 3 5 7 และ 9) 

 - ข ัน้ตอนที ่3 เลอืกตวัเลข 1 ตวัจากบรรดาตวัเลขทีเ่หลอือยู่ท ัง้หมด 8 ตวั 

   (ตวัเลขตวัแรกจะตอ้งไม่เป็นศูนย ์และตอ้งเป็นตวัเลขที่ไม่ซ า้กบัตวัเลขที่เลอืกไวแ้ลว้ นัน่คือ ถา้เป็น

เลขคู่ จะมเีพยีงเลข 2 4 6 และ 8 ถา้เป็นเลขคี่ จะเป็นตวัเลขที่เหลอือยู่จากการเลอืกในข ัน้ตอนที่ 6 จ านวน 4 

ตวั รวมแลว้จงึมเีพยีง 8 ตวัเท่านัน้) 

 - ข ัน้ตอนที ่4 เลอืกตวัเลข 1 ตวัจากบรรดาตวัเลขทีเ่หลอือยู่ท ัง้หมด 8 ตวั 

   (ตวัเลขทีเ่หลอืจากข ัน้ตอนที ่3 จ านวน 7 ตวั และตวัเลขศูนย)์ 

 - ข ัน้ตอนที ่5 เลอืกตวัเลข 1 ตวัจากบรรดาตวัเลขทีเ่หลอือยู่ท ัง้หมด 7 ตวั 

 ดงันัน้ จ านวนแผ่นป้ายทะเบยีนทีเ่ป็นเลขคี่และมตีวัเลขไม่ซ า้กนัท ัง้หมดจะเป็น  

     =44 43 8 8 7 5 4238080 แผ่น สามารถแสดงไดด้งัรูป 

844 43 8 7 5
 

ตวัอย่างท่ี 6 จากตวัอย่างที ่4 แผ่นป้ายทะเบยีนรถยนตป์ระกอบดว้ยตวัอกัษรภาษาไทย 2 ตวัทีแ่ตกต่างกนั และ

ตามดว้ยตวัเลข 4 ตวั ซึง่ตวัแรกไม่เป็นศูนย ์จงหา 

ก) จ านวนวธีิถา้ตวัเลขหลกัหน่วยและพนัเป็นศูนยไ์ม่ได ้ 

944 43 10 10 9
 =  15,325,200 

ข) จ านวนวธีิถา้ตวัเลขหลกัหน่วยและสบิเป็น 9 เท่านัน้ 

944 43 10 1 1
 =  179,280 

 



6 ความน่าจะเป็นเบื้องตน้ 

ตวัอย่างท่ี 7 ชะเอมตอ้งการเลอืกเครื่องประดบัส าหรบัใส่ไปเที่ยว เธอมโีบวต์ิดผมสต่ีางกนั 5 ส ีเขม็ขดัสต่ีางกนั 

2 ส ีและผา้พนัคอสต่ีางกนั 3 ส ีชะเอมจะเลอืกเคร่ืองประดบัไดก้ี่แบบ 

วิธีท า การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ข ัน้ตอน โดยชะเอมตอ้งแต่งเครื่องประดบัใหค้รบทัง้ 3 ชิ้น  

ดงันัน้จ านวนแบบทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด  =   =5 2 3 30  แบบ แสดงไดด้งัรูป 

 

 
 

1.2 การสุม่ตวัอย่าง 

การค านวณหาจ านวนทางเลือกหรือผลการทดลองที่เป็นไปไดท้ ัง้หมดจะขึ้นอยู่กบัว่ายอมใหผ้ลการ

ทดลองในแต่ละข ัน้ตอนเกิดซ า้กนัไดห้รือไม่ ศึกษาเรื่องนี้ โดยการใชต้วัแบบจ าลองของการสุ่มหยิบลูกบอลจาก

กลอ่ง (Urn model) ซึง่มขีอ้สมมตดิงันี้ 

 กล่องใบหนึ่งบรรจุลูกบอลที่แตกต่างกนัทัง้หมด n ลูก (ก าหนดหมายเลขใหแ้ก่ลูกบอลแต่ละลูก โดย

ตอ้งไม่มเีลขซ า้กนั นัน่คือในกลอ่งจะมลูีกบอลที่ติดหมายเลข 1, 2, 3, …, n) ทดลองสุ่มหยบิลูกบอลครัง้ละหนึ่ง

ลูกจากกล่อง บนัทกึหมายเลขที่ติดอยู่บนลูกบอลไวใ้นต าแหน่งที่ 1, 2, 3, …, r ตามล าดบั ซึ่งวธีิการทดลองสุ่ม

หยบิลูกบอลท าได ้2 แบบ ดงันี้ 

 1) การสุ่มแบบใส่คืน (Sampling with replacement) เมื่อสุ่มลูกบอลลูกแรกใหบ้นัทึกหมายเลขลง 

ในต าแหน่งที่ 1 แลว้ใหน้ าลูกบอลดงักล่าวใส่กลบัเขา้ไปในกล่องก่อนที่จะสุ่มหยิบลูกบอลต่อไป ดงันัน้การหยิบ  

ลูกบอลเพื่อบนัทึกหมายเลขลงในต าแหน่งที่ 1, 2, 3, …, r นัน้ อาจหยิบไดลู้กบอลที่มีหมายเลขซ า้ก ันได ้  

จะพบว่าในแต่ละต าแหน่งจะยงัคงมจี านวนลูกบอลใหเ้ลอืกเท่าเดมิเสมอ คือ จ านวน n ลูก 
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รูปท่ี 1 การทดลองสุ่มแบบใส่คืน 

 

 
 

 2) การสุ่มแบบไม่ใส่คืน (Sampling without replacement) เมื่อสุ่มลูกบอลลูกแรกใหบ้ ันทึก

หมายเลขลงในต าแหน่งที่ 1 แลว้ใหท้ิ้งลูกบอลดงักล่าวไวน้อกกล่อง จากนัน้จึงสุ่มหยบิลูกบอลต่อไป ดงันัน้การ

หยิบลูกบอลเพื่อบนัทึกหมายเลขลงในต าแหน่งที่เหลอืจะไม่มตี าแหน่งใดที่หยิบไดลู้กบอลหมายเลขซ า้กนัเลย 

ดงันัน้จะพบว่าในแต่ละต าแหน่งจะมจี านวนลูกบอลใหเ้ลอืกลดลงครัง้ละ 1 ลูกเสมอ ดงันัน้จ านวนครัง้ที่จะหยบิ

ลูกบอลไดม้ากทีสุ่ดไม่เกินจ านวนลูกบอลทีม่อียู่ นัน่คือ r n  

 

 

รูปท่ี 2 การทดลองสุ่มแบบไม่ใส่คืน 

 

 จ านวนผลลพัธใ์นแต่ละครัง้ (ข ัน้ตอน) จะลดลงครัง้ละ 1 แต่ท ัง้นี้จะตอ้งพิจารณาต่อไปว่า ถา้รูปแบบ

การจดัเรียงล  าดบัของลูกบอลที่มหีมายเลขแตกต่างกนัถอืว่าเป็นวธีิที่แตกต่างกนัจะมผีลใหจ้ านวนผลการทดลอง

เพิ่มขึ้นเรียกว่า การจดัล  าดบั แต่ถา้การจดัเรียงล  าดบัของลูกบอลที่มีหมายเลขแตกต่างกนัไม่ถือว่าเป็นวิธีที่

แตกต่างกนั ดงันัน้การจดัเรียงล  าดบัไม่ท าใหจ้ านวนผลการทดลองเพิ่มขึ้น เรียกว่า การจดัหมู่ ซึ่งจะไดอ้ธิบาย

ต่อไป 

ตวัอย่างท่ี 8 ขอ้สอบวชิาหนึ่งมคี าถามประเภทเลอืกตอบว่าถูกหรือผิดจ านวน 5 ขอ้ นกัศึกษาคนหนึ่งจะตอบ

ค าถามไดก้ี่วธีิทีแ่ตกต่างกนั ถา้เขาเดาค าตอบของขอ้สอบชดุนี้ครบทุกขอ้ 

วิธีท า 1) การทดลองนี้มที ัง้หมด 5 ข ัน้ตอน (ท าขอ้สอบทลีะขอ้โดยท าทกุขอ้) 

 2) จ านวนผลลพัธข์องแต่ละข ัน้ตอนเป็น 2 ทางเลอืก (เลอืกถูกหรือผดิอย่างใดอย่างหนึ่ง) 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นท ัง้หมด  = =   rn n n n  แบบ 
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 3) ค าตอบแต่ละขอ้สามารถเลอืกซ า้กนัได ้(ตอบ ✓ ในขอ้แรกแลว้สามารถตอบ ✓ ในขอ้อื่นไดอ้กี) 

 4) จ านวนผลการทดลองทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด (โดยหลกัเกณฑก์ารคูณ) ของการท าขอ้สอบนี้คือ 

         = 52 2 2 2 2 2  สามารถแสดงไดด้งัรูป 

 

 
 

ตวัอย่างท่ี 9 ถา้มขีอ้สอบชนิดเลอืกตอบ 5 ตวัเลอืก จ านวน 10 ขอ้ แบบถูกหรือผิดจ านวน 5 ขอ้ จะมวีธีิเดา

ค าตอบทัง้หมดของขอ้สอบชดุนี้ไดก้ี่แบบ 

วิธีท า 1) การทดลองนี้มที ัง้หมด 15 ข ัน้ตอน (ท าขอ้สอบทลีะขอ้ และตอ้งท าใหค้รบทกุขอ้) 

 2) จ านวนผลลพัธข์องแต่ละข ัน้ตอน เป็นดงันี้ 

- ส าหรบัขอ้สอบแบบ 5 ตวัเลอืก แต่ละขอ้จะมวีธีิตอบได ้5 แบบ 

- ส าหรบัขอ้สอบแบบถูกหรือผดิ แต่ละขอ้จะมวีธีิตอบได ้2 แบบ 

 3) การหยบิตวัอย่างแต่ละครัง้สามารถซ า้กนัได ้(แนวคิดเหมอืนกบัตวัอย่างที ่8) 

 4) จ านวนผลการทดลองเป็นไปไดท้ ัง้หมด คือ 10 55 2  แบบ 

ตวัอย่างท่ี 10 บริษทัแห่งหนึ่งมพีนกังาน 30 คน จงหาจ านวนวธีิท ัง้หมดที่พนกังานจะมวีนัเกิดในวนัใดๆ ก็ได  ้

ใน 1 ปี (ถา้ก าหนดให ้1 ปีม ี365 วนั) 

วิธีท า 1) การทดลองนี้มที ัง้หมด 30 ข ัน้ตอน (จดัวนัเกิดใหพ้นกังาน 30 คน โดยตอ้งจดัใหแ้ก่ทกุคน) 

 2) จ านวนผลลพัธข์องแต่ละข ัน้ตอนเป็น 365 ทางเลอืก (เลอืกวนัใดวนัหนึ่งใน 1 ปีซึง่ม ี365 วนั) 

 3) พนกังานแต่ละคนสามารถมวีนัเกิดซ า้กนัได ้

 4) จ านวนผลการทดลองทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด (โดยหลกัเกณฑก์ารคูณ) คือ 30365  วธีิ 

1.2.1 การจดัล าดบั (Permutation) 

การทดลองสุ่มแบบไม่ใส่คืน ถา้ล  าดบัการเรียงของหมายเลขลูกบอลแตกต่างกนั ถือว่าเป็นผลการ

ทดลองที่แตกต่างกนัแลว้ แสดงว่าล  าดบัมผีลต่อการค านวณจ านวนผลลพัธข์องการทดลอง เรียกการทดลอง

ดงักลา่วว่า การจดัล  าดบัหรือการจดัเรียงล  าดบั เช่น AB จะแตกต่างจาก BA เพราะต าแหน่งของ A อยู่ในล  าดบั

ทีแ่ตกต่างกนั   
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 และเพื่อใหก้ารค านวณจ านวนวธีิการสุ่มตวัอย่างแบบไม่ใส่คืนเขียนอยู่ในรูปสูตรที่ง่ายต่อการจดจ า 

สญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรท์ีจ่  าเป็นตอ้งทราบก่อน คือ แฟกทอเรียล n  

นิยามท่ี 1 แฟกทอเรียล n (n-Factorial) 

 แฟกทอเรียล n เขยีนแทนดว้ย n! หมายถงึ ผลคูณของจ านวนเต็มบวกตัง้แต่ 1 ถงึ n โดยก าหนดให ้

0!=1   กลา่วไดว้่า  

...=  − =  −  −     n! n (n 1)! n (n 1) (n 2) 3 2 1 0!  

เมื่อ n มขีนาดใหญ่ เราสามารถประมาณค่า n! โดยใชก้ารประมาณของสเตอรล์งิ (Stirling’s approximation)  

ดงันี้   
 

  
 

n
n

n! 2 n
e

 

 การจดัล  าดบัสามารถกระท าได ้2 แนวทาง คือ การจดัล  าดบัในแนวเสน้ตรง และการจดัล  าดบัในแนว

วงกลม ดงัมรีายละเอยีดต่อไปนี้ 

1.2.1.1 การจดัล าดบัในแนวเสน้ตรง 

การค านวณเหมือนกบัการหยิบลูกบอลแบบไม่ใส่คืนครัง้ละ 1 ลูก ดงัแสดงในรูปที่ 2 โดย

จ านวนผลการทดลองทีเ่กิดขึ้นท ัง้หมด คือ 

( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )
( )( ) ( )( )( )
( )( ) ( )( )( )

+
− − −

 −  −   − − = − − −
− − −

n r n r 1 3 2 1
n n 1 n 2 n r 1 n n 1 n 2 n r 1

n r n r 1 3 2 1
 

( )
=

−

n!
n r !

 

= n

r
P  

 

 
 

 ถา้น าลูกบอล n ลูกที่แตกต่างกนัทัง้หมดมาจดัล  าดบั (r=n) จะหมายถงึ การน าลูกบอลทัง้หมดมาเรียงกนั 

ดงันัน้จ านวนผลการทดลองทีเ่กิดขึ้นท ัง้หมด เท่ากบั  n! 

 

ตวัอย่างท่ี 11 รถไฟฟ้าขบวนหนึ่งมีที่น ัง่ว่างอยู่ 12 ที่น ัง่ ถา้มีผูโ้ดยสารขึ้นมาจ านวน 6 คน อยากทราบว่า

ผูโ้ดยสารทัง้หมดจะมวีธีิจดัทีน่ ัง่ไดแ้ตกต่างกนัทัง้หมดกี่วธีิ 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นไดท้ ัง้หมด  = n

r
P

( )
=

−

n!
n r !

 แบบ 
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วิธีท า 1) การจดัทีน่ ัง่ของผูโ้ดยสาร 6 คน เป็นการสุ่มแบบไม่ใส่คืน เพราะผูโ้ดยสารหนึ่งคนจะนัง่บนทีน่ ัง่เพียง 

1 ทีเ่ท่านัน้ และทีน่ ัง่ 1 ที ่จะสามารถรองรบัผูโ้ดยสารไดเ้พยีง 1 คนเท่านัน้ เรียกการทดลองแบบนี้ว่าเป็นการสุ่ม

แบบไม่ใส่คืน ถา้นาย ก นัง่บนที่น ัง่หมายเลข 1 และนาย ข นัง่บนที่น ัง่หมายเลข 2 จะเป็นวธีิที่แตกต่างจากวธีิที่

นาย ก นัง่บนที่น ัง่หมายเลข 2 และนาย ข นัง่บนที่น ัง่หมายเลข 1 ดงันัน้ล  าดบัที่แตกต่างกนัมผีลท าใหจ้ านวน

วธีิการจดัทีน่ ัง่เพิม่ขึ้นถอืว่าเป็นการจดัล  าดบั 

เนื่องจากการโจทยน์ี้ท าใหเ้กิดความสบัสน คือ ก าหนดใหจ้ านวนผูโ้ดยสารเลอืกที่น ัง่ หรือจ านวนที่น ัง่

เลอืกผูโ้ดยสาร จึงใหพ้จิารณาเงือ่นไขของการสุ่มแบบไม่ใส่คืนทีว่่า จ านวนข ัน้ตอนทีจ่ะท าการทดลองจะตอ้งไม่

เกินจ านวนผลลพัธที์เ่ป็นไปไดท้ ัง้หมดการทดลองนัน่คือ r n  พบว่าจ านวนผูโ้ดยสารนอ้ยกว่าจ านวนที่น ัง่ 

ดงันัน้ผูโ้ดยสารจงึเป็นผูเ้ลอืกทีน่ ัง่ 

 2) จ านวนข ัน้ตอนทัง้หมดทีท่ดลอง คือ r=6 ข ัน้ตอน (จ านวนผูโ้ดยสาร) 

 3) จ านวนผลลพัธท์ีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด คือ n=12 แบบ (จ านวนทีน่ ัง่ว่างบนรถไฟฟ้า) 

 4) การจดัที่น ัง่โดยผูโ้ดยสารเป็นผูเ้ลอืกที่น ัง่ ไม่ถอืว่าเป็นแนววงกลม เพราะผูโ้ดยสารคนแรกจะเลอืก  

ทีน่ ัง่ก่อนคนทีส่อง จงึเปรียบเสมอืนการจดัในแนวเสน้ตรง 

 5) จ านวนผลการจดัทีน่ ัง่บนรถไฟฟ้าขบวนนี้ คือ      =
12!

12 11 10 9 8 7
6!

 วธีิ แสดงดงัรูป 

 

 

ตวัอย่างท่ี 12 นกัวิจยัการศึกษากลุ่มหนึ่งน าเสนอสื่อการสอนซึ่งเป็นผลงานของตนในนิทรรศการเทคโนโลยี

การศึกษา ซึ่งไดแ้ก่ สื่อประเภทซดีีรอม จ านวน 10 เรื่อง ประเภทวดีีทศัน ์จ านวน 7 เครื่อง และประเภทชิ้นงาน 

จ านวน 6 เร่ือง ถา้ตอ้งการจดัเรียงสือ่ต่างๆ เหลา่นี้บนชัน้นิทรรศการโดยใหส้ือ่ประเภทเดยีวกนัวางอยู่ตดิกนัจะมี

วธีิจดัเรียงไดก้ี่วธีิ 

วิธีท า 1) การจดัเรียง หมายถึง ล  าดบัของสิ่งของที่แตกต่างกนั ถือว่าไดผ้ลลพัธท์ี่แตกต่างกนั โดยจดัล  าดบั

ตามประเภทของสือ่การสอนเสยีก่อน แลว้จงึจดัล  าดบัใหแ้ก่สือ่ประเภทเดียวกนั ดงันี้ 

 - ประเภทของสือ่ ม ี3 ประเภท จ านวนวธีิจดัเรียงประเภทสือ่ในแนวเสน้ตรง เป็น 3! วธีิ 

 - สือ่ประเภทซดีรีอมสามารถเรียงสลบัที่กนัได ้10! วธีิ 

 - สือ่ประเภทวดีทีศันส์ามารถเรียงสลบัที่กนัได ้7! วธีิ 

 - สือ่ประเภทชิ้นงานสามารถเรียงสลบัทีก่นัได ้6! วธีิ 
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 2) ค านวณจ านวนวธีิในการจดัเรียงสื่อท ัง้หมดบนตูน้ิทรรศการโดยใหส้ื่อประเภทเดียวกนัตอ้งวางอยู่

ตดิกนัไดท้ ัง้สิ้น 3!10!7!6! วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 13 จงหาจ านวนวธีิทีจ่ะทายวนัเกิดของคน 4 คน โดยไม่อนุญาตใหเ้กิดวนัซ า้กนั (1 ปี ม ี365 วนั) 

วิธีท า 
( )

= =
−

365

4

365!
P 1,745,860,116

365 4 !
  วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 14 จงหาจ านวนวธีิทีค่น 12 คน จะเกิดในเดอืนทีต่่างกนั 

วิธีท า 
( )

= = =
−

12

12

12!
P 12! 479,001,600

12 12 !
  วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 15 จงหาจ านวนวธีิทีเ่ดก็ 10 คนจะนัง่เป็นแถว โดยเดก็ 3 คนจะตอ้งนัง่ตดิกนั 

วิธีท า = =8 3

8 3
P P 8!3! 241,920   วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 16 จงหาจ านวนวธีิทีเ่ดก็ 5 คนจะเขา้แถวเพือ่ขึ้นรถโรงเรียน 

วิธีท า  
( )

= = =
−

5

5

5!
P 5! 120

5 5 !
  วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 17 จงหาจ านวนวธีิทีเ่ดก็ 5 คน จะเขา้แถวขึ้นรถโรงเรียนโดยที่มเีดก็ 2 คน ไม่ยอมยนืชดิกนั 

วิธีท า จ านวนวธีิท ัง้หมดเพือ่จดัท ัง้หมดเขา้แถว – จ านวนวธีิท ัง้หมดทีจ่ดัเดก็ 2 คนยนืชดิกนั 

 − = − =5 4 2

5 4 2
P P P 5! 4!2! 72   วธีิ 

1.2.1.2 การจดัล าดบัในแนววงกลม 

การจดัล  าดบัลูกบอลทีแ่ตกต่างกนัทัง้สิ้น 4 ลูกในแนววงกลม ดงัรูปที ่3 แตกต่างกนัหรือไม่ 

 

 

รูปท่ี 3 แสดงการจดัเรียงลูกบอลทีแ่ตกต่างกนั 4 ลูกในแนววงกลม 

จากรูปที่ 3 พบว่าการจดัล  าดบัลูกบอลทัง้ 4 แบบไม่ถือว่าแตกต่างกนั เพราะความสมัพนัธ์ระหว่าง

ต าแหน่งของ A B C และ D ยงัคงเดิมทุกรูป ความแตกต่างของการจดัเรียงในแนววงกลมกบัแนวเสน้ตรงคือ 

การจดัล  าดบัในแนววงกลมไม่มีการก าหนดต าแหน่งหวัแถว (ต าแหน่งแรกของการจดัล  าดบั) ดงันัน้ก่อนการ
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จดัล  าดบัจะตอ้งสูญเสียต าแหน่งใดๆ ก็ไดห้นึ่งต าแหน่งในแนววงกลมเพื่อก าหนดใหเ้ป็นเสมอืนหวัแถวแลว้จึง

ค านวณจ านวนผลการทดลองทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมดเหมอืนกบัการจดัล  าดบัลูกบอลทีเ่หลอืในแนวเสน้ตรงต่อไป 

ดงันัน้การจดัล  าดบัในแนววงกลม จะไดรู้ปแบบทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด   =3 2 1 6  แบบ ดงัรูปที ่4 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงการจดัเรียงลูกบอลทีแ่ตกต่างกนั 4 ลูกในแนววงกลมเมือ่ก าหนดให ้A เป็นต าแหน่งหวัแถว 

 

 ดงันัน้จะไดว้่า หากตอ้งการจดัล  าดบัลูกบอลที่แตกต่างกนั n ลูก ในแนววงกลม จ านวนผลการทดลอง

ทีเ่กิดขึ้นท ัง้หมด คือ ( ) ( ) ( ) ( )−  −  −     = −n 1 n 2 n 3 3 2 1 n 1 !  

 

 
 

ตวัอย่างท่ี 18 การประชุมกลุ่มย่อยของนกัศึกษาวชิาการบริหารโครงการกลุ่มหนึ่งซึ่งมนีกัศึกษาจ านวน 9 คน  

นัง่ประชมุรอบโตะ๊กลม จงหาจ านวนวธีิในการจดัทีน่ ัง่เพือ่ประชมุ 

วิธีท า 1) การจดัต าแหน่งที่น ัง่ของนกัศึกษา 9 คน เป็นการสุ่มแบบไม่ใส่คืน เพราะเกา้อี้ 1 ที่จะมนีกัศึกษานัง่

เพยีง 1 คนเท่านัน้ และนกัศึกษา 1 คนจะนัง่เกา้อี้เพยีง 1 ทีน่ ัง่เท่านัน้ เรียกว่าเป็นการทดลองแบบไม่ใส่คืน และ

ล  าดบัทีน่ ัง่ทีแ่ตกต่างของนกัศึกษาถอืว่าท าใหม้วีธีินัง่ที่แตกต่างกนั จงึเรียกว่า เป็นการจดัล  าดบั 

 2) จ านวนข ัน้ตอนทัง้หมดทีท่ดลอง คือ =r 9 ข ัน้ตอน (จ านวนทีน่ ัง่) 

 3) จ านวนผลลพัธท์ีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมด คือ =n 9  แบบ (จ านวนนกัศึกษา) 

 4) การจดัที่น ัง่รอบโต๊ะกลม ถือว่าเป็นการจดัเรียงในแนววงกลม จึงสูญเสียที่น ัง่ 1 ต าแหน่งเพื่อ

ก าหนดใหเ้ป็นหวัแถว (ใหใ้ครก็ไดน้ัง่ลงในต าแหน่งนัน้) ส าหรบัการจดัเรียงทีน่ ัง่ทีเ่หลอือยู่ในแนวเสน้ตรง 

 5) จ านวนผลการจดัทีน่ ัง่รอบโตะ๊กลม คือ       8 7 6 5 4 3 2 1=8! แสดงดงัรูป 

 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นท ัง้หมด  ( )= −n 1 !  แบบ 
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ตวัอย่างท่ี 19 จากตวัอย่างที่ 18 ถา้นกัศึกษา 9 คนนี้ม ี4 คนที่ไม่ยอมนัง่ติดกนัพรอ้มกนั 4 คน จงหาจ านวนวธีิ

ในการจดัทีน่ ัง่เพือ่ประชมุ 

วิธีท า วธีิการจดัทีน่ ัง่ใหค้น 9 คนซึง่ม ี4 คนทีไ่ม่ยอมนัง่ตดิกนัพรอ้มๆ กนัทัง้ 4 คน สามารถหาไดจ้ากจ านวน

วธีิจดัล  าดบัทีน่ ัง่ทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมดแลว้หกัออกดว้ยจ านวนวธีิทีจ่ดัใหค้นทัง้ 4 นัง่ตดิกนันัน่เอง 

 1) จ านวนวธีิจดัล  าดบัทีน่ ัง่รอบโตะ๊กลมใหแ้ก่นกัศึกษาทัง้หมดไดแ้ตกต่างกนั ( )− =9 1 ! 8!  ดงัรูปที ่5 (ก) 

 2) การจดัล  าดบัทีน่ ัง่รอบโตะ๊กลม โดยมนีกัศึกษา 4 คนนัง่ตดิกนัท ัง้หมด ท าไดโ้ดย 

 2.1) ใหน้กัศึกษาทัง้ 4 คนถูกผูกเขา้ไวด้ว้ยกนัแลว้พิจารณาเป็นหน่วยเดียวกนั ซึ่งหมายความว่า 

ทกุๆ ครัง้ทีย่า้ยต าแหน่งหน่วยนี้จะตอ้งมเีกา้อี้มารองรบั 4 ทีน่ ัง่เสมอ ดงันัน้จ านวนหน่วยทีจ่ะน ามาจดัทีน่ ัง่จาก 9 

หน่วย จะกลายเป็น 6 หน่วย ดงันัน้การจดัล  าดบัในแนววงกลมจะไดจ้ านวนวธีิจดัล  าดบัที่แตกต่างกนัทัง้สิ้นเป็น 

( )− =6 1 ! 5!  ดงัรูปที ่5 (ข) 

 2.2) นกัศึกษาที่ถูกผูกเขา้ไวด้ว้ยกนัสามารถจดัที่น ัง่สลบักนัไดใ้นแนวเสน้ตรง ซึ่งจะมคีวามหมาย

เหมอืนกนัทกุวธีิ คือ นกัศึกษาทัง้ 4 คนนี้น ัง่ตดิกนั จ านวนวธีิจดัล  าดบัทีแ่ตกต่างกนัทัง้สิ้นเป็น 4! ดงัรูปที ่5 (ค) 

 ดงันัน้จ านวนวิธีจดัที่น ัง่รอบโต๊ะกลมโดยมีนกัศึกษา 4 คนนัง่ติดกนั จดัล  าดบัไดแ้ตกต่างกนัทัง้สิ้น 

5!4! 

 3) จ านวนผลการทดลองที่เป็นไปไดส้ าหรบัการจดัใหน้กัศึกษา 9 คนนัง่รอบโตะ๊กลมโดยที่มนีกัศึกษา  

4 คนไม่ยอมนัง่ตดิกนัพรอ้มๆ กนั คือ −8! 5!4! วธีิ นัน่เอง 

 

 
            (ก)        (ข)      (ค) 

รูปท่ี 5 แสดงจดัล  าดบัทีน่ ัง่ของนกัศึกษา 
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ตวัอย่างท่ี 20 จงหาจ านวนวธีิทีจ่ะจดัเดก็ 10 คนใหน้ัง่เป็นวงกลมโดยมเีดก็ 3 คนจะตอ้งนัง่ตดิกนัเสมอ 

วิธีท า ( )− =8 1 !3! 7!3! วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 21 จงหาจ านวนวธีิทีจ่ะจดัชาย 4 คน หญงิ 4 คนใหน้ัง่เป็นวงกลม โดยชายหญงินัง่สลบักนั 

วิธีท า ( )− =4 1 !4! 3!4!  วธีิ 

1.2.1.3 การจดัล าดบัสิ่งของท่ีแตกต่างกนัไม่ทัง้หมด n  สิ่งในแนวเสน้ตรง 

ถา้ก าหนดใหม้ีอกัษร 3 ตวั คือ X Y Z น ามาจดัล  าดบัในแนวเสน้ตรงไดแ้ตกต่างกนั 3! วธีิ 

แสดงวธีิการจดัล  าดบัทีเ่ป็นไปไดท้ ัง้หมดดงัรูปที ่6  

 

XYZ  YXZ  ZXY 

XZY  YZX  ZYX 

รูปท่ี 6 แสดงรูปแบบการจดัล  าดบัของตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมด 

 

 แต่ถา้ก าหนดให ้Y และ Z เหมอืนกนั ดงันัน้การสลบัต าแหน่งของ Y และ Z จะถือว่าไม่แตกต่างกนั 

จงึสมมตใิหเ้ป็น Y และ Z เขยีนแทนดว้ย O ดงันัน้การจดัล  าดบัในรูปที ่6 จะเปลีย่นไปแสดงไดด้งัรูปที ่7 

 

XOO

XOO

OXO               OXO

OOX               OOX
 

รูปท่ี 7 แสดงรูปแบบการจดัล  าดบัของตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัไม่ท ัง้หมด 

ดงันัน้จะมเีพยีง =
3!

3
2!1!

 วธีิ เท่านัน้ทีแ่ตกต่างกนั 

 ในทางเดียวกนัถา้จดัล  าดบัอกัษร 4 ตวั คือ W X Y Z จะจดัรูปแบบไดแ้ตกต่างกนัทัง้หมด 4! วธีิ แต่ถา้ 

W เหมอืนกบั X และ Y เหมอืนกบั Z จะเหลอืรูปแบบทีแ่ตกต่างกนัทัง้หมดเพยีง =
4!

6
2!2!

 วธีิ 

 ดงันั้นจะไดว้่า การจดัล  าดบัสิ่งของ n สิ่ง ซึ่งมี 1r  สิ่งที่เหมือนกนั 2r  สิ่งที่เหมือนกนั , ... , kr   

สิง่ทีเ่หมอืนกนั โดยที ่ =

=

k

i

i 1

nr  จะได ้
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ตวัอย่างท่ี 22 นายอ าเภอเต่ารอ้งตอ้งการตกแต่งสถานที่โดยประดบัหลอดไฟฟ้าสต่ีางๆ ดา้นหนา้ที่ท าการอ าเภอ 

เขามหีลอดไฟฟ้าทัง้หมด 4 ส ีคือ สเีขยีวจ านวน 20 หลอด สเีหลอืงจ านวน 15 หลอด สแีดงจ านวน 30 หลอด 

และสนี า้เงนิจ านวน 20 หลอด นายอ าเภอจะออกแบบการประดบัหลอดไฟฟ้าไดแ้ตกต่างกนัทัง้สิ้นกี่วธีิ 

วิธีท า 1) หลอดไฟฟ้าทัง้สิ้น 85 หลอดทีแ่ตกต่างกนัน ามาเรียงล  าดบัในแนวเสน้ตรงไดแ้ตกต่างกนั 85! วธีิ 

 2) หลอดไฟฟ้าสเีดียวกนัถงึแมจ้ะแตกต่างกนั เมือ่เรียงสลบัทีก่นัยงัคงไดรู้ปแบบของสเีหมอืนกนั จงึถอืว่า

การเรียงล  าดบัที่ไม่มผีลท าใหจ้ านวนวธีิเพิ่มขึ้น หรือหลอดไฟฟ้าสีเดียวกนัถือว่าไม่แตกต่างกนันัน่เอง แต่จาก

ข ัน้ตอนที ่1) ไดร้วมเอาจ านวนวธีิทีแ่ตกต่างกนัไวแ้ลว้โดยการคูณ จงึจ าเป็นตอ้งลดจ านวนวธีิซึง่สลบัทีก่นัระหว่าง

หลอดไฟฟ้าสเีดยีวกนัโดยการหาร 

 - การสลบัทีห่ลอดของหลอดไฟฟ้าสเีขยีว ท าไดท้ ัง้หมด 20! วธีิ 

 - การสลบัทีห่ลอดของหลอดไฟฟ้าสเีหลอืง ท าไดท้ ัง้หมด 15! วธีิ 

 - การสลบัทีห่ลอดของหลอดไฟฟ้าสแีดง ท าไดท้ ัง้หมด 30! วธีิ 

 - การสลบัทีห่ลอดของหลอดไฟฟ้าสนี า้เงนิ ท าไดท้ ัง้หมด 20! วธีิ 

 3) จ านวนวธีิท ัง้หมดในการประดบัหลอดไฟฟ้าไดแ้ตกต่างกนั คือ 
85!

20!15!30!20!
 วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 23 ผูจ้ดังานกีฬาสแีห่งหนึ่งจะสามารถสรา้งสญัญาณธงทีแ่ขวนเรียงกนัเป็นแนวตัง้ 8 อนัไดก้ี่วธีิ เมือ่มี

ธงสแีดง 4 อนั สขีาว 3 อนั และสนี า้เงนิ 1 อนั 

วิธีท า 
8!

4!3!1!
 วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 24 เราสามารถสรา้งเลขจ านวนเต็ม 6 หลกัไดก้ี่จ านวนจากเลข 2, 2, 4, 6, 7, 7 

วิธีท า 
6!

2!2!1!1!
 จ านวน 

ตวัอย่างท่ี 25 จากตวัอกัษรในค าว่า SWEETHEART เราสามารถเรียงล  าดบัเป็นค าใหม่ที่แตกต่างกนัไดก้ี่ค า 

โดยไม่ค านึงถงึความหมายของค าทีส่รา้งได ้

วิธีท า 
10!

3!2!1!1!1!1!1!
 ค า 

 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นท ัง้หมด   =
1 2 k

n!
r!r !…r !  
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1.2.2 การจดัหมู่ (Combination) 

การทดลองที่ก าหนดใหน้ัน้เป็นการสุ่มแบบไม่ใส่คืน เมื่อการจดัเรียงสิ่งของในล าดบัที่แตกต่างกนัไม่ถอื

เป็นรูปแบบใหม่ แสดงว่าล  าดบัไม่มผีลต่อการค านวณจ านวนผลลพัธข์องการทดลอง เรียกว่าเป็น การจดัหมู่ เช่น 

AB ไม่แตกต่างจาก BA เพราะถอืว่าอยู่ในหมู่หรือกลุ่มเดียวกนั กล่าวคือ มสีมาชิกทัง้ A และ B เช่นเดียวกนั 

จงึถอืเป็นวธีิเดยีวกนั 

การค านวณจ านวนวธีิจดัหมู่จะเหมอืนกบัการหยบิลูกบอลแบบไม่ใส่คืนครัง้ละ 1 ลูก ดงัแสดงในรูปที ่2 

แต่การเรียงล  าดบัต าแหน่งที่แตกต่างกนัของลูกบอลที่ถูกน ามาเรียง ถือว่าเป็นการหยิบไดลู้กบอลชุดเดียวกนั 

หรือกล่าวไดว้่าเป็นการหาจ านวนชุดที่แตกต่างกนัของลูกบอลที่จะถูกเลอืกนัน่เอง ซึ่งเหมอืนกบัการน าสิ่งของมา

เรียงล  าดบั แต่ตอ้งการทราบเพยีงจ านวนผลการทดลองที่มชีดุสิ่งของที่แตกต่างกนัเท่านัน้ หากผลการทดลองใด

ก็ตามทีม่ชีดุสิง่ของเหมอืนกนัแต่มกีารจดัล  าดบัทีแ่ตกต่างกนัจะถอืว่าเป็นผลการทดลองเดยีวกนั 

 

 

 

โดยสญัลกัษณ์ 
 
 
 

n

r
 เรียกว่า สมัประสทิธ์ิทวินาม (Binomial coefficient) 

ขอ้สงัเกต คุณสมบติัของสมัประสทิธ์ิทวินาม 

 1) 
   

=   
−   

n n

k n k
 

 2) 
   

= =   
   

n n
1

0 n
 

 3) 
+     

+ =     
−     

n n n 1

k k 1 k
 

 4) 
       

+ + + + =       
       

nn n n n
2

0 1 2 n
  

 5)  −

=

 
+ =   

 

n

n r n r

r 0

n
(a b) a b

r
  (ทฤษฎบีททวนิาม) 

 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นท ัง้หมด  
( )

 
= = = =  

 

n

nr

r

P nn!
C

n-r !r! rr!
 แบบ 
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ตวัอย่างท่ี 26 จงกระจายเทอม ( )+
23x 4y  

วิธีท า ( ) − − −     
+ =  +  +      

     

2 0 2 0 1 2 1 2 2 22 2 2
3x 4y (3x) (4y) (3x) (4y) (3x) (4y)
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ตวัอย่างท่ี 28 จงหาค่าของ 
   

+   
   

25 25

6 5
 

วิธีท า จากคุณสมบตัขิองสมัประสทิธ์ิทวนิาม  
+     

+ =     
−     

n n n 1

k k 1 k
 

ดงันัน้จะได ้
     

+ =     
     

25 25 26

6 5 6
 

 = 230230  

ตรวจสอบโดยการหาค่าของ +25 25

6 5
C C  จะไดด้งันี้ 

 
   

+ = +   
   

25 25
177100 53130

6 5
 

 = 230230  
 

ตวัอย่างท่ี 28 การแข่งขนัฟุตบอลโลกรอบคดัเลอืกโซนเอเชียใต ้มทีมีเขา้แข่งขนั 6 ทมี โดยจดัการแข่งขนัแบบ

พบกนัทัง้หมด จงหาจ านวนครัง้ท ัง้หมดทีจ่ะตอ้งจดัการแข่งขนั  

วิธีท า 1) การจดัทมีแข่งขนัแบบพบกนัทัง้หมดนี้ แต่ละทมีถอืว่าแตกต่างกนั และถา้ทมีทีท่  าการแข่งขนัดว้ยกนั

ตอ้งไม่เป็นทีมเดียวกนั เพราะฉะนัน้เป็นการสุ่มแบบไม่ใส่คืน การจดัล  าดบัของทีมที่แข่งดว้ยกนัถือว่าเป็นการ

แข่งขนัคู่เดยีวเท่านัน้ เพราะฉะนัน้ล  าดบัไม่มผีลใหจ้ านวนการแข่งขนัเพิม่ขึ้น ถอืเป็นการจดัหมู่ 

 2) จ านวนกลุม่ =k 2  คือ กลุม่ทมีทีท่  าการแข่งขนั และกลุม่ทมีทีไ่ม่ไดท้ าการแข่งขนั 

 3) จ านวนทมีทีม่อียู่ท ัง้หมด =n 6  

 4) จ านวนทมีในกลุ่มทีท่  าการแข่งขนั = =1r r 2  จ านวนทมีในกลุ่มทีไ่ม่ไดท้ าการแข่งขนั = − =2r n r 4  

 5) จ านวนการแข่งขนัท ัง้หมด เป็นดงันี้ 

 
( )−

 
= = = 

 
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2
P 66!
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 ครัง้ 



18 ความน่าจะเป็นเบื้องตน้ 

ตวัอย่างท่ี 29 กล่องอุปกรณ์หนึ่งบรรจุชิ้นงานที่แตกต่างกนั 10 ชิ้น โดยมชีิ้นงานที่ช ารุด 3 ชิ้น อยากทราบว่า 

ถา้สุ่มหยบิชิ้นงานจ านวน 4 ชิ้น จงหาจ านวนวธีิทีจ่ะสุ่มพบชิ้นงานซึง่ช ารุดอย่างนอ้ย 2 ชิ้น 

วิธีท า 1) การสุ่มหยบิชิ้นงานจ านวน 4 ชิ้นเป็นการสุ่มแบบไม่ใส่คืน และชิ้นงานชุดเดียวกนัแต่มลี  าดบัของการ

สุ่มหยบิทีแ่ตกต่างกนัยงัคงถอืว่าเป็นวธีิเดยีวกนั ดงันัน้ล  าดบัจงึไม่ท าใหจ้ านวนวธีิเพิม่ขึ้น ถอืเป็นการจดัหมู่ 

 2) ชิ้นงานที่น ามาจดัหมู่มที ัง้สิ้น 10 ชิ้น แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ถูกสุ่มหยิบ และกลุ่มที่ไม่ถูก

สุ่มหยบิ โดยชิ้นงานในแต่ละกลุ่มอาจมที ัง้ชิ้นงานที่ช ารุดและหรือชิ้นงานที่ไม่ช ารุด หรืออย่างใดอย่างหนึ่ง ดงันัน้

การสุ่มหยบิชิ้นงานทัง้หมด 4 ชิ้น เกิดจากจ านวนชิ้นงานช ารุดซึง่สุ่มหยบิไดร้วมกบัจ านวนชิ้นงานทีไ่ม่ช ารุดซึ่งสุ่ม

หยบิได ้

 3) การสุ่มหยิบชิ้นงานโดยใหม้ีชิ้นงานช ารุดอย่างนอ้ย 2 ชิ้น มทีางเป็นไปได ้คือ สุ่มไดช้ิ้นงานช ารุด  

2 ชิ้น (ชิ้นงานไม่ช ารุด 2 ชิ้น) หรือสุ่มไดช้ิ้นงานช ารุด 3 ชิ้น (ชิ้นงานไม่ช ารุด 1 ชิ้น) กรณีใดกรณีหนึ่งเท่านัน้ 

 4) การค านวณจ านวนวธีิท ัง้หมดของการทดลอง คือ 

     =    จ านวนวธีิทีสุ่่มไดช้ิ้นงานช ารุด 2 ชิ้น  +  จ านวนวธีิทีสุ่่มไดช้ิ้นงานช ารุด 3 ชิ้น 

     
       

=  +        
       

3 7 3 7

2 2 3 1
 

     
( ) ( ) ( ) ( )−− − −

=  +  = + =
3! 7! 3! 7!

63 7 70
7 1 !1!3 2 !2! 7 2 !2! 3 3 !3!

 วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 30 จงหาจ านวนวธีิทีจ่ะเลอืกกรรมการ 3 คนจากสามภีรรยา 4 คู่ 

 ก) ทกุคนมโีอกาสไดร้บัเลอืกเท่าๆ กนั 

วิธีท า 
 

= 
 

8
56

3
 วธีิ 

 ข) กรรมการจะตอ้งประกอบดว้ย หญงิ 2 คน ชาย 1 คน 

วิธีท า 
   

 =  =   
   

4 4
6 4 24

2 1
 วธีิ 

 ค) ถา้เลอืกทัง้สามภีรรยาเป็นกรรมการพรอ้มๆ กนัไม่ได ้

วิธีท า 
 

 =  = 
 

34
2 4 8 32

3
 วธีิ 

ตวัอย่างท่ี 31 ขอ้สอบฉบบัหนึ่งมจี านวน 10 ขอ้ ใหต้อบเพยีง 8 ขอ้ โดยตอ้งท าอย่างนอ้ย 3 ขอ้จาก 4 ขอ้แรก  

อยากทราบว่าผูท้  าขอ้สอบครบ 8 ขอ้คนหนึ่งจะมวีธีิเลอืกท าขอ้สอบไดก้ี่วธีิ 

วิธีท า 
     

+ = + =     
     

4 6 4 6
24 15 39

3 5 4 4
  วธีิ 
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1.2.2.1 การแบ่งกลุ่ม (Partitioning) 

ถา้ตอ้งการแบ่งสิ่งของออกเป็นกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม (k กลุ่ม) เช่น แบ่งกลุ่มนกัศึกษาเพื่อท า

กิจกรรมระดมสมอง โดยแบ่งนกัศึกษา 18 คนออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 3 4 5 และ 6 คนตามล าดบั การจดั

ต าแหน่งทีน่ ัง่ของคนในกลุม่เดียวกนัก็ยงัคงไดผ้ลของการระดมสมองเหมอืนกนั แสดงว่าการจดัเรียงล  าดบัในแต่

ละกลุม่ไม่เปลีย่นสมาชกิในกลุม่  

1.2.2.1.1 การแบ่งกลุ่มโดยค านึงถงึล าดบัท่ีของกลุ่ม 

ถา้มสีิ่งของ n สิ่ง ตอ้งการแบ่งออกเป็น k กลุ่มย่อย โดยกลุ่มย่อยที่ 1 มสีิ่งของจ านวน 

1n  กลุ่มย่อยที่ 2 มีสิ่งของจ านวน 2n , ... , กลุ่มย่อยที่ k มีสิ่งของจ านวน kn  โดยที่ =

=

k

i

i 1

n n  ดงันัน้

จ านวนผลการทดลองทีเ่กิดขึ้นท ัง้หมดคือ 
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โดยสญัลกัษณ์ 
 
 
 1 2 k

n

n ,n , ,n
 เรียกว่า สมัประสทิธ์ิพหนุาม (Multinomial coefficient) 

ตวัอย่างท่ี 32 โรงงานแห่งหนึ่งจดัรอบการท างาน 3 ช่วง คือ 0.00–8.00 น. 8.00–16.00 น. และ 16.00–24.00 น. จดั

กลุ่มนกัควบคุมคุณภาพ 8 คนออกเป็น 3 กลุ่ม เพื่อควบคุมการผลติในแต่ละรอบโดยแบ่งเป็นกลุ่มละ 3 คน 2 

คน และ 3 คน ตามล าดบั จะจดักลุม่นกัควบคุมคุณภาพไดก้ี่วธีิทีแ่ตกต่างกนั 

จ านวนผลการทดลองที่เกิดขึ้นท ัง้หมด  
 

=  
 1 2 k

n

n ,n , ,n
 แบบ 


