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หนังสอืเล่มนี้เขยีนขึน้จากประสปการณ์การสอนวชิาเคมขีองผมทีส่ั่งสมมายาวนาน โดยผมได ้

รวบรวมโจทยปั์ญหาทีผ่มใชใ้นการสอนและการสอบในระดับตา่ง ๆ ผ่านการใชง้านจรงิมาทัง้ในโรงเรยีน 

มหาวทิยาลัย ใชใ้นการสอบคัดเลอืก และสอบแขง่ขดัตา่ง ๆ ซึง่สว่นมากมลีักษณะเฉพาะของผมเองอยู ่

การสอนของผมสว่นใหญเ่ป็นการสอนโดยใชโ้จทยค์ าถามน า ท าใหผู้เ้รยีนไดป้ระมวลเอาความรู ้

มาแกปั้ญหาและสรา้งความรูค้วามเขา้ใจขึน้มาเองไดท้ าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจในเนื้อหาไดล้กึซึง้ และมักเป็น

ค าถามทีใ่ชว้ัดพืน้ฐานความเขา้ใจในวชิาเคมไีดเ้ป็นอยา่งดเีพือ่แกปั้ญหาความเขา้ใจผดิทีม่กัพบไดบ้อ่ย 

นอกจากนัน้ยงัมคี าถามทีช่ ีน้ าไปสูก่ารตอ่ยอดความรูใ้หก้วา้งไกลมากขึน้ ซึง่ทัง้หมดนีไ้ดร้วบรวมมาไวใ้น

หนังสอืเลม่นีแ้ลว้ และดว้ยเหตทุีโ่จทยท์ัง้หมดเป็นโจทยท์ีผ่มไดส้รา้งสรรคข์ึน้มาใชเ้อง จงึใชช้ือ่หนังสอื

เลม่นีว้า่ My Chemistry Quiz ซึง่แน่นอนวา่ผูอ้า่นจะไดเ้ห็นมมุมองใหม ่ๆ ในวชิาเคมผีา่นโจทยปั์ญหา

เหลา่นีท้ีม่หีลายระดับตัง้แตร่ะดับพืน้ฐาน ไปถงึระดับประยกุต ์

โจทยปั์ญหาตา่ง ๆ ในหนังสอืเลม่นี ้เป็นโจทยท์ีค่ัดมาใหนั้กเรยีนในระดับมธัยมศกึษาตอนปลาย

ทีต่อ้งการระดับความทา้ทาย ตอ้งการฝึกความคดิวเิคราะหด์ว้ยโจทยร์ะดับทีล่กึขึน้ยากขึน้กวา่โจทยเ์คมี

ทั่วไป หรอืเพือ่เตรยีมตัวเพือ่สอบแขง่ขัน สอบคัดเลอืก หรอืสอบชงิทุนตา่ง ๆ รวมถงึเหมาะกับนสิติและ

นักศกึษาทีต่อ้งการเพิม่ความแม่นย าในพืน้ฐานความรู ้เพือ่ต่อยอดเรยีนในระดับปรญิญาตรใีหด้ขี ึน้ดว้ย 

ดังนัน้เนื้อหาของหนังสอืเล่มนี้จงึเป็นระดับทีเ่ป็นรอยต่อของมัธยมและปรญิญาตร ีจงึใชช้ือ่ของหนังสอื

เลม่นีว้า่ The Intermediate 

ผมไดใ้ส่วธิกีารแกโ้จทยปั์ญหาต่าง ๆ ในหนังสอืไวโ้ดยละเอยีดเรยีบรอ้ยทุกขอ้ อธบิายอย่าง

ชัดเจนพรอ้มหลักฐานทางการทดลองและทฤษฎสีนับสนุน โดยทุกขอ้จะแกด้ว้ยทฤษฎพีืน้ฐาน เพราะ

ส่วนมากจะออกแบบมาใหไ้ม่สามารถแกด้ว้ยสูตรลัดต่าง ๆ ได ้ท าใหน่้าจะชว่ยผูอ้่านใหม้คีวามรูค้วาม

เขา้ใจในวชิาเคมไีดล้กึซึง้ขึน้ผา่นโจทยปั์ญหาตา่ง ๆ เหลา่นี ้

ผมหวังวา่ทกุคนจะไดใ้ชค้วามรูไ้ดอ้ยา่งเต็มที ่และสนุกไปกบัการแกโ้จทยปั์ญหาของผมทีไ่ดค้ัด

สรรมาใหไ้ดล้องท ากนั และท าใหอ้ยากศกึษาเคมใีนระดับสงูขึน้ตอ่ไป  
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1                 2 

H                 He 
1.01                 4.00 

3 4           5 6 7 8 9 10 

Li Be           B C N O F Ne 
6.94 9.01           10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18 

11 12           13 14 15 16 17 18 

Na Mg           Al Si P S Cl Ar 
22.99 24.31           26.98 28.09 30.97 32.07 35.45 39.95 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 
39.10 40.08 44.96 47.87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.39 69.72 72.61 74.92 78.96 79.90 83.81 

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 
95.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.94 (98) 101.07 102.91 106.42 107.87 112.41 114.82 118.71 121.76 127.63 126.90 131.29 

55 56 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 

Cs Ba Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn 
132.91 137.33 174.97 178.49 180.95 183.84 186.21 190.23 192.22 195.08 196.97 200.59 204.38 207.21 208.98 (210) (210) (222) 

87 88 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 

Fr Ra Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og 
(223) (226) (262) (261) (262) (266) (264) (269) (268) (269) (272) (277) (284) (289) (288) (293) (294) (294) 

 

  57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70   

  La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb   
  138.91 140.11 140.91 144.24 (145) 150.36 151.96 157.25 158.93 162.53 164.93 167.26 168.93 173.04   

  89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 102 102   

  Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No   
  (227) 232.04 231.04 238.03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259)   

 

ตารางธาต ุ
Periodic Table of Elements  



My Chemistry Quiz : The Intermediate 

My Chemistry Quiz : The Intermediate iv 

ก าหนดให ้

 

Planck–Einstein Relation  E = h หรอื 
 
 

Rydberg formula  หรอื 

 

ส าหรับธาตอุเิล็กตรอนเดยีว   หรอื 
(Z = เลขอะตอม) 
 

พลังงานอเิล็กตรอนในชัน้ n  หรอื 

 

รัศมนีวิเคลยีส  เมือ่ 
(A = เลขมวล) 
 

Ideal gas law PV = nRT 
 

Planck constant (h) = 6.62607 × 10–34 m2kg/s 

Rydberg constant (RH) = 2.17987 × 10–18 J 

 = 1.09737 × 107 m–1 

ความเร็วแสง (c) = 2.99792 × 108 m/s 

gas constant =  8.31446 J/mole•K 

 =  0.08206 atm•L/mole•K 

Avogadro’s number (N) = 6.02214 × 1023 

Atomic mass unit (amu) = 1.66054 × 10–24 g 
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ขอบเขตของเนือ้หา 

 

1. คา่ศักยไ์ฟฟ้ามาตรฐาน (Standard potentials) 

2. ปฏกิริยิารดีอกซ ์(Redox reactions) 

3. เซลลก์ัลวานกิ (Galvanic cells) 

4. แผนภาพเซลลแ์บบยอ่ (Cell notation) 

5. เซลลอ์เิล็กโตรลซิสิ (Electrolytic cells) 

6. การสมดลุสมการรดีอกซ ์(Balancing redox equations) 

 

 

แบบฝึกหดั 

 

แบบฝึกหดัม ี2 ประเภทไดแ้ก ่

1. ปรนยั 

ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งจากตวัเลอืกทีก่ าหนดให ้บางขอ้อาจะมคี าตอบถกูมากกวา่ 1 ตัวเลอืก 

2. อตันยั 

ตอบค าตอบใหถ้กูตอ้งและกระชบัไดใ้จความ ถา้เป็นขอ้ทีต่อ้งค านวณใหค้ านงึถงึเลขนัยส าคญัดว้ย 

 

  

เคมไีฟฟ้า 
Electrochemistry 10 
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ศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐาน 

 

Reduction Reaction Ered
0

 (V)  Reduction Reaction Ered
0

 (V) 

Li+ + e−        Li − 3.05  AgBr + e−        Ag + Br− + 0.07 

K+ + e−        K − 2.92  S4O6
2−

 + 2e−        2S2O3
2−

 + 0.08 

Cs+ + e−        Cs − 2.92   Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15 

Ba2+ + 2e−        Ba − 2.90   Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

Ca2+ + 2e−        Ca − 2.87   SO4
2−

 + 4H+ + 2e−        H2SO3 + H2O + 0.17 

Na+ + e−        Na − 2.71   AgCl + e−        Ag + Cl− + 0.22 

Mg2+ + 2e−        Mg − 2.37   Hg2Cl2 + 2e−        2Hg + 2Cl− + 0.27 

Al3+ + 3e−        Al − 1.66   Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

Mn2+ + 2e−        Mn − 1.18  Fe(CN)
6

3−
 + e−        Fe(CN)

6

4−
 + 0.36 

SO4
2−

 + H2O + 2e−        SO3
2−

 + 2OH− − 0.93  O2 + 2H2O + 4e−        4OH− + 0.40 

2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  H2SO3 + 4H+ + 4e−        S + 3H2O + 0.45 

Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  Cu+ + e−        Cu + 0.52 

Cr3+ + 3e−        Cr − 0.74  I2 (s) + 2e−        2I− + 0.54 

Fe2+ + 2e−        Fe − 0.44  I3
−
 + 2e−        3I− + 0.54 

Cr3+ + e−        Cr2+ − 0.41  MnO4
−+ + e−        MnO4

2−
 + 0.56 

Cd2+ + 2e−        Cd − 0.40  H3AsO4 + 2H+ + 2e−        H3AsO3 + 3H2O + 0.56 

Ag(CN)
2

−
 + e−        Ag + 2CN− − 0.35  MnO4

−
 + H2O + 3e−        MnO2 + 4OH− + 0.58 

PbSO4 + 2e−        Pb + SO4
2−

 − 0.31  I2 (aq) + 2e−        2I− + 0.62 

Co2+ + 2e−        Co − 0.28  O2 + 2H+ + 2e−        H2O2 + 0.68 

Ni2+ + 2e−        Ni − 0.25  Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

CuI + e−        Cu + I− − 0.19  Hg
2

2+
 + 2e−        2Hg + 0.79 

AgI + e−        Ag + I− − 0.15  Ag+ + e−        Ag + 0.80 

O2 + 2H2O + 2e−        H2O2 + 2OH− − 0.15  Hg2+ + 2e−        Hg + 0.85 

Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu2+ + I− + e−        CuI + 0.86 

Pb2+ + 2e−        Pb − 0.13  HO2
−
 + H2O + 2e−        3OH− + 0.88 

Fe3+ + 3e−        Fe − 0.04  2Hg2+ + 2e−        Hg
2

2+
 + 0.92 

2H+ + 2e−        H2 0.00  NO3
−
 + 3H+ + 2e−        HNO2 + H2O + 0.94 

Ag(S2O3)2

3−
 + e−        Ag + 2S2O3

2−
 + 0.02  NO3

−
 + 4H+ + 3e−        NO + 2H2O + 0.96 
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ศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐาน 

 

Reduction Reaction Ered
0

 (V)  Reduction Reaction Ered
0

 (V) 

Br2 (l) + 2e−        2Br− + 1.07  2ClO3
−
 + 12H+ + 10e−        Cl2 + 6H2O + 1.47 

Br2 (aq) + 2e−        2Br− + 1.09  MnO4
−
 + 8H+ + 5e−        Mn2+ + 4H2O + 1.51 

2IO3
−
 + 12H+ + 10e−        2I2 (aq) + 3H2O + 1.18  Mn3+ + e−        Mn2+ + 1.51 

2IO3
−
 + 12H+ + 10e−        2I2 (l) + 3H2O + 1.20  2BrO3

−
 + 12H+ + 10e−        Br2 (l) + 6H2O + 1.52 

O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23  2HClO + 2H+ + 2e−        Cl2 + H2O + 1.63 

MnO2 + 4H+ + 2e−        Mn2+ + H2O + 1.23  Au+ + e−        Au + 1.69 

O3 + H2O + 2e−        O2 + 2OH− + 1.24  MnO4
−
 + 4H+ + 3e−        MnO2 + 2H2O + 1.70 

Ce4+ + e−        Ce3+ + 1.28  H2O2 + 2H+ + 2e−        2H2O + 1.77 

Cr2O7
2−

 + 14H+ + 6e−        2Cr3+ + 7H2O + 1.33  Co3+ + e−        Co2+ + 1.81 

Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36  S2O8
2−

 + 2e−        2SO4
2−

 + 2.01 

Au3+ + 3e−        Au + 1.40  O3 + 2H+ + 2e−        O2 + H2O + 2.07 

S + 2H+ + 2e−        H2S (g) + 1.41  F2 + 2e−        2F− + 2.87 

PbO2 + 4H+ + 2e−        Pb2+ + 2H2O + 1.46  F2 + 2H+ + 2e−        2HF (aq) + 3.06 
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แบบฝึกหดั 

 

1. Ag/AgCl electrode เป็นขัว้ไฟฟ้าทีป่ระกอบดว้ยลวด Ag ทีเ่คลอืบดว้ย AgCl แชใ่นสารละลาย 

KCl อิม่ตัว ดา้นลา่งเป็นรูพรุนใหน้ ้าแพร่ผา่นได ้ขัว้ไฟฟ้ามลีกัษณะดังภาพตอ่ไปนี้ 

  

    reduction reaction Ered
0

(V) 

    AgCl + e−        Ag + Cl− + 0.22 

      

      

      

      

      
  

 เขยีนแผนภาพเซลลอ์ยา่งยอ่ของขัว้ไฟฟ้ามาตรฐานชนดิน้ี 

 ตอบ _____ 

 

2. ใชข้อ้มลูจากภาพ Galvanic cell ตอ่ไปนี้เพือ่ตอบค าถาม 

  

 

 

 
 

 

 เขยีนแผนภาพเซลลอ์ยา่งยอ่และระบคุา่ Ecell
0
 ระหวา่งขัว้ Pb|Pb2+ และ Ag|Ag+ ใหถ้กูตอ้ง 

 ตอบ แผนภาพเซลล ์____________________ และ Ecell
0

 = _____ V 
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3. ใชข้อ้มลูจากภาพ Galvanic cell ตอ่ไปนี้เพือ่ตอบค าถาม 

  

 

 

 
 

 

 ถา้ Ered
0
 (Sn4+/Sn2+) = + 0.15 V ดังนัน้ Ered

0
 (Ag+/Ag) เทา่กบัเทา่ไร 

 ตอบ _____ V 

 

4. เมือ่น าครึง่เซลลส์ีช่นดิมาตอ่กัน ไดผ้ลดังน้ี 

 1. Pt|H2|H+||Sn4+,Sn2+|Pt Ecell
0

 = 0.15 V 

2. Ag|AgI|I−||H+|H2|Pt Ecell
0

 = 0.15 V 

3. Pb|PbSO4|SO4
2−

||I−|AgI|Ag Ecell
0

 = 0.15 V 

4. Ag|AgI|I−||Sn4+,Sn2+|Pt Ecell
0

 = a V 

5. Pb|PbSO4|SO4
2−

||H+|H2|Pt Ecell
0

 = b V 

6. Pb|PbSO4|SO4
2−

||Sn4+,Sn2+|Pt Ecell
0

 = c V 
 

 ก าหนดให ้Pt|H2|H+ มคีา่ Ered
0

 = 0.00 V ระบคุา่ a, b, และ c ใหถ้กูตอ้ง 

 ตอบ a = _____ V, b = _____ V, และ c = _____ V 

 

 เซลลไ์ฟฟ้าทีป่ระกอบดว้ยโลหะ Pt จุ่มในสารละลาย 1.0 M ของ Pt(NO3)2 และ แทง่โลหะ Ag 

ทีเ่คลอืบดว้ย AgCl จุ่มในสารละลาย 1.0 M ของ HCl มศีักยไ์ฟฟ้า 0.896 V 

มปีฏกิริยิาทีเ่กีย่วขอ้งดังน้ี 

 AgCl + e−        Ag + Cl−   ม ีEred
0

 = 0.222 V 

Pt2+ + 2e−        Pt 
 

5. ศักยไ์ฟฟ้ามาตรฐานครึง่เซลล ์Pt|Pt2+ ทีท่ าหนา้ทีเ่ป็น cathode จะมคีา่เทา่ไร 

 ตอบ _____ V 

6. เขยีนแผนภาพเซลลไ์ฟฟ้าน้ีใหถ้กูตอ้ง 

 ตอบ _____ 
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7. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับศักยไ์ฟฟ้าไฟฟ้า 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Na+ + e−        Na − 2.71   2H+ + 2e−        H2 0.00 

 Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Pb2+ + 2e−        Pb − 0.13  Ag+ + e−        Ag + 0.80 

  

 หากเปลีย่นศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานจาก Ered
0
 (H+/H2) = 0.00 V ไปใช ้Ered

0
 (Zn2+/Zn) = 0.00 V 

ขอ้ใดกลา่วถกูบา้ง 

 A. Ered
0
 (Ag+/Ag) = + 1.56 V B. Ered

0
 (Na+/Na) = − 1.95 V 

 C. Pb|Pb2+||Cu2+|Cu ม ีEcell
0
 เพิม่ขึน้ 0.76 V D. Pb|Pb2+||Cu2+|Cu ม ีEcell

0
 ลดลง 0.76 V 

 E. Zn|Zn2+||H+|H2|Pt ม ีEcell
0
 = 0.76 V F. Pt|H2|H+||Zn2+|Zn ม ีEcell

0
 = 0.76 V 

 

8. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับศักยไ์ฟฟ้าไฟฟ้า 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Mg2+ + 2e−        Mg − 2.37   Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14 

 Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Pb2+ + 2e−        Pb − 0.13  Ag+ + e−        Ag + 0.80 

  

 เซลลไ์ฟฟ้าใดตอ่ไปน้ีทีใ่หค้วามตา่งศักยท์ีส่ดุ 

 A. Mg2+|Mg||Zn|Zn2+ B. Zn2+|Zn||Pb|Pb2+ C. Pb2+|Pb||Sn|Sn2+ 

 D. Sn2+|Sn||Cu|Cu2+ E. Cu2+|Cu||Ag|Ag+   
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 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับเซลลไ์ฟฟ้า 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

    Cu+ + e−        Cu + 0.52 

  

 
 

 

 

 

 

9. เมือ่ตอ่เซลลไ์ฟฟ้าดังภาพดา้นบน ขอ้ใดกลา่วถกูบา้ง 

 A. Cu เป็น anode B. Cu2+ เป็น anode C. Sn2+ เป็น anode D. Sn4+ เป็น anode 

 E. Cu เป็น cathode F. Cu2+ เป็น cathode G. Sn2+ เป็น cathode H. Sn4+ เป็น cathode 

10. เมือ่ตอ่เซลลไ์ฟฟ้าดังภาพดา้นบน ขอ้ใดกลา่วถกูบา้ง 

 A. Cu เป็นขัว้บวก B. Cu2+ เป็นขัว้บวก C. Sn2+ เป็นขัว้บวก D. Sn4+ เป็นขัว้บวก 

 E. Cu เป็นขัว้ลบ F. Cu2+ เป็นขัว้ลบ G. Sn2+ เป็นขัว้ลบ H. Sn4+ เป็นขัว้ลบ 

11. แรงเคลือ่นไฟฟ้าของเซลลน้ี์มคีา่เทา่ไร 

 ตอบ _____ V 

12. เขยีนแผนภาพเซลลอ์ยา่งยอ่จากเซลลไ์ฟฟ้าดา้นบนใหถ้กูตอ้ง (สารละลายทัง้หมดเขม้ขน้ 1 M) 

 ตอบ _____ 
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13. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับศักยไ์ฟฟ้าไฟฟ้า 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Na+ + e−        Na − 2.71   2H+ + 2e−        H2 0.00 

 Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Pb2+ + 2e−        Pb − 0.13  Ag+ + e−        Ag + 0.80 

  

 ขอ้ใดกลา่วถกูตอ้งบา้ง 

 A. Ag ถกูออกซไิดซไ์ดง่้ายกวา่ Na 

 B. Na ถกูรดีวิซไ์ดง่้ายกวา่ Ag 

 C. ความสามารถในการเป็น reducing agent; Ag+ > Cu2+ > H+ > Pb2+ > Zn2+ > Na+ 

 D. ความสามารถในการเป็น oxidising agent; Na+ > Zn2+ > Pb2+ > H+ > Cu2+ > Ag+ 

 E. กรด H+ ไมส่ามารถกดักร่อน Cu ได ้

 F. แชแ่ผน่ทองแดงลงในสารละลาย Ag+ สารละลายจะเปลีย่นจากใสไมม่สีเีป็นสฟ้ีา 

 

 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับเซลลเ์คมไีฟฟ้า 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15 

 Fe3+ + 3e−        Fe − 0.44  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Fe2+ + 2e−        Fe − 0.04  Cu+ + e−        Cu + 0.52 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

    Ag+ + e−        Ag + 0.80 

  

14. โลหะใดตอ่ไปน้ีบา้งทีท่นทานตอ่การกดักร่อนโดยกรดทัว่ไปได ้

 A. Ag B. Fe C. Cu D. Sn E. Zn 

15. สารละลาย Cu2+ สามารถบรรจุในภาชนะทีท่ าจากโลหะชนดิใดไดบ้า้ง 

 A. Ag B. Fe C. Cu D. Sn E. Zn 
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16. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาระหวา่งโลหะกบักรด 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Fe3+ + 3e−        Fe − 0.44  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 Fe2+ + 2e−        Fe − 0.04  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu+ + e−        Cu + 0.52 

 Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15  2H+ + 2e−        H2 0.00 

  

 เมือ่แชโ่ลหะขนาด 1 กรัมลงในสารละลายกรด 1 M, 250 mL ขอ้ใดบา้งทีก่ลา่วถกูตอ้ง 

 A. Fe กลายไปเป็น Fe2+ B. Sn กลายไปเป็น Sn2+ C. Cu กลายไปเป็น Cu+ 

 D. Fe กลายไปเป็น Fe3+ E. Sn กลายไปเป็น Sn4+ F. Cu กลายไปเป็น Cu2+ 

 

 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาของโลหะ 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  Fe2+ + 2e−        Fe − 0.04 

 Fe3+ + 3e−        Fe − 0.44  Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

  

17. เมือ่หยอ่น Zn หนัก 1.0 g ลงในสารละลาย Fe3+ เขม้ขน้ 1.0 M ปรมิาตร 0.10 L 

จะไดผ้ลติภัณฑเ์ป็นอะไร 

 ตอบ _____ และ _____ 

18. เมือ่หยดสารละลาย Fe3+ เขม้ขน้ 1.0 M จ านวน 1 หยดลงบนแผน่ Zn ขนาด 10 กรัม 

จะไดผ้ลติภัณฑเ์ป็นอะไร 

 ตอบ _____ และ _____ 
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19. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาระหวา่งไอออน 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Fe3+ + 3e−        Fe − 0.44  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 Fe2+ + 2e−        Fe − 0.04  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu+ + e−        Cu + 0.52 

 Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15  Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

  

 สารละลายคูใ่ดตอ่ไปน้ีบา้ง ทีจ่ะเกดิปฏกิริยิาเมือ่เทผสมกัน 

 A. Fe2+ และ Sn2+ B. Fe2+ และ Cu+ C. Sn2+ และ Cu+ D. ไมม่คี าตอบ 

 

20. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาระหวา่งไอออนสองชนดิ 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

    Cu+ + e−        Cu + 0.52 

  

 เมือ่ผสมสารละลายของ Sn2+ และ Cu+ เขา้ดว้ยกันจะเกดิผลติภัณฑเ์ป็นอะไร 

 ตอบ _____ และ _____ 

 

21. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาระหวา่งไอออนสองชนดิ 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

    Cu+ + e−        Cu + 0.52 

  

 สารละลายผสมตอ่ไปนี้จะเกดิปฏกิริยิาตอ่กันไดต้ะกอนโลหะบา้ง 

 A. Cu+ + Sn2+ B. Cu+ + Sn4+ C. Cu2+ + Sn2+ D. Cu2+ + Sn4+ 
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 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับการสลายตัวของ H2O2 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 O2 + 2H+ + 2e−        H2O2 + 0.68  Ni2+ + 2e−        Ni − 0.25 

    Ag+ + e−        Ag + 0.80 

  

22. H2O2 สลายตัวไปเป็น O2 ไดเ้มือ่ใด 

 A. สมัผัสกับโลหะ Ag B. สมัผัสกับโลหะ Ni 

 C. ผสมกับสารละลาย Ag+ D. ผสมกับสารละลาย Ni2+ 

23. ถา้ตอ้งการสลาย H2O2 จ านวน 1.0 mole ตอ้งใชค้ าตอบในขอ้ 22 กี ่mole 

 A. 4.0 B. 2.0 C. 1.0 D. นอ้ยกวา่ < 1.0 

 

 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาของโลหะ Cu 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  Cu2+ + e−        Cu+ + 0.16 

 NO3
−
 + 4H+ + 3e−        NO + 2H2O + 0.96  Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34 

 Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36  Cu+ + e−        Cu + 0.52 

  

24. เขยีนและสมดลุสมการแสดงปฏกิริยิาระหวา่ง Cu และกรด HCl ปรมิาณมากเกนิพอ 

 ตอบ _____ 

25. เขยีนและสมดลุสมการแสดงปฏกิริยิาระหวา่ง Cu และกรด HNO3 ปรมิาณมากเกนิพอ 

 ตอบ _____ 
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 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิาของโลหะ Sn 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  Sn2+ + 2e−        Sn − 0.14 

 NO3
−
 + 4H+ + 3e−        NO + 2H2O + 0.96  Sn4+ + 2e−        Sn2+ + 0.15 

 Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36    

  

26. เขยีนและสมดลุสมการแสดงปฏกิริยิาระหวา่ง Sn และกรด HCl ปรมิาณมากเกนิพอ 

 ตอบ _____ 

27. เขยีนและสมดลุสมการแสดงปฏกิริยิาระหวา่ง Sn และกรด HNO3 ปรมิาณมากเกนิพอ 

 ตอบ _____ 

 

28. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา redox 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Na+ + e−        Na + 2.71  2H+ + 2e−        H2 0.00 

 Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36  Fe2+ + 2e−        Fe − 0.04 

 Cr2O7
2−

 + 14H+ + 6e−        2Cr3+ + 7H2O + 1.33  Fe3+ + 3e−        Fe − 0.44 

 Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77    

  

 สมดลุสมการปฏกิริยิา FeCl2 + Na2Cr2O7 ในกรด HCl 

 ตอบ _____ 
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29. สมการตอ่ไปน้ีเรยีกวา่ Nernst Equation ใชส้ าหรับหาศกัยไ์ฟฟ้าในภาวะตา่ง ๆ 

 
 

 
 

 เซลลค์วามเขม้ขน้ Cu | Cu2+ (0.20 M) || Cu2+ (2.0 M) | Cu มแีรงเคลือ่นไฟฟ้ากี ่volt 

(n = จ านวนอเิลก็ตรอนทีถ่า่ยเทในสมการ, F = Faraday constant = 96485.3 C/mole) 

 ตอบ _____ V 

 

30. สมการตอ่ไปน้ีเรยีกวา่ Nernst’s Equation ใชส้ าหรับหาศักยไ์ฟฟ้าในภาวะตา่ง ๆ 

 
 

 
 

 เซลล ์Zn | Zn2+ (1.0 M) || Cu2+ (1.0 M) | Cu ซึง่ม ีEcell
0
 = 1.10 V จะมแีรงเคลือ่นไฟฟ้า

ลดลงเหลอืเทา่ไรเมือ่เกดิปฏกิริยิาไป 90% 

(n = จ านวนอเิลก็ตรอนทีถ่า่ยเทในสมการ, F = Faraday constant = 96485.3 C/mole) 

 ตอบ _____ V 

 

31. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา electrolysis 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Na+ + e−        Na −2.71   Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36 

  

 ระบสุมการสทุธจิากการท า electrolysis ของ NaCl (l) และคา่ E0 ของปฏกิริยิา 

 ตอบ ____________________ ;     E0 = _____ V 
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32. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา electrolysis 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  HO2
−
 + H2O + 2e−        3OH− + 0.88 

 O2 + 2H2O + 2e−        H2O2 + 2OH− − 0.15  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  H2O2 + 2H+ + 2e−        2H2O + 1.77 

 O2 + 2H2O + 4e−        4OH− + 0.40  O3 + 2H+ + 2e−        O2 + H2O + 2.07 

  

 ระบสุมการสทุธจิากการท า electrolysis ของ H2O และคา่ E0 ของปฏกิริยิา 

 ตอบ ____________________ ;     Erxn
0

 = _____ V 

 

33. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา electrolysis ของน ้า 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 K+ + e−        K − 2.92  SO4
2−

 + 4H+ + 2e−        H2SO3 + H2O + 0.17 

 SO4
2−

 + H2O + 2e−        SO3
2−

 + 2OH− − 0.93  I3
−
 + 2e−        3I− + 0.54 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− −0.83  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O +1.23 

 Zn2+ + 2e−        Zn − 0.76  S2O8
2−

 + 2e−        2SO4
2−

 + 2.01 

 2H+ + 2e−        H2 0.00    

  

 เน่ืองจากน ้าบรสิทุธิไ์มน่ าไฟฟ้า ท าใหก้าร electrolysis ของน ้าจ าเป็นตอ้งม ีelectrolyte 

จากขอ้มลูขา้งตน้ สารชนดิใดตอ่ไปน้ีบา้งทีช่ว่นให ้H2O เกดิปฏกิริยิา electrolysis ได ้

 A. KI B. K2SO4 C. ZnI2 D. ZnSO4 E. HI F. H2SO4 
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34. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา electrolysis 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Na+ + e−        Na −2.71   O2 + 2H+ + 2e−        H2O2 + 0.68 

    HO2
−
 + H2O + 2e−        3OH− + 0.88 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23 

 O2 + 2H2O + 2e−        H2O2 + 2OH− − 0.15  O3 + H2O + 2e−        O2 + 2OH− + 1.24 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  H2O2 + 2H+ + 2e−        2H2O + 1.77 

 O2 + 2H2O + 4e−        4OH− + 0.40  O3 + 2H+ + 2e−        O2 + H2O + 2.07 

  

 ระบสุมการสทุธจิากการท า electrolysis ของสารละลาย 1.0 M, NaOH และคา่ E0 ของปฏกิริยิา 

 ตอบ ____________________ ;     Erxn
0

 = _____ V 

 

35. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับการท า electrolysis ของ 1.00 M, HCl (aq) 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36 

 O2 + 2H2O + 4e−        4OH− + 0.40  H2O2 + 2H+ + 2e−        2H2O + 1.77 

  

 ระบกุา๊ซทีเ่กดิขึน้ทีขั่ว้ทัง้สองและจะตอ้งใชศ้กัยไ์ฟฟ้าภายนอกทีต่อ้งใช ้

 ตอบ anode = O2, cathode = H2, และ Eext = 1.23 V 
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36. ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา electrolysis 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

 Fe2+ + 2e−        Fe − 0.44  Br2 (aq) + 2e−        2Br− + 1.09 

 Fe3+ + 3e−        Fe − 0.04  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23 

  

 electrolysis สารละลาย 1.0 M, FeBr3 ดว้ยศกัยไ์ฟฟ้า 2.00 V จะไดผ้ลติภัณฑเ์ป็นอะไร 

 ตอบ _____ และ _____ 

 

 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับปฏกิริยิา electrolysis 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  HO2
−
 + H2O + 2e−        3OH− + 0.88 

 O2 + 2H2O + 2e−        H2O2 + 2OH− − 0.15  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  O3 + H2O + 2e−        O2 + 2OH− + 1.24 

 O2 + 2H2O + 4e−        4OH− + 0.40  H2O2 + 2H+ + 2e−        2H2O + 1.77 

 O2 + 2H+ + 2e−        H2O2 + 0.68  O3 + 2H+ + 2e−        O2 + H2O + 2.07 

  

37. ระบสุมการสทุธจิากการท า electrolysis ของสารละลาย 1.0 M, H2O2 และคา่ E0 ของปฏกิริยิา 

 ตอบ _____ ;     Erxn
0

 = _____ V 

38. ระบสุมการสทุธจิากการท า electrolysis ของสารละลาย 1.0 M, H2O2 ในสภาวะกรด 

และระบคุา่ E0 ของปฏกิริยิา 

 ตอบ _____ ;     Erxn
0

 = _____ V 

39. ระบสุมการสทุธจิากการท า electrolysis ของสารละลายผสม H2O2 และ NaOH ชนดิละ 1.0 M 

และระบคุา่ E0 ของปฏกิริยิา (pKa ของ H2O2 = 11.75) 

 ตอบ _____ ;     Erxn
0

 = _____ V 
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 ใชข้อ้มลู Ered
0
 ตอ่ไปน้ีตอบค าถามเกีย่วกับการเกดิสนมิเหลก็ 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Na+ + e−        Na − 2.71   Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

 2H2O + 2e−        H2 + 2OH− − 0.83  HO2
−
 + H2O + 2e−        3OH− + 0.88 

 Fe2+ + 2e−        Fe − 0.44  O2 + 4H+ + 4e−        2H2O + 1.23 

 O2 + 2H2O + 2e−        H2O2 + 2OH− − 0.15  O3 + H2O + 2e−        O2 + 2OH− + 1.24 

 Fe3+ + 3e−        Fe − 0.04  Cl2 + 2e−        2Cl− + 1.36 

 2H+ + 2e−        H2 0.00  H2O2 + 2H+ + 2e−        2H2O + 1.77 

 O2 + 2H2O + 4e−        4OH− + 0.40  O3 + 2H+ + 2e−        O2 + H2O + 2.07 

 O2 + 2H+ + 2e−        H2O2 + 0.68    

  

40. เมือ่ Fe สมัผัสกับ O2 และ H2O ในอากาศจะเกดิสนมิเหลก็ดว้ยปฏกิริยิาและแรงเคลือ่นไฟฟ้า 

(Erxn
0
) เทา่ไร 

 ตอบ _____ ;     Erxn
0

 = _____ V 

 

41. sacrificial metal เป็นโลหะชิน้เล็ก ๆ ทีต่ดิเขา้กับเหล็กเพือ่ป้องกันการเกดิสนมิ ดว้ยการจ่าย

อเิล็กตรอนใหก้ับเหล็ก แลว้เกดิ oxidation แทนเหล็ก 

  

 reduction reaction Ered
0

(V)  reduction reaction Ered
0

(V) 

 Mg2+ + 2e−        Mg − 2.37   Fe3+ + 3e−        Fe − 0.44 

 Ni2+ + 2e−        Ni − 0.25   Fe2+ + 2e−        Fe − 0.04 

 Cu2+ + 2e−        Cu + 0.34  Fe3+ + e−        Fe2+ + 0.77 

  

 จากตารางดา้นบน โลหะชนดิใดท าหนา้ทีเ่ป็น sacrificial metal ไดบ้า้ง 

 ตอบ _____ 
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42. กระบวนการป้องกันสนมิขอ้ใดบา้ง ทีไ่มเ่กดิชัน้ oxide เคลอืบบนผวิโลหะ 

 A. bluing (รมด า) โดยการตม้เหลก็กับสารละลายผสม KNO3 และ NaOH 

 B. galvanising โดยการจุ่มเหล็กลงใน Zn ทีห่ลอมเหลว 

 C. anodising โดยใชโ้ลหะทีต่อ้งการ (มกัเป็น Al) เป็น anode แลว้ท า electrolysis ของน ้า 

 D. การท า stainless steel ซึง่เป็น alloy ทีม่ ีCr อยา่งนอ้ย 10.5% 

 E. การใช ้sacrificial metal มาประกบกับโลหะ (มักเป็นเหล็ก) 

 

 ใชข้อ้มลูจากภาพเซลลไ์ฟฟ้าตอ่ไปน้ีเพือ่ตอบค าถาม 

  
  
  

    reduction reaction Ered
0

(V) 

    Cu2+ + 2e−       Cu + 0.34 

    Zn2+ + 2e−       Zn − 0.76 

  
  
  

43. ระบคุา่แรงเคลือ่นไฟฟ้าทีอ่า่นได ้

 ตอบ _____ V 

44. ระบขัุว้ไฟฟ้าบวก (ตอบเป็น A, B, C, และ D) 

 ตอบ _____ 

45. ระบขัุว้ anode (ตอบเป็น A, B, C, และ D) 

 ตอบ _____ 

 

  

A                 B                      C                D 


