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2
2.1  ®”π«π‡μÁ¡

2.1.1  ®”π«ππ—∫ À√◊Õ®”π«π‡μÁ¡∫«°

°”Àπ¥„Àâ N ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«ππ—∫
∴   N  =  {1, 2, 3, ...}
®”π«ππ—∫‡ªìπ®”π«π·√°∑’Ë¡πÿ…¬å‰¥â§‘¥¢÷Èπ ®”π«ππ—∫∑’Ë¡’§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 1 ·μà®”π«ππ—∫

∑’Ë¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥‰¡à “¡“√∂®–∫Õ°‰¥â
°”Àπ¥„Àâ I+  ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«π‡μÁ¡∫«°
∴  I+  =  {1, 2, 3, ...}
∴  I+  =  N

2.1.2  ®”π«π‡μÁ¡»Ÿπ¬å

°”Àπ¥„Àâ I0 ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«π‡μÁ¡»Ÿπ¬å
∴  I0  =  {0}

2.1.3  ®”π«π‡μÁ¡≈∫

°”Àπ¥ I- ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«π‡μÁ¡≈∫

∴  I-  =  {-1, -2, -3, ...}

2.1.4  ®”π«π‡μÁ¡

°”Àπ¥„Àâ I ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«π‡μÁ¡

∴  I  =  I- 
∪  I0 

∪ I+

∴  I  =  {..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...}

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

ระบบจำนวนจริง


บทที่ 1




8 ระบบจำ�นวนจริง และจำ�นวนเชิงซ้อน √«¡À≈—°§≥‘µ»“ µ√å (‡æ‘Ë¡‡µ‘¡)56  §Ÿà¡◊Õ‡μ√’¬¡ Õ∫             §≥‘μ»“ μ√åA-NET56

 ¡∫—μ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°¢Õß®”π«π‡μÁ¡

1.  ¡∫—μ‘ªî¥
∂â“ a, b � I ·≈â« a + b � I

2.  ¡∫—μ‘°“√ ≈—∫∑’Ë
∂â“ a, b � I ·≈â« a + b = b + a

3.  ¡∫—μ‘°“√‡ª≈’Ë¬π°≈ÿà¡‰¥â
∂â“ a, b ·≈– c � I ·≈â« (a + b) + c = a + (b + c)

4.  ¡∫—μ‘°“√¡’‡Õ°≈—°…≥å
¡’®”π«π‡μÁ¡»Ÿπ¬å ‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å ”À√—∫°“√∫«°¢Õß a � I °≈à“«§◊Õ 0 + a = a + 0 = a

5.  ¡∫—μ‘°“√¡’Õ‘π‡«Õ√å 
∂â“ a � I ¡’ -a � I ‡ªìπÕ‘π‡«Õ√å  ”À√—∫°“√∫«°¢Õß a °≈à“«§◊Õ
a + (-a) = (-a) + a = 0

 ¡∫—μ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥¢Õß®”π«π‡μÁ¡

1.  ¡∫—μ‘ªî¥
∂â“ a, b � I ·≈â« ab � I

2.  ¡∫—μ‘°“√ ≈—∫∑’Ë
∂â“ a, b � I ·≈â« ab = ba

3.  ¡∫—μ‘°“√‡ª≈’Ë¬π°≈ÿà¡‰¥â
∂â“ a, b ·≈– c � I ·≈â« (ab)c = a(bc)

4.  ¡∫—μ‘°“√¡’‡Õ°≈—°…≥å
®”π«π‡μÁ¡ 1 ‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å ”À√—∫°“√§Ÿ≥¢Õß a � I °≈à“«§◊Õ a ×1 = 1 × a = a
 ”À√—∫®”π«π‡μÁ¡‰¡à¡’Õ‘π‡«Õ√å °“√§Ÿ≥

2.2  ®”π«πμ√√°¬–

°”Àπ¥„Àâ Q ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«πμ√√°¬–

� Q = {x | x = 
  

a
b  ; a, b � I ·≈– b � 0}

‡´μ¢Õß®”π«πμ√√°¬– ª√–°Õ∫¥â«¬‡´μ¢Õß®”π«π‡μÁ¡ ·≈–‡´μ¢Õß®”π«π∑’Ë‰¡à„™à®”π«π‡μÁ¡
‰¥â·°à ‡»… à«π À√◊Õ∑»π‘¬¡ √«¡∂÷ß∑»π‘¬¡´È”¥â«¬

2.3  ®”π«πÕμ√√°¬–

®”π«πÕμ√√°¬– §◊Õ ®”π«π∑’Ë‰¡à„™à®”π«πμ√√°¬–
‡™àπ   2 = 1.414213...

  3 = 1.732050...

  5 = 2.236067...

  7 = 2.645751...
� = 3.14159...  ‡ªìπμâπ

1.2

1.3



9ระบบจำ�นวนจริง และจำ�นวนเชิงซ้อน 57∫∑∑’Ë  2  √–∫∫®”π«π®√‘ß

‡´μ¢Õß®”π«πÕμ√√°¬–‰¡à¡’ ¡∫—μ‘ªî¥ ”À√—∫°“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√
‡™àπ (2 +   3) + (2 -   3) = 4 ‡ªìπ®”π«πμ√√°¬–

(2 +   3) - (  3 - 4) = 6 ‡ªìπ®”π«πμ√√°¬–
(2 +   5)(2 -   5) = -1 ‡ªìπ®”π«πμ√√°¬–

  

8
2 = 2 ‡ªìπ®”π«πμ√√°¬–

2.4  ®”π«π®√‘ß

°”Àπ¥„Àâ R ‡ªìπ‡´μ¢Õß®”π«π®√‘ß
‡´μ¢Õß®”π«π®√‘ßª√–°Õ∫¥â«¬‡´μ¢Õß®”π«πμ√√°¬– ·≈–‡´μ®”π«πÕμ√√°¬–

·ºπ¿“æ· ¥ß√–∫∫®”π«π®√‘ß

®”π«π®√‘ß

®”π«πÕμ√√°¬– ®”π«πμ√√°¬–

‡»… à«π ®”π«π‡μÁ¡

®”π«π‡μÁ¡≈∫ ®”π«π‡μÁ¡»Ÿπ¬å ®”π«π‡μÁ¡∫«°

 ¡∫—μ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°¢Õß‡´μ®”π«π®√‘ß

1.  ¡∫—μ‘ªî¥
∂â“ a, b ∈ R ·≈â« a + b ∈ R

2.  ¡∫—μ‘°“√ ≈—∫∑’Ë
∂â“ a, b ∈ R ·≈â« a + b = b + a

3.  ¡∫—μ‘°“√‡ª≈’Ë¬π°≈ÿà¡‰¥â
∂â“ a, b ·≈– c ∈ R ·≈â« (a + b) + c = a + (b + c)

4.  ¡∫—μ‘°“√¡’‡Õ°≈—°…≥å
¡’®”π«π®√‘ß 0 ‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å ”À√—∫°“√∫«°¢Õß®”π«π®√‘ß a °≈à“«§◊Õ 0 + a = a + 0 = a

5.  ¡∫—μ‘°“√¡’Õ‘π‡«Õ√å 
∂â“ a ∈ R ¡’ -a ∈ R ‡ªìπÕ‘π‡«Õ√å °“√∫«°¢Õß a °≈à“«§◊Õ (-a) + a = a + (-a) = 0

 ¡∫—μ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥¢Õß‡´μ®”π«π®√‘ß

1.  ¡∫—μ‘ªî¥
∂â“ a, b ∈ R ·≈â« ab ∈ R

2.  ¡∫—μ‘°“√ ≈—∫∑’Ë
∂â“ a, b ∈ R ·≈â« ab = ba

1.4
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3.  ¡∫—μ‘°“√‡ª≈’Ë¬π°≈ÿà¡‰¥â
∂â“ a, b ·≈– c �R ·≈â«  (ab)c = a(bc)

4.  ¡∫—μ‘°“√¡’‡Õ°≈—°…≥å
¡’®”π«π®√‘ß 1 ‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å ”À√—∫°“√§Ÿ≥¢Õß®”π«π®√‘ß a °≈à“«§◊Õ 1 � a = a � 1 = a

5.  ¡∫—μ‘°“√¡’Õ‘π‡«Õ√å 
°”Àπ¥ a �R ·≈– a � 0 ¡’®”π«π®√‘ß a-1 ‡ªìπÕ‘π‡«Õ√å  ”À√—∫°“√§Ÿ≥¢Õß®”π«π®√‘ß a
°≈à“«§◊Õ a � a-1 = a-1 � a = 1

6.  ¡∫—μ‘°“√·®°·®ß
∂â“ a, b ·≈– c �R ·≈â« a(b + c) = ab + ac ·≈– (a + b)c = ac + bc

 √ÿª√–∫∫®”π«π®√‘ß¡’ ¡∫—μ‘‡°’Ë¬«°—∫°“√∫«°·≈–°“√§Ÿ≥

°”Àπ¥ a, b ·≈– c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß„¥Ê

 ¡∫—μ‘ °“√∫«° °“√§Ÿ≥

1. °“√ªî¥ a + b �R ab �R
2. °“√ ≈—∫∑’Ë a + b = b + a ab = ba
3. °“√‡ª≈’Ë¬π°≈ÿà¡‰¥â (a + b) + c = a + (b + c) (ab)c = a(bc)
4. °“√¡’‡Õ°≈—°…≥å ¡’®”π«π®√‘ß 0 ‚¥¬∑’Ë ¡’®”π«π®√‘ß 1 ‚¥¬∑’Ë

0 + a = a + 0 = a 1� a = a �1 = a
5. °“√¡’Õ‘π‡«Õ√å   ”À√—∫®”π«π®√‘ß a  ”À√—∫®”π«π®√‘ß a ∑’Ë

®–¡’ -a ‚¥¬∑’Ë a � 0 ®–¡’ a-1 ‚¥¬∑’Ë

a + (-a) = (-a) + a = 0 a-1 
� a = a  

� a-1 = 1

6. °“√·®°·®ß a(b + c) = ab + ac

 ¡∫—μ‘°“√‡∑à“°—π¢Õß®”π«π®√‘ß

1.  ¡∫—μ‘ –∑âÕπ
∂â“ a �R ·≈â« a = a

2.  ¡∫—μ‘ ¡¡“μ√
∂â“ a, b �R ‚¥¬∑’Ë a = b ·≈â« b = a

3.  ¡∫—μ‘°“√∂à“¬∑Õ¥
∂â“ a, b ·≈– c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ‚¥¬∑’Ë a = b ·≈– b = c ·≈â« a = c

4.  ¡∫—μ‘°“√∫«°¥â«¬®”π«π‡¥’¬«°—π
∂â“ a, b ·≈– c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ‚¥¬∑’Ë a = b ·≈â« a + c = b + c

5.  ¡∫—μ‘°“√§Ÿ≥¥â«¬®”π«π‡¥’¬«°—π ∂â“ a, b ·≈– c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ‚¥¬∑’Ë a = b ·≈â« ac = bc
6. °Æ°“√μ—¥ÕÕ° ”À√—∫°“√∫«°

∂â“ a, b ·≈– c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ‚¥¬∑’Ë a + c = b + c ·≈â« a = b



11ระบบจำ�นวนจริง และจำ�นวนเชิงซ้อน 59∫∑∑’Ë  2  √–∫∫®”π«π®√‘ß

7. °Æ°“√μ—¥ÕÕ° ”À√—∫°“√§Ÿ≥
∂â“ a, b ·≈– c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ·≈– c ≠ 0 ‚¥¬∑’Ë ac = bc ·≈â« a = b

2.5  °“√·°â ¡°“√æÀÿπ“¡

2.5.1  ∑ƒ…Æ’∫∑‡»…‡À≈◊Õ

‡¡◊ËÕ P(x) §◊ÕæÀÿπ“¡  anx
n + an-1x

n-1 + ... + a1x + a0  ‚¥¬∑’Ë n ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∫«°

an, an-1, ..., a1,  a0 ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ́ ÷Ëß an ≠ 0 ∂â“À“√æÀÿπ“¡ P(x) ¥â«¬æÀÿπ“¡ x - c ‡¡◊ËÕ c ‡ªìπ®”π«π®√‘ß·≈â«

‡»…®–‡∑à“°—∫ P(c)

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 ®ßÀ“‡»…‡¡◊ËÕ 2x3 - x2 - 6x - 3 À“√¥â«¬ x - 4

«‘∏’∑” „Àâ  P(x) = 2x3 - x2 - 6x - 3

∴   P(4) = 2(4)3 - (4)2 - 6(4) - 3

= 128 - 16 - 24 - 3

= 85

∴    ‡»… = 85

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 ®ßÀ“‡»…‡¡◊ËÕÀ“√  9x3 + 4x - 1 ¥â«¬ x - 
  

1
2

«‘∏’∑” „Àâ   P(x) = 9x3 + 4x - 1

∴  P(
  

1
2 ) = 9(

  

1
2 )3 + 4(

  

1
2 ) - 1

=
  

9
8  + 2 - 1  =  

  

17
8

∴   ‡»… =
  

17
8

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3 ®ßÀ“‡»…‡¡◊ËÕÀ“√  x3 - 2x2 - x + 2 ¥â«¬ x + 1

«‘∏’∑” „Àâ   P(x) = x3 - 2x2 - x + 2

P(-1) = (-1)3 - 2(-1)2 - (-1) + 2

= -1 - 2 + 1 + 2 = 0

∴   ‡»… = 0

· ¥ß«à“ x + 1 À“√ P(x) ≈ßμ—«

∴ x + 1 ‡ªìπμ—«ª√–°Õ∫Àπ÷Ëß¢Õß P(x)

π” x + 1 ‰ªÀ“√ P(x) ‰¥âº≈≈—æ∏å x2 - 3x + 2

∴ x3 - 2x2 - x + 2 = (x + 1)(x2  - 3x + 2)

= (x + 1)(x - 1)(x - 2)

1.5

1.5.1
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4 ®ßÀ“§à“ t ∑’Ë∑”„Àâ x + 2 À“√ x3 - tx2  + 3x + 7t ≈ßμ—«
«‘∏’∑” „Àâ P(x) = x3 - tx2  + 3x + 7t

� P(-2) = (-2)3 - t(-2)2  + 3(-2) + 7t
= -8 - 4t - 6 + 7t
= 3t - 14

� 3t - 14 = 0

�   t =
  

14
3

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5 ®ßÀ“§à“ t ∑’Ë∑”„Àâ x + t À“√ x2 + 5x - 2 ‡À≈◊Õ‡»… -8
«‘∏’∑” „Àâ P(x) = x2 + 5x - 2

� P(-t) = (-t)2 + 5(-t) - 2

= t2 - 5t - 2
� t2 - 5t - 2 = -8

t2 - 5t + 6 = 0
(t - 2)(t - 3) = 0

�   t = 2, 3

2.5.2  ∑ƒ…Æ’∫∑μ—«ª√–°Õ∫

‡¡◊ËÕ P(x) §◊Õ æÀÿπ“¡  anx
n + an-1x

n-1 + ... + a1x + a0 ‚¥¬∑’Ë n ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∫«° an, an-1,
..., a1, a0 ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ´÷Ëß an � 0 æÀÿπ“¡ P(x) π’È®–¡’ x - c ‡ªìπμ—«ª√–°Õ∫°ÁμàÕ‡¡◊ËÕ P(c) = 0

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6 ®ß·¬°μ—«ª√–°Õ∫¢ÕßæÀÿπ“¡ x3 + x2 - 8x - 12
«‘∏’∑” „Àâ  P(x) = x3 + x2 - 8x - 12

‡π◊ËÕß®“°®”π«π‡μÁ¡∑’ËÀ“√ -12 ≈ßμ—« §◊Õ ±1, ±2, ±3, ±4, ±6, ±12
‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ P(1), P(-1), P(2) ª√“°Ø«à“‰¡à‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å

�   P(-2) = (-2)3 + (-2)2 - 8(-2) - 12
= -8 + 4 + 16 - 12
= 0

�  x  =  -2  ∑”„Àâ  P(x)   =   0
�  x + 2  À“√ P(x) ≈ßμ—«
�  x + 2  ‡ªìπμ—«ª√–°Õ∫Àπ÷Ëß¢Õß P(x)

� 
  

x  + x  - 8x - 12
x + 2

3 2
= x2 - x - 6

� x3 + x2 - 8x - 12 = (x + 2)(x2 - x - 6)
= (x + 2)(x + 2)(x - 3)

1.5.2


