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คำนำ

	 เนื่องจากสภาวะความกดดันจากการสอบแข่งขันเข้า

ศึกษาต่อตามสถาบันชั้นนำในประเทศทำให้นักเรียนต้องศึกษา

ค้นคว้าและทบทวนบทเรียนเป็นจำนวนมาก สำนักพิมพ์ฟิสิกส์-

เซ็นเตอร์ได้เล็งเห็นถึงความเหนื่อยยากของนักเรียนที่จะต้องทำ 

การสรปุขอ้มลูความรูจ้ากแหลง่ตา่งๆ เขา้ไวด้ว้ยกนัเพือ่ใชท้บทวน

ในการสอบ จึงได้ทำการสรุปเนื้อหา สาระ ที่สำคัญของวิชา

คณิตศาสตร์เพิ่มเติม เข้าไว้ในหนังสือชุด “Examination Notes” 

เพือ่เปน็คูม่อืใหน้กัเรยีนไดใ้ชใ้นการเตรยีมตวัสอบ โดยในหนงัสอื

เล่มนี้จะมีการสรุปสูตรและเทคนิคที่สำคัญไว้อย่างเป็นหมวดหมู่  

ทำให้ง่ายต่อการทบทวนและทำความเข้าใจในระยะเวลาจำกัด 


	 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือ Examination Notes 

คณติศาสตรเ์พิม่เตมิ เลม่นี ้ จะเปน็ประโยชนแ์กน่กัเรยีนและผูท้ี่

สนใจศึกษาวิชาคณิตศาสตร์บ้าง ไม่มากก็น้อย 








กวิยา เนาวประทีป










4


คำนำสำนักพิมพ์

	 การเรียนการสอนในปัจจุบัน ครู-อาจารย์ผู้สอนจะต้อง

รู้จักปรับเปลี่ยนรูปแบบการสอนด้วยการออกแบบกิจกรรม

การเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรด์ว้ยการใหค้ำแนะนำและสรา้งเจตคต ิ

ให้แก่ผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนจะได้มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ 

สงัเคราะห ์ ตามความสามารถและความแตกตา่งระหวา่งบคุคลของ

ผู้เรียนได้ รวมทั้งต้องปลูกฝังให้ผู้เรียนมีสุขภาวะที่ดีในการเรียน 

รูจ้กันำความรูไ้ปใชใ้หเ้กดิประโยชนท์ัง้ตอ่ตนเองและสงัคม ซึ่งจะ

มผีลตอ่ประเทศชาตใินอนาคต และคร-ูอาจารยผ์ูส้อนจะตอ้งเนน้

ในเรื่องที่จะให้เด็กเรียนอย่างไรจึงจะได้รับผลสำเร็จตามความ

คาดหวงัของหลกัสตูร ตลอดจนแผนพฒันาการศกึษา และปฏริปู

การศึกษาของชาติ


	 ดังนั้น สำนักพิมพ์ฟิสิกส์เซ็นเตอร์ จึงได้จัดทำหนังสือ 

Examination Notes คณติศาสตรเ์พิม่เตมิ เลม่นีข้ึน้ เพือ่ใหผู้เ้รยีน

คร-ูอาจารยผ์ูส้อน และผูป้กครองไดน้ำไปใชป้ระโยชนใ์นการเรยีน

การสอนต่อไป


	 สำนักพิมพ์ฯ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้คงจะ

อำนวยประโยชน์ให้แก่ผู้เรียน ครู-อาจารย์ผู้สอน และผู้ที่สนใจ

ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดีอีกเล่มหนึ่ง





		  ฝ่ายวิชาการ


		  สำนักพิมพ์ฟิสิกส์เซ็นเตอร์
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คณิตศาสตร์พื้นฐาน


บทที่ 1

ตรรกศาสตร
์

1.1	 ประพจน
์

		  ประพจน ์คือ ประโยคหรือข้อความที่อยู่ในรูปประโยคบอกเล่า หรือ

ประโยคปฏเิสธทีส่ามารถระบไุดว้า่เปน็จรงิหรอืเปน็เทจ็


		  ประโยคคำถาม คำสัง่ คำขอรอ้ง คำอทุาน หรอืประโยคทีไ่มส่ามารถ

ระบุได้ว่าเป็นจริงหรือเป็นเท็จจะไม่เป็นประพจน์


		  ประโยคเปดิ คอื ประโยคทีม่ตีวัแปร ระบคุา่ความจรงิไมไ่ด ้จงึไมเ่ปน็

ประพจน ์


	 	 ตัวแปร คือ สัญลักษณ์ซึ่งอาจถูกแทนที่ด้วยสมาชิกใดๆ ในเอกภพ-

สัมพัทธ์


1.2	 ค่าความจริงของประพจน์ที่มีตัวเชื่อม


		  กำหนด p และ q เป็นประพจน์ใดๆ


		  1.	 	 อ่านว่า	 p และ q


		  2.	 	 อ่านว่า	 p หรือ q


		  3.	 	 อ่านว่า	 ถ้า p แล้ว q


		  4.	 	 อ่านว่า	 p ก็ต่อเมื่อ q


		  5.	 		 อ่านว่า	 นิเสธของ p
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		  โดยมคีา่ความจรงิ ตามตารางตอ่ไปนี
้

ตารางแสดงคา่ความจรงิของประพจนท์ีม่ตีวัเชือ่ม


1.3	 สมมูล นิเสธ และสัจนิรันดร์


	 1.3.1	สมมูล ประพจน์ 2 ประพจน์สมมูลกันก็ต่อเมื่อประพจน์ทั้งสอง

มีค่าความจริงเหมือนกัน


	 	 ประพจน์ที่สมมูลกันที่ควรทราบ


		  1.	 	 สมมูลกับ	 q  p


		  2.	 p  q	 สมมูลกับ	 q  p


		  3.	 (p  q)  r	 สมมูลกับ	 p  (q  r)


		  4.	 (p  q)  r	 สมมูลกับ	 p  (q  r)


		  5.	 p  (q  r)	 สมมูลกับ	 (p  q)  (p  r)


		  6.	 p  (q  r)	 สมมูลกับ	 (p  q)  (p  r)


		  7.	 p  q	 สมมูลกับ	 ~p  q


		  8.	 p  q	 สมมูลกับ	 ~q  ~p


		  9.	 p  q	 สมมูลกับ	 (p  q)  (q  p)


	 1.3.2	นเิสธ ประพจน ์2 ประพจนเ์ปน็นเิสธกนักต็อ่เมือ่ประพจนท์ัง้สอง

มีค่าความจริงตรงกันข้ามกัน




15บทที่ 1 ตรรกศาสตร์


		  นิเสธที่ควรทราบ


		  1.	 นิเสธของ p  q คือ ~p  ~q


	 	 	 หรือ ~(p  q) สมมูลกับ ~p  ~q


		  2.	 นิเสธของ p  q คือ ~p  ~q


	 	 	 หรือ ~(p  q) สมมูลกับ ~p  ~q


		  3.	 นิเสธของ p  q คือ p  ~q


	 	 	 หรือ ~(p  q) สมมูลกับ p  ~q


		  4.	 นิเสธของ p  q คือ (p  ~q)  (q  ~p)


	 	 	 หรือ ~(p  q) สมมูลกับ (p  ~q)  (q  ~p)


		  5.	 นิเสธของ p  q คือ (p  ~q)  (q  ~p)


	 	 	 หรือ ~(p  q) สมมูลกับ (p  ~q)  (q  ~p)


	 1.3.3	สัจนิรันดร ์


		  ประพจน์ที่เป็นสัจนิรันดร์ คือ ประพจน์ที่มีค่าความจริงเป็นจริงทุก

กรณีของประพจน์ย่อย


		  ประพจน์ที่เป็นสัจนิรันดร์ที่ควรทราบ


		  1.	 p  ~p


		  2.	 ~(p  ~p)


		  3.	 (p  q)  p


		  4.	 (p  q)  q


		  5.	 p  (p  q)


		  6.	 q  (p  q)


		  7.	 [p  (p  q)]  q


		  8.	 [~q  (p  q)]  ~p


		  9.	 [~q  (p  q)]  q


		  10.	 [(p  q)  ~q]  ~p
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		  11.	 (p  q)  (q  p)


		  12.	 (p  q)  (q  p)


		  13.	 (p  q)  (~p  q)


		  14.	 (p  q)  (~q  ~p)


		  15.	 (~p  q)  (~q  ~p)


		  16.	 (p  q)  [(p  q)  (q  p)]


1.4	 ตัวบ่งปริมาณ


	 1.4.1 ประพจน์ที่มีตัวบ่งปริมาณสำหรับตัวแปร 1 ตัว


	 	 กำหนดให ้P(x) เป็นประโยคเปิดที่ประกอบด้วยตัวแปร x


		    หมายถึง  ตัวแปร x ทุกตัวในเอกภพสัมพัทธ์ 

	 	 จะเป็นไปตามเงื่อนไข P(x)


ตัวอย่างเช่น	  เมื่อ u = R แปลว่า “สำหรับจำนวนจริง x ทุกตัว 

”


		   หมายถึง มีตัวแปร x บางตัวในเอกภพสัมพัทธ
์

	 	 ที่เป็นไปตามเงื่อนไข P(x)


ตัวอย่างเช่น	  เมือ่ u = R แปลวา่ “มจีำนวนจรงิ x บางจำนวนที ่

”


		  ค่าความจริงของประพจน์ที่มีตัวบ่งปริมาณ


		  1.	  มคีา่ความจรงิเปน็จรงิ เมือ่เซตคำตอบของ P(x) คอื u


		  2.	  มีค่าความจริงเป็นเท็จ เมื่อเซตคำตอบของ P(x) 

ไม่ใช่ u



