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คํานํา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป�นองค์กรหลักของประเทศในการพัฒนา 
นักเรียนให้มีความรู้ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ทัดเทียมกับนานาชาติ 
สสวท. ตระหนักถึงความสาคัญของการพัฒนาเครื่องมือวัดและประเมินผลที่มีคุณภาพ จึงได้จัดทําหนังสือ 
ตะลุยโจทย์วิทย์ เน้นคิดวิเคราะห์ ตามแนวทาง PISA ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น เล่มนี้ขึ้น 

หนังสือเล่มนี้ประกอบด้วยข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ที่พัฒนาขึ้นตามแนวทาง 
การประเมินของ PISA และสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งได้จัดเป�นฉบับ
แบบทดสอบเรียบร้อยแล้ว โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเผยแพร่ตัวอย่างข้อสอบตามแนวทาง PISA ให้กับครูและ 
บุคลากรทางการศึกษาที่เก่ียวข้อง สําหรับใช้เป�นแนวทางในการฝ�กฝนให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์และแก้ป�ญหา 
รวมทั้งนําไปใช้ประเมินนักเรียน เพ่ือให้ได้ข้อมูลสําหรับการจัดการเรียนรู้และการพัฒนานักเรียนต่อไป 

การจัดทําหนังสือเล่มนี้ สสวท. ได้รับความร่วมมืออย่างดีย่ิงจากคณาจารย์และผู้ทรงคุณวุฒิจาก 
สถาบันการศึกษาต่าง ๆ ที่ได้ให้ข้อเสนอแนะในการดําเนินงานจนสําเร็จลุล่วงด้วยดี จึงขอขอบคุณทุกท่านที่ม ี
ส่วนเก่ียวข้องไว้  ณ โอกาสนี้  และหวังเป�นอย่างย่ิงว่าหนังสือเล่มนี้จะเป�นประโยชน์ต่อครูและบุคลากร 
ทางการศึกษาที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หากท่านมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมที่จะทําให้หนังสือเล่มนี ้
มีความสมบูรณ์มากย่ิงขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณย่ิง 

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช  เจียรสุขสกุล) 
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บทนํา 
 

 ข้อสอบตามแนวทาง PISA วิชาวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นนี้ พัฒนาขึ้นตามแนวทาง 

การประเมินของ PISA และสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยจัดเป�น 

แบบทดสอบ จํานวน 2 ชุด มีคะแนนเต็มชุดละ 20 คะแนน และแนะนําเวลาในการทําข้อสอบชุดละ 60 นาที โดยมี

รายละเอียดของกรอบการประเมินของข้อสอบตามแนวทาง PISA วิชาวิทยาศาสตร์ รูปแบบข้อสอบ และข้อแนะนํา

ในการใช้หนังสือ ดังนี้ 

 

1. กรอบการประเมินของข้อสอบตามแนวทาง PISA วชิาวิทยาศาสตร ์
 

 กรอบการประเมินของข้อสอบตามแนวทาง PISA วิชาวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นนี้  
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ (3) บริบท 
ที่ใช้ในการประเมิน  โดยแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียด ดังนี ้

1.1  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 สมรรถนะ ซึ่งอ้างอิงกับสมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ของ PISA 2025 มีรายละเอียด ดังนี้ 

1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  สมรรถนะนี้เป�นความสามารถในการรับรู้ สร้าง ประยุกต์ใช้ 
และประเมินคําอธิบายและแนวทางแก้ไขของป�ญหาหรือปรากฎการณ์ทางธรรมชาติและทางเทคโนโลยี 
ที่หลากหลาย ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสามารถดังนี ้

 การระลึกและนําความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
 การใช้รูปแบบต่าง ๆ ในการแสดงแทนของความรู้และสามารถแปลความหมายข้อมูลเหล่านี้

กลับไปมาได้ 
 การทํานายผลทางวิทยาศาสตร์และตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการแก้ป�ญหาทางวิทยาศาสตร์ได้ 
 การระบุ สร้างแบบจําลอง และประเมินแบบจําลองนั้นได้ 
 การรับรู้และสร้างสมมติฐานเชิงอธิบายของปรากฎการณ์ต่าง ๆ 
 การอธิบายถึงศักยภาพของการนําความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้เพ่ือประโยชน์ของสังคม 

2) การออกแบบและประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมาย
ข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ  สมรรถนะนี้เป�นความสามารถในการ
ออกแบบ และประเมินกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงวิธีการระบุคําถามอย่างเป�น
วิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูล ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสามารถดังนี้ 

 การระบุคําถามในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่กําหนดให้ 
 การออกแบบการทดลองที่เหมาะสมเพ่ือตอบคําถาม 
 การประเมนิว่าการทดลองที่ได้ออกแบบไว้นั้นเหมาะสมที่สุดสําหรับการตอบคําถามหรือไม ่
 การตีความข้อมูลที่มีการนําเสนอในรูปแบบต่าง ๆ สามารถลงข้อสรุปที่เหมาะสมจากข้อมูล

และประเมินข้อดีที่เก่ียวข้องกับข้อมูลเหล่านั้นได้  
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3) การศึกษาค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เพ่ือการตัดสินใจและการลงมือ
กระทํา  สมรรถนะนี้เป�นความสามารถในการศึกษาค้นคว้าและประเมินข้อมูล คํากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ที่ถูกนําเสนอในรูปแบบและบริบทต่าง ๆ และสามารถลงข้อสรุปที่เหมาะสม ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสามารถ
ดังนี้ 

 การสืบค้น ประเมิน และส่ือสารเก่ียวกับความสัมพันธ์ของข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ (ข้อมูลใน

เชิงวิทยาศาสตร์ สังคม เศรษฐกิจ และจริยธรรม) ซึ่งอาจมีความสําคัญหรือมีคุณค่ากับ 

การตัดสินใจในประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ว่าสนับสนุนข้อโต้แย้งหรือแนวทาง 

การแก้ป�ญหาเหล่านัน้หรือไม่  

 การแยกแยะระหว่างคํากล่าวอ้างที่มีหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ชัดเจนหรือคํากล่าวอ้างจาก
ผู้เช่ียวชาญกับคํากล่าวอ้างจากผู้ที่ไม่ใช่ผู้เช่ียวชาญหรือเป�นความเห็นของบุคคลทั่วไป รวมถึง
สามารถให้เหตุผลเก่ียวกับการแยกแยะนั้นได้ 

 การสร้างข้อโต้แย้งในการสนับสนุนข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมจากชุดข้อมูล 
 การวิจารณ์ข้อบกพร่องที่พบบ่อยในข้อโต้แย้งที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้เก่ียวกับ 

การได้มาของความรู้และความรู้ด้านกระบวนการ เช่น การต้ังสมมติฐานที่ไม่ดี สาเหตุกับ
ความสัมพันธ์ คําอธิบายที่ไม่ถูกต้อง และการสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่อย่างจํากัด 

 การตัดสินใจโดยใช้ข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ทั้งในระดับส่วนตัวหรือส่วนรวม ที่มีส่วนช่วยใน
การแก้ป�ญหาในป�จจุบันหรือสนับสนุนการพัฒนาที่ย่ังยืน 

1.2  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วยเนื้อหาทางวิทยาศาสตรซ์ึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้
และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 มี 3 สาระ ดังนี้ 

1) วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เป�นเนื้อหาเก่ียวกับชีวิตในส่ิงแวดล้อม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต 
การดํารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การดํารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต 

2) วิทยาศาสตร์กายภาพ เป�นเนื้อหาเก่ียวกับธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสาร การเคล่ือนที่ 
พลังงาน และคล่ืน 

3) วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เป�นเนื้อหาเก่ียวกับองค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายใน
ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ 
และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

ทั้งนี้ เนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในหนังสือเล่มนี้ สอดคล้องกับเนื้อหาสาระในระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น ที่ปรากฏในมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
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