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รวดเร็ว รวมทั้งสามารถเลือกใชตามความเหมาะสมกับจุดประสงคตาง ๆ  ทั้งน้ี 
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เลียนแบบ จําหนายหรือ เผยแพร โดยมิไดรับอนุญาต 

 

สามารถเขาถึงส่ือดิจิทัลตาง ๆ ของ สสวท. ไดที่ https://www.ipst.ac.th/ebook-resource/ 
 

 

 

 

 

 

ขอมูลหนงัสือ 

ชื่อหนังสือ :  แบบฝกทักษะวิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 – 6  

   เรื่องจํานวนเชิงซอน 

จัดทําโดย :  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) 

จํานวน :  128 หนา 

ราคา :  85 บาท (จัดจําหนายในรูปแบบ e-book) 

ISBN (e-book) :  978-616-576-434-6  



 

 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) มีพันธกิจ 

ในการศึกษา คนควา วิจัยและพัฒนาหลักสูตร วิธีการเรียนรู วิธีสอนและการ
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สรุปเนื้อหาสาระ 

 
1. บทนิยาม 1 

จํานวนเชิงซอน คือ คูอันดับ ( ),a b  เมื่อ a  และ b  เปนจํานวนจริง  

และกําหนดการเทากัน การบวก และการคูณของจํานวนเชิงซอน ดังน้ี 

สําหรับจํานวนเชิงซอน ( ),a b  และ ( ),c d  

1) การเทากัน  

( ) ( ), ,a b c d=  ก็ตอเมื่อ a c=  และ b d=  

2) การบวก 

( ) ( ) ( ), , ,a b c d a c b d+ = + +  

3) การคูณ 

( ) ( ) ( ), , ,a b c d ac bd ad bc⋅ = − +  

อาจเขียนแทน ( ) ( ), ,a b c d⋅  ดวย ( )( ), ,a b c d  และเขียนแทนเซตของจํานวน

เชิงซอนทั้งหมดดวยสัญลักษณ    

2. เมื่อเขียนแทนจํานวนเชิงซอน ( )0, 1  ดวยสัญลักษณ i  จะไดวา 2 1i = −   

3. จํานวนเชิงซอน ( ),a b  สามารถเขียนแทนไดดวยสัญลักษณ a bi+   

4. บทนิยาม 2 

สําหรับจํานวนเชิงซอน ( ),z a b=  หรือ z a bi= +  เมื่อ a  และ b  เปนจํานวนจริง 

เรียก a  วา สวนจริง ของ z  และเขียนแทนดวย ( )Re z   

เรียก b  วา สวนจินตภาพ ของ z  และเขียนแทนดวย ( )Im z  

5. จํานวนเชิงซอนที่มีสวนจินตภาพเปนศูนย คือ จํานวนจริง  

 จํานวนเชิงซอนที่มีสวนจริงเปนศูนยแตสวนจินตภาพไม เปนศูนย  เรียกวา  

 จํานวนจินตภาพแท 

6. เอกลักษณการบวก ในระบบจํานวนเชิงซอน คือ ( )0, 0  หรือ 0  
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7. ตัวผกผันการบวก ของจํานวนเชิงซอน z  เขียนแทนดวย z−   

เมื่อ z a bi= +  จะได z a bi− = − −  

8. บทนิยาม 3  

สําหรับจํานวนเชิงซอน z  และ w  จะไดวา ( )z w z w− = + −  

9. เอกลักษณการคูณ ในระบบจํานวนเชิงซอน คือ ( )1, 0  หรือ 1  

10. ตัวผกผันการคูณ ของจํานวนเชิงซอน z  เขียนแทนดวย 1−z   

เมื่อ z a bi= +  และ 0z ≠  จะไดวา 1
2 2 2 2

a bz i
a b a b

− = −
+ +

 

11. บทนิยาม 4  

สําหรับจํานวนเชิงซอน z  และ w  ซึ่ง 0w ≠  จะไดวา 1z w zw−÷ =  และเขียนแทน 

÷z w  ดวย z
w

 

12. ระบบจํานวนเชิงซอนสอดคลองกับสมบัติที่เก่ียวของกับการบวกและการคูณ  

ซึ่งเรียกวาสมบัติเชิงพีชคณิตของจํานวนเชิงซอน สามารถสรุปไดดังน้ี 

ให 1 2, ,z z z  และ 3z  เปนจํานวนเชิงซอน จะไดวา 

สมบัติ การบวก การคูณ 

สมบัติปด 1) 1 2+ ∈z z  6) 1 2 ∈z z  

สมบัติการสลับที ่ 2) 1 2 2 1+ = +z z z z  7) 1 2 2 1=z z z z  

สมบัติการเปลี่ยนหมู 3) ( )1 2 3z z z+ + ( )1 2 3z z z= + +  8) ( ) ( )1 2 3 1 2 3=z z z z z z  

สมบัติการม ี

เอกลักษณ 

4) 0 0z z z+ = = +  
 เรียก 0  วา เอกลกัษณการบวก 

9) 1 1 1z z⋅ = = ⋅  
 เรียก 1 วา เอกลกัษณการคูณ  

สมบัติการม ี

ตัวผกผัน 

5)  ( ) ( )0+ − = = − +z z z z  

 เรียก z−  วา ตัวผกผันการบวก 

 หรืออินเวอรสการบวกของ z  

10)ถา 0≠z  แลว
1 11− −⋅ = = ⋅z z z z  

 เรียก 1−z  วา ตัวผกผันการคูณ  

 หรืออินเวอรสการคูณของ z   

สมบัติการแจกแจง 11) ( )1 2 3 1 2 1 3+ = +z z z z z z z  
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13. บทนิยาม 5 

ให z a bi= +  เปนจํานวนเชิงซอน  

สังยุค ของ z  คือ a bi−   

14. สังยุคของ z  เขียนแทนดวย z  ซึ่ง z a bi a bi= + = −   

15. ทฤษฎีบท 1 

ให 1,z z  และ 2z   เปนจํานวนเชิงซอน จะไดวา 

1) ( ) ( )1Re
2

z z z= +  และ ( ) ( )1Im
2

z z z
i

= −  

2) z z=  

3) 1 1 =  
 z z

  เมื่อ 0z ≠  

4) 1 2 1 2z z z z+ = +     
5) 1 2 1 2z z z z− = −     
6) 1 2 1 2z z z z=     

7) 1 1

2 2

z z
z z

 
= 

 
  เมื่อ 2 0z ≠  

16. บทนิยาม 6 

ให z  เปนจํานวนเชิงซอนใด ๆ รากที่สองของ z  คือ จํานวนเชิงซอน w  ซึ่ง 
2w z=  

17. ถา w  เปนรากที่สองของ z  แลว w−  จะเปนรากที่สองของ z  ดวย และ 

รากที่สองของจํานวนเชิงซอนที่ไมใชศูนยจะมีเพียงสองจํานวนเทาน้ัน 

18. ทฤษฎีบท 2 

กําหนดจํานวนเชิงซอน = +z a bi  และให 2 2= +r a b จะไดวารากที่สองของ z  คือ 

2 2
 + −

± +  
 

r a r a i   เมื่อ 0≥b  

2 2
 + −

± −  
 

r a r a i   เมื่อ 0<b  
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19. ทฤษฎีบท 3 

ให ,a b  และ c  เปนจํานวนจริงใด ๆ และ 0≠a  จะไดวาคําตอบของสมการ 

กําลังสอง 2 0+ + =ax bx c  คือ 

 
2 4

2
b b ac

a
− ± −     เมื่อ 2 4 0− ≥b ac  

และ 
2 4

2

− ± −b b ac i

a
    เมื่อ 2 4 0− <b ac  

20. เน่ืองจากจํานวนเชิงซอนอาจเขียนอยูในรูปของคูอันดับ ( ),a b  หรือในรูป a bi+   

โดยที่ a  เปนสวนจริง และ b  เปนสวนจินตภาพ ดังน้ัน อาจแทนจํานวนเชิงซอน 

( ),a b  ใด ๆ ดวยจุดในระนาบไดเชนเดียวกับการแทนคูอันดับในความสัมพันธใด ๆ 

ดวยจุดในระนาบในระบบพิกัดฉาก และเรียกแกน X  วา แกนจริง เรียกแกน Y

วา แกนจินตภาพ  และเรียกระนาบน้ีวา ระนาบเชิงซอน 

21. บทนิยาม 7 

คาสัมบูรณ ของจํานวนเชิงซอน a bi+  คือ จํานวนจริง 2 2a b+   

น่ันคือ 2 2a bi a b+ = +   

22. คาสัมบูรณของ +a bi  คือ ระยะทางระหวางจุด ( )0,0  และ ( ),a b  

23. ทฤษฎีบท 4 

ให 1,z z  และ 2z  เปนจํานวนเชิงซอน จะไดวา 

1) 2 =z z z  

2) = − =z z z  

3) 1 1
=

z z
  เมื่อ 0z ≠  

4) 1 2 1 2=z z z z  

5) 1 2 1 2+ ≤ +z z z z  

6) 1 2 1 2z z z z− ≥ −   
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24. ถา 1z a bi= +  และ 2z c di= +  เปนจํานวนเชิงซอน แลวคาสัมบูรณของ 1 2z z−   

หรือ 1 2z z−  หมายถึง ระยะทางระหวางจุด ( )0, 0  และจุดที่แสดงจํานวน

เชิงซอน 1 2z z−  ในระนาบเชิงซอน  

25. รูปเชิงขั้วของจํานวนเชิงซอน 

ถา z x yi= +  เปนจํานวนเชิงซอนที่ไมเปนศูนย จะสามารถเขียนแสดง z  ดวย

เวกเตอรในระนาบเชิงซอนไดดังน้ี 

 
เมื่อกําหนดให r  แทนระยะทางระหวางจุดกําเนิด O  กับ z  และ θ  เปนขนาดของ

มุม ซึ่งถาวัดมุมทวนเข็มนาฬิกาจากแกน X  ทางดานบวกไปยัง Oz


 จะได 0θ >  

และถาวัดมุมตามเข็มนาฬิกาจากแกน X  ทางดานบวกไปยัง Oz


 จะได 0θ <  

และไดความสัมพันธดังน้ี 

                              cosθ=x r    และ   sinθ=y r  

นอกจากน้ี ยังไดความสัมพันธที่ทําใหหา r  และ θ  จาก x  และ y  ดังน้ี 

        2 2= = +r z x y    และ   tanθ =
y
x

  เมื่อ 0≠x  

ดังน้ัน อาจเขียนจํานวนเชิงซอน z  ในรูป r  และ θ  ไดดังน้ี  

( )cos sinθ θ= +z r i  

การเขียนจํานวนเชิงซอนในรูป ( )cos sinθ θ+r i  เรียกวา รูปเชิงขั้ว ของ z   

และเรียก θ  วา อารกิวเมนต ของ z  
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26. สําหรับทุกจํานวนเต็ม k  ถา θ  เปนอารกิวเมนตของจํานวนเชิงซอน z  แลว 

2k+θ π  เปนอารกิวเมนตของ z  ดวย 

27. ให ( )1 1 1 1cos sinz r iθ θ= +  และ ( )2 2 2 2cos sinz r iθ θ= +  เปนจํานวนเชิงซอน  

ถา 1 2z z=  จะไดวา 1 2z z=  น่ันคือ 1 2r r=  และเน่ืองจาก 1 2cos cosθ θ=  และ 

1 2sin sinθ θ=  ก็ตอเมื่อ 1 2 2kθ θ π− =  เมื่อ k  เปนจํานวนเต็ม ดังน้ัน 1 2z z=   

ก็ตอเมื่อ 1 2r r=  และ 1 2 2kθ θ π− =  เมื่อ k  เปนจํานวนเต็ม 

28. ทฤษฎีบท 5 

 ให ( )1 1 1 1cos sinz r iθ θ= +  และ ( )2 2 2 2cos sinz r iθ θ= +  โดยที่  1 0≠z  และ 

2 0≠z  จะไดวา 

1) ( ) ( )( )1 2 1 2 1 2 1 2cos sinz z r r iθ θ θ θ= + + +   

2) ( )2 2
2 2

1 1 cos sini
z r

θ θ= −   

3) ( ) ( )( )1 1
1 2 1 2

2 2

cos sinz r i
z r

θ θ θ θ= − + −   

4) ( ) ( )( )1 1 1 1cos sinz r iθ θ= − + −   

29. ทฤษฎีบท 6 ทฤษฎีบทของเดอมัวฟวร 

 ให ( )cos sinθ θ= +z r i  เปนจํานวนเชิงซอนที่ไมเปนศูนย และ n  เปนจํานวน

เต็มบวก จะไดวา  

( )cos sin= +n nz r n i nθ θ  
30. ทฤษฎีบท 7 

ให ( )cos sinθ θ= +z r i  เปนจํานวนเชิงซอนที่ไมเปนศูนย และ n  เปนจํานวนเต็ม 

จะไดวา 

( )cos sin= +n nz r n i nθ θ  
 

  


