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★ ตรงตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู หลักสูตรแกนกลาง 2551

★ เขมขนดวยแนวขอสอบวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรกวา 500 ขอ พรอม

เฉลยละเอียด

★ เหมาะสําหรับเตรียมตัวสอบคัดเลือกเขา ม.4 โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ     

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย และโรงเรียนในโครงการ วมว.
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คํานํา

 หนงัสอืคูมอื เกง็ขอสอบเขา ม.4 โรงเรยีนมหิดลวทิยานสุรณและจฬุาภรณราช

วทิยาลยั เลมนี ้มจุีดมุงหมายใหนกัเรียนทีก่าํลงัจะจบการศกึษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 

ตลอดจนนกัเรียนทีกํ่าลงัศึกษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปที ่1 และ 2 ทีไ่ดวางแผนเสนทางการ

ศึกษา โดยมีเปาหมายการศึกษาตอระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนมหิดลวิทยา 

นุสรณ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย และโรงเรียนในโครงการสนับสนุนการจัดตั้งหองเรียน

วิทยาศาสตรในโรงเรียน โดยการกํากับดูแลของมหาวิทยาลัย (โครงการ วมว.) ไดมีโอกาส

ฝกฝนและทดสอบตนเอง โดยการทําแนวขอสอบเพื่อเสริมความรู ความเขาใจ และทบทวน

บทเรียนไปพรอมกัน อันจะสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกตนเองมากยิ่งขึ้น

 หนงัสอืคูมอื เกง็ขอสอบเขา ม.4 โรงเรยีนมหิดลวทิยานสุรณและจฬุาภรณราช 

วิทยาลัย ประกอบดวยแนวขอสอบวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร วิชาละ 5 ชุด รวมกวา 

500 ขอ พรอมเฉลยละเอยีด ซึง่แนวขอสอบดงักลาวเปนขอสอบทีอ่อกใหมทัง้หมด โดยอาจารย

ผูทรงคุณวุฒิและมีความเชี่ยวชาญในแตละวิชาโดยตรง

 บรษิทั แมค็เอด็ดเูคชัน่ จํากดั หวงัเปนอยางยิง่วา หนงัสอืเลมนีจ้ะอาํนวยประโยชน

ใหกับผูใชไดเปนอยางดี
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μÕπ∑’Ë 1 ®ß‡≈◊Õ°§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”μÕ∫‡¥’¬«

1. °”Àπ¥„Àâ a  ob = ab�a�b ‡¡◊ËÕ a, b ‡ªìπ®”π«π®√‘ß„¥Ê ∂â“ 2,012  ox = 2,012 ·≈– 2,554  oy = y

·≈â«§à“¢Õß x  oy μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. x  ox 2. y  oy

3. x
2

4. y
2

2. °”Àπ¥„Àâ a
x

b
y

c
z

    = =  ·≈– 
  

a b c
x y z
    
    
� �

� �
 = 3 §à“¢Õß 

  

ayz abz abc

xyz

    � �  μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 3 2. 9

3. 27 4. 39

3. §”μÕ∫¢Õß ¡°“√ 2
x�4

�2
2�x = 65  Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡°“√„π¢âÕ„¥

1. x
2
�2x�8 = 0 2. x

2
�x�6 = 0

3. x
2
�2x�8 = 0 4. x

2
�x�6 = 0

4. °”Àπ¥æ“√“‚∫≈“ y = ax
2
�bx�c ¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡ªìπ 7 ºà“π®ÿ¥ (3, �1) ·≈– (�1, �1) §à“¢Õß

a�b�c μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 7 2. 5

3. 3 4. 1

5. ®”π«π®√‘ß∫«° Õß®”π«π¡’§à“μà“ß°—πÕ¬Ÿà 4 ·≈–º≈μà“ß¢Õß°”≈—ß Õß¢Õß·μà≈–®”π«π¡“°°«à“

º≈§Ÿ≥¢Õß Õß®”π«ππ—ÈπÕ¬Ÿà 4 º≈∫«°¢Õß®”π«π∑—Èß Õßμ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 8 2. 12

3. 16 4. 20

6. „Àâ p(x) ‡ªìπæÀÿπ“¡¥’°√’ “¡ ¡’ x�1 ·≈– x�3 ‡ªìπμ—«ª√–°Õ∫ ·≈– p(2) = �8 = p(�1)

¢âÕ„¥‡ªìπμ—«ª√–°Õ∫Àπ÷Ëß¢Õß p(x)

1. 3x�2 2. 3x�2

3. 2x�3 4. 2x�3

™ÿ¥∑’Ë 1
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7. °”Àπ¥„Àâ A = 
  

1

1

1

3

1

5
3 3 3
      ...� � �  ·≈– B =  

  

1

2

1

4

1

63 3 3
      ...� � �  §à“¢Õß B

A
 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1.
1

10
2.

1
9

3.
1
8

4.
1
7

8. °”Àπ¥„Àâ a ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∫«°∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥∑’ËÀ“√ 2,012 3,822 ·≈– 6,175 ·≈â«‡À≈◊Õ‡»…‡∑à“

°—π§◊Õ r §à“¢Õß a�r μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 101 2. 202

3. 303 4. 404

9.  ÿ¿“ææ“¬‡√◊Õ®“°∫â“π‰ªμ≈“¥æ∫«à“¢“‰ª„™â‡«≈“ 75 π“∑’ ·μà¢“°≈—∫„™â‡«≈“‡ªìπ Õß‡∑à“¢Õß¢“‰ª

‚¥¬√–¬–∑“ß√–À«à“ß∫â“π·≈–μ≈“¥‡∑à“°—∫ 1.8 °‘‚≈‡¡μ√ ∂â“ ÿ¿“æμâÕß°“√æ“¬‡√◊Õ®“°μ≈“¥

°≈—∫∫â“π‚¥¬„™â‡«≈“‡∑à“°—∫¢“‰ª ‡¢“®–μâÕßæ“¬‡√◊Õ¥â«¬§«“¡‡√Á«‡∑à“‰√

1. 18 ‡¡μ√μàÕπ“∑’ 2. 24 ‡¡μ√μàÕπ“∑’

3. 30 ‡¡μ√μàÕπ“∑’ 4. 36 ‡¡μ√μàÕπ“∑’

10. °”Àπ¥„Àâ ABCD ‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—  ‚¥¬ E ‡ªìπ®ÿ¥·∫àß§√÷Ëß¥â“π BC μàÕ CD  ‰ª∑“ß®ÿ¥ D

∂÷ß®ÿ¥ F ∑”„Àâ CF = 3CD ≈“° EF  μ—¥ AD ∑’Ë®ÿ¥ G ∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ABEG ‡∑à“°—∫

21 μ“√“ßÀπà«¬ æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ABCD μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 30 μ“√“ßÀπà«¬ 2. 36 μ“√“ßÀπà«¬

3. 40 μ“√“ßÀπà«¬ 4. 48 μ“√“ßÀπà«¬

11. ∑√ß°√–∫Õ°μ√ßÕ—πÀπ÷Ëß¡’Õ—μ√“ à«π¢Õßæ◊Èπ∑’Ëº‘«∑—ÈßÀ¡¥μàÕæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢â“ß‡ªìπ 3 : 2 ·≈–

ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°√–∫Õ°‡∑à“°—∫ 128π μ“√“ßπ‘È« √—»¡’¢Õß∞“π¢Õß∑√ß°√–∫Õ°π’È¬“«°’Ëπ‘È«

1. 2 π‘È« 2. 4 π‘È«

3. 8 π‘È« 4. 16 π‘È«

12. √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“∫√√®ÿ„π√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—  ABED ¥—ß√Ÿª

≈“° DC μ—¥ BE  ∑’Ë®ÿ¥ F ¢π“¥¢Õß BFC
∧

 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 105� 2. 120�

3. 135� 4. 150�

A

F

ED

C

B
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13. ®“°√Ÿª BAC
∧

 = 20� ·≈– BO || CD ¢π“¥¢Õß BAD
∧

 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 50� 2. 55�

3. 65� 4. 70�

14. §”μÕ∫¢ÕßÕ ¡°“√ 3�2x � 3x�1 � x�17 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. x � 4 2. x � 9

3. 4 � x � 9 4. 4 � x � 8

15. °”Àπ¥ ¡°“√ x
2
�(7�a)x�a = 0 ¡’§”μÕ∫ 2 §”μÕ∫∑’Ë¡’§à“μà“ß°—πÕ¬Ÿà 5 §à“¢Õß |3a�15| μ√ß

°—∫¢âÕ„¥

1. 3 2. 4

3. 5 4. 6

16. °”Àπ¥ ∑
i

n

i
    = 1

 = 1�2�3�...�n = 
  

n n(   )�1
2

 ·≈â« 
  
∑ ∑ ∑

i i i
i i i

            
(   )   (   )   (   )

= = =1

10
2

1

10
2

1

10
2

5 17 4 15 3 8� � � � �

¡’§à“μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 55 2. 75

3. 110 4. 150

17. ¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥Àπ÷Ëß¡’ 6 ®”π«π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ‡ªìπ 18 ‡¡◊ËÕμ—¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“μË”∑’Ë ÿ¥ÕÕ°‰ª 2 ®”π«π

®–‰¥â§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’È‡ªìπ 20.5 ·μà∂â“μ—¥¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥ÕÕ°‰ª 2 ®”π«π

®–‰¥â§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ„À¡à‡ªìπ 16 §à“¡—∏¬∞“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’Èμ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 13 2. 15

3. 17 4. 19

18. „π°≈àÕß¡’≈Ÿ°∫Õ≈ 5 ≈Ÿ° ‡¢’¬πÀ¡“¬‡≈¢ 1, 2, 3, 4, 5 Õ¬à“ß≈– 1 ≈Ÿ° „π∂ÿß¡’ ≈“° 2 „∫ ‡¢’¬π

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ � ·≈– � Õ¬à“ß≈– 1 „∫ ∂â“À¬‘∫≈Ÿ°∫Õ≈ 1 ≈Ÿ°ÕÕ°®“°°≈àÕß·≈â«„ à§◊π ®“°π—Èπ

À¬‘∫ ≈“° 1 „∫ÕÕ°®“°∂ÿß ·≈â«À¬‘∫≈Ÿ°∫Õ≈ 1 ≈Ÿ°ÕÕ°®“°°≈àÕßÕ’°§√—Èß ®–¡’°’Ë«‘∏’∑’Ë‰¥â®”π«π

∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π”§à“¢Õßμ—«‡≈¢·≈–‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡“À“º≈≈—æ∏å·≈â«‰¥â®”π«π°”≈—ß Õß ¡∫Ÿ√≥å

1. 5 «‘∏’ 2. 6 «‘∏’

3. 10 «‘∏’ 4. 12 «‘∏’

A

D

 CB

O
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19. °”Àπ¥„Àâ 2sin A = tan A ‚¥¬ A ‡ªìπ¡ÿ¡·À≈¡ ·≈â«§à“¢Õß 
  

tan   
cot   

A
A

�

�

1
1
 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1.
1

3
2. 3

3.
1
2

4. 2

20. °”Àπ¥„Àâ a1 ·ª√º—πμ√ß°—∫ a2

a2 ·ª√º°º—π°—∫ a3

a3 ·ª√º—πμ√ß°—∫ a
2
4

a4 ·ª√º°º—π°—∫ a5

a5 ·ª√º—πμ√ß°—∫ a6

a6 ·ª√º°º—π°—∫ a7 ‡ªìπ‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬Ê ‰ª®π∂÷ß a2554 ·≈â« a2011 ·≈– a2554 ¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—πμ“¡¢âÕ„¥

1. a2011 ·ª√º°º—π°—∫ a2554 2. a2011 ·ª√º—πμ√ß°—∫ a2554

3. a2011 ·ª√º°º—π°—∫ a2554 4. a2011 ·ª√º°º—π°—∫ a2554
2

μÕπ∑’Ë 2 ®ßÀ“§”μÕ∫

1. °”Àπ¥ 
  

1 1 1
x y xy

    � =  ®ßÀ“§à“¢Õß 
  

 
(   )   

xy

x y� �
2

1

2. ‡ âπμ√ß �1; 3x�4y�12 = 0 μ—¥·°π X ∑’Ë®ÿ¥ A μ—¥·°π Y ∑’Ë®ÿ¥ B  √â“ß«ß°≈¡∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π

�ABO ‡¡◊ËÕ O ·∑π®ÿ¥°”‡π‘¥ ‚¥¬«ß°≈¡π’È —¡º— °—∫¥â“π∑—Èß “¡¢Õß �ABO ®ßÀ“§«“¡¬“«

√—»¡’¢Õß«ß°≈¡«ßπ’È

3. ¢â“« “√‡°√¥ A √“§“°‘‚≈°√—¡≈– 17 ∫“∑ º ¡°—∫¢â“« “√‡°√¥ B √“§“°‘‚≈°√—¡≈– 14 ∫“∑ ‡¡◊ËÕ

¢“¬¢â“« “√„π√“§“ 16 ∫“∑ ®–‰¥â°”‰√ 10% ®ßÀ“ —¥ à«π°“√º ¡√–À«à“ß¢â“« “√‡°√¥ B ·≈–

¢â“« “√‡°√¥ A (μÕ∫‡ªìπ∑»π‘¬¡ 2 μ”·Àπàß)

4. °”Àπ¥„Àâ x 	 0 ·≈– 3
x
�3

�x = 2 5 ®ßÀ“§à“¢Õß 3
3x

�3
�3x

5. °”Àπ¥„Àâ p(x) = (x�1)
2
�(x�2)

2
�(x�3)

2

q(x) = (x�1)(x�2)�(x�2)(x�3)�(x�3)(x�1)

®ßÀ“§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß p(x)�q(x) ‡¡◊ËÕ x ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß �10 ∂÷ß 10

6. ‡ âπμ√ß L1 ºà“π®ÿ¥ (2, 0) ·≈– (�1, 6) ∂â“‡ âπμ√ß L2 μ—Èß©“°°—∫‡ âπμ√ß L1 ·≈–μ—¥·°π Y ∑’Ë

®ÿ¥ (0, �5) ®ßÀ“√–¬–μ—¥·°π X ¢Õß‡ âπμ√ß L2
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7. ∫ÿ≠¡’‡≈’È¬ß‡ªì¥·≈–‰°à‰«â®”π«πÀπ÷Ëß æ∫«à“‰°àμ“¬‰ª 8 μ—« ∑”„Àâ®”π«π‡ªì¥‡ªìπ Õß‡∑à“¢Õß

®”π«π‰°à À≈—ß®“°π—Èπ‡¢“¢“¬‡ªì¥‰ª 24 μ—« æ∫«à“®”π«π‰°à‡ªìπ Õß‡∑à“¢Õß®”π«π‡ªì¥∑’Ë‡À≈◊Õ

®ßÀ“«à“‡¥‘¡¡’‡ªì¥·≈–‰°à√«¡°—π°’Ëμ—«

8. ∂â“§”μÕ∫∑’Ë‡ªìπ®”π«π∫«°¢Õß ¡°“√ x
2
�2x�  4 8 5

2
x x    � �  = 0 §◊Õ a ·≈â«®ßÀ“§à“¢Õß

a
2
�2a�4

9. ∂â“ 4x
2
�12x�h ·≈– x

2
� 4 3x�k μà“ß°Á‡ªìπ°”≈—ß Õß ¡∫Ÿ√≥å ·≈â«æ‘°—¥ (h, k) Õ¬ŸàÀà“ß®“°®ÿ¥

°”‡π‘¥°’ËÀπà«¬

10. „Àâ pn ‡ªìπ≈”¥—∫¢Õß®”π«π‡©æ“–∫«° (p1 = 2, p2 = 3, p3 = 5, ...) ∂â“ A = {x | x = pn�1�pn ‚¥¬

n ‡ªìπ®”π«ππ—∫∑’Ë‰¡à‡°‘π 20} ®ßÀ“º≈∫«°¢Õß ¡“™‘°„π‡´μ A

11. °”Àπ¥√–∫∫ ¡°“√ x�y�z = 2,011

y�z�x = 543

z�x�y = 2,554

®ßÀ“§à“¢Õß 
  

x y z    � �2

2554

12. „Àâ A = {x | x ‡ªìπ®”π«π§’Ë∫«°∑’ËπâÕ¬°«à“ 600}

B = {x � A | x À“√¥â«¬ 7 ≈ßμ—«}

·≈â«‡´μ B ¡’ ¡“™‘°°’Ëμ—« (°”Àπ¥ x � A ·∑π x ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß A)

13. æ’√–¡‘¥Õ—πÀπ÷Ëß¡’∞“π‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“∑’Ë¡’Õ—μ√“ à«π¢Õß§«“¡¬“«¢Õß¥â“π°«â“ß : ¥â“π¬“« :

 à«π Ÿßμ√ß = 2 : 3 : 3 ∂â“ —π¢Õßæ’√–¡‘¥¬“« 14 Àπà«¬ ®ßÀ“ª√‘¡“μ√¢Õßæ’√–¡‘¥π’È

14. °”Àπ¥º≈°“√ Õ∫«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π 3 ÀâÕß‡ªìπ¥—ßπ’È

ÀâÕß §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ ®”π«π§π

3/1 28 30

3/2 31 35

3/3 25 35

®ßÀ“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¢Õß§–·ππ Õ∫¢Õßπ—°‡√’¬π∑—Èß “¡ÀâÕß

15. ∂ÿß„∫Àπ÷Ëß¡’≈Ÿ°·°â« ’·¥ß 2 ≈Ÿ°  ’‡¢’¬« 3 ≈Ÿ° ·≈– ’πÈ”‡ß‘πÕ¬Ÿà®”π«πÀπ÷Ëß ∂â“ ÿà¡À¬‘∫≈Ÿ°·°â« 1 ≈Ÿ°

·≈â«‰¥â≈Ÿ°·°â« ’·¥ßÀ√◊Õ ’πÈ”‡ß‘π§‘¥‡ªìπ§à“§«“¡πà“®–‡ªìπ‡∑à“°—∫ 3
4
 ·≈â«®ßÀ“®”π«π«‘∏’∑’ËÀ¬‘∫

≈Ÿ°·°â«∑’≈–≈Ÿ° 2 §√—Èß‚¥¬‰¡à„ à§◊π ·≈â«‰¥â≈Ÿ°·°â« ’‡¥’¬«°—π

16. ®”π«π∑’Ë¡’ ÕßÀ≈—°®”π«πÀπ÷Ëß‡¡◊ËÕπ”¡“∫«°°—∫®”π«π„À¡à∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ ≈—∫À≈—°°—π ®–‰¥â

º≈∫«°‡∑à“°—∫ 88 ·≈– Õß‡∑à“¢Õß®”π«π‡¥‘¡πâÕ¬°«à“®”π«π„À¡à∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ ≈—∫À≈—°°—πÕ¬Ÿà 10

®ßÀ“º≈§Ÿ≥¢Õß‡≈¢‚¥¥„πÀ≈—° ‘∫°—∫‡≈¢‚¥¥„πÀ≈—°Àπà«¬
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17. „πªï°“√»÷°…“ 2553 ‚√ß‡√’¬π·ÀàßÀπ÷Ëß¡’®”π«ππ—°‡√’¬π™“¬·≈–π—°‡√’¬πÀ≠‘ß‡∑à“°—π ·μà„πªï

°“√»÷°…“ 2554 ¡’π—°‡√’¬π™“¬‡¢â“¡“„À¡à 13% „π¢≥–∑’Ëπ—°‡√’¬πÀ≠‘ß≈“ÕÕ°‰ª 17% ∑”„Àâ

‡À≈◊Õπ—°‡√’¬π 784 §π ®ßÀ“«à“‡¥‘¡¡’π—°‡√’¬π√«¡°—π°’Ë§π

18. ∂â“ 
  

A
x

B
x

C
x  

    
  �

� �
�1 1

 = 
  

3 5 2
2

3

x x

x x

    

  

� �

�
 ®ßÀ“§à“¢Õß A

2
�B

2
�C

2

19. √∂‰ø„μâ¥‘π¢∫«πÀπ÷Ëß¬“« 45 ‡¡μ√ ·≈àπºà“π™“π™“≈“„π√–¬–‡«≈“ 4 π“∑’ ∂â“√∂‰ø„μâ¥‘π

·≈àπºà“π™“π™“≈“¥â«¬Õ—μ√“‡√Á« 1.2 °‘‚≈‡¡μ√/™—Ë«‚¡ß ®ßÀ“«à“™“π™“≈“·Ààßπ’È¬“«°’Ë‡¡μ√

20. ®ßÀ“§à“ x ∑’Ë∑”„Àâ |x�3|�|x�5|�|x�10| ¡’§à“μË” ÿ¥

μÕπ∑’Ë 3 ®ß· ¥ß«‘∏’∑”

1. °≈àÕß∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°¡’§«“¡¬“«¢Õß¥â“π°«â“ß ¥â“π¬“« ·≈– à«π Ÿß‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ¡°“√

x
3
�31x = 10x

2
�30 ®ßÀ“æ◊Èπ∑’Ëº‘«∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°≈àÕß∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°„∫π’È

2. ∂â“«“¥°√“ø¢Õß ¡°“√ |x|�|y| = 2 ®–‰¥âÕ“≥“∫√‘‡«≥∑’Ëªî¥≈âÕ¡¥â«¬°√“øπ’È¡’æ◊Èπ∑’Ë‡∑à“°—∫‡∑à“‰√

3.

AP , AQ  ·≈– BC ‡ªìπ‡ âπ —¡º— «ß°≈¡ O ∑’Ë®ÿ¥ P, Q ·≈– R μ“¡≈”¥—∫ √–¬–∑’Ë„°≈â∑’Ë ÿ¥

·≈–√–¬–∑’Ë‰°≈∑’Ë ÿ¥√–À«à“ß®ÿ¥ A ·≈–«ß°≈¡ O ‡∑à“°—∫ 18 Àπà«¬ ·≈– 32 Àπà«¬ μ“¡≈”¥—∫

®ßÀ“§«“¡¬“«¢Õß‡ âπ√Õ∫√Ÿª �ABC

4. ®ßÀ“§”μÕ∫∑—ÈßÀ¡¥¢Õß√–∫∫ ¡°“√

  

4

1

4

1

2

2

2

2

x

y

y

x(   )
  

(   )�
�

�
= 5

  

4

1 1

xy

x y(   )(   )� �
= 2  ‚¥¬ x 	 0 ·≈– y 	 0

5. π—∑¡Õß¬Õ¥μ÷°À≈—ßÀπ÷Ëß¥â«¬¡ÿ¡‡ß¬ 30� ‡¡◊ËÕ‡¢“‡¥‘π‡¢â“À“μ—«μ÷°Õ’° 30 3 ‡¡μ√ ∑”„Àâ “¡“√∂

¡Õß‡ÀÁπ¬Õ¥μ÷°‡ªìπ¡ÿ¡‡ß¬ 45� ®ßÀ“«à“μ÷°À≈—ßπ’È Ÿß°’Ë‡¡μ√

P

A

C

Q

R

B

O
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μÕπ∑’Ë 1 ®ß‡≈◊Õ°§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”μÕ∫‡¥’¬«

1. √Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° ¡’‡ âπ√Õ∫√Ÿª¬“« 18 π‘È« ·≈–º≈∫«°¢Õß°”≈—ß

 Õß¢Õß§«“¡¬“«¢Õß¥â“π∑—Èß “¡‡∑à“°—∫ 128 π‘È« æ◊Èπ∑’Ë �ABC μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 9 μ“√“ßπ‘È« 2. 12 μ“√“ßπ‘È«

3. 18 μ“√“ßπ‘È« 4. 24 μ“√“ßπ‘È«

2. °”Àπ¥„Àâ A = 10
1
�1, B = 10

2
�2, C = 10

3
�3, D = 10

4
�4, E = 10

5
�5, F = 10

6
�6, ...

º≈∫«°¢Õß‡≈¢‚¥¥„π·μà≈–À≈—°∑’Ë·∑πμ—«Õ—°…√ M, A, T, H ¡’§à“√«¡°—π‡∑à“°—∫‡∑à“‰√

1. 356 2. 358

3. 365 4. 367

3. §à“ k ∑’Ë∑”„Àâ ¡°“√μàÕ‰ªπ’È‡ªìπ®√‘ßμ√ß°—∫¢âÕ„¥

(1�2012)
  

1
2012

2
1

2012
3

    � �
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

...
  

1
2012
2555

  �
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
 = k(1�2555)

  
1

2555
2

1
2555

3
    � �

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

...
  

1
2555
2012

  �
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1. 1 2.
2012
2555

3.
2555
2012

4.
2012
2555

!
!

4. ‡¡◊ËÕ°√–®“¬ p(x) = (3x�1)
10

�(3x�1)
9
�(3x�1)

8
�(3x�1)

7
�(3x�1)

6 „π√ŸªæÀÿπ“¡ ·≈â«º≈

∫«°¢Õß —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢ÕßæÀÿπ“¡π’È§◊Õ¢âÕ„¥

1. 1 2. �1

3. 64 4. �64

5. ∂â“ n ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡ ·≈– 
  (   )(   )18 8� �n n  ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡ ·≈â«§à“¢Õß n ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

¡’°’Ë§à“

1. 3 §à“ 2. 5 §à“

3. 7 §à“ 4. 9 §à“

™ÿ¥∑’Ë 2
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6. °”Àπ¥„Àâ x y z
2 3 4

    = =  ‚¥¬∑’Ë x, y, z 	 0 ·≈â«§à“¢Õß 
  

x y z

xy yz zx

2 2 2
2

2

    

    

� �

� �
 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 4 2. 3

3. 2 4. 1

7. „π≈‘Èπ™—°¡’∂ÿß‡∑â“ ’¢“« 15 ¢â“ß πÕ°π—Èπ‡ªìπ∂ÿß‡∑â“ ’¥”·≈–∂ÿß‡∑â“ ’πÈ”‡ß‘π  ÿà¡À¬‘∫∂ÿß‡∑â“ 1 ¢â“ß

®“°„π≈‘Èπ™—° §«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‰¥â∂ÿß‡∑â“ ’¥”‡∑à“°—∫ 5
9
 ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‰¥â∂ÿß‡∑â“ ’πÈ”‡ß‘π‡∑à“°—∫

5
18

 ®ßÀ“«à“„π≈‘Èπ™—°¡’∂ÿß‡∑â“∑—ÈßÀ¡¥°’Ë¢â“ß

1. 36 ¢â“ß 2. 45 ¢â“ß

3. 72 ¢â“ß 4. 90 ¢â“ß

8. ∑√ßμ—π¥—ß√Ÿª ª√–°Õ∫¢÷Èπ®“°∑√ßμ—π 3 ™‘Èπ §◊Õ°√«¬ ∑√ß°√–∫Õ° ·≈–§√÷Ëß∑√ß°≈¡ ‚¥¬

 à«π Ÿß¢Õß°√«¬‡ªìπ “¡‡∑à“¢Õß§«“¡¬“«√—»¡’¢Õß∞“π°√«¬ ·≈–ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ßμ—π„π à«π

¢Õß°√«¬§‘¥‡ªìπ 3
4
 ‡∑à“¢Õßª√‘¡“μ√¢Õß∑√ßμ—π„π à«π¢Õß∑√ß°√–∫Õ° ∂â“ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß

μ—π„π à«π¢Õß§√÷Ëß∑√ß°≈¡‡∑à“°—∫ 60 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√ ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ßμ—ππ’Èμ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 180 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 240 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

3. 270 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 360 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

9. °”Àπ¥„Àâ x*y = 
  

xy

x y  �
  ”À√—∫ x 	 0 ·≈– y 	 0 ∂â“ a, b, c 	 0 ·≈â« 1 1 1

a b c
 * * 

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1.
  

1
a b c    � �

2.
  

1
ab bc ca    � �

3.
1

abc
4.

  

a b c
abc

    � �
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10. º≈∫«°¢Õß®”π«π‡©æ“–∫«°∑’ËÀ“√ 33,020 ≈ßμ—« ¡’§à“‡∑à“°—∫ A ·≈â«®”π«πμ—«ª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ

∫«°¢Õß A ¡’∑—ÈßÀ¡¥°’Ë®”π«π

1. 4 ®”π«π 2. 6 ®”π«π

3. 8 ®”π«π 4. 9 ®”π«π

11. ∂â“æ◊Èπ∑’Ëº‘«∑—ÈßÀ°¥â“π¢Õß≈Ÿ°∫“»°å ABCDEFGH ¡’§à“‡∑à“°—∫ª√‘¡“μ√¢Õß≈Ÿ°∫“»°åπ’È ·≈â«æ◊Èπ∑’Ë

¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ BDH ‡ªìπ‡∑à“‰√

1. 9 3 μ“√“ßÀπà«¬ 2. 9 2 μ“√“ßÀπà«¬

3. 18 3 μ“√“ßÀπà«¬ 4. 18 2 μ“√“ßÀπà«¬

12. ∂â“Õ—μ√“°“√À¡ÿπ¢Õß°—ßÀ—π≈¡·ª√º—πμ“¡°”≈—ß Õß¢ÕßÕ—μ√“‡√Á«¢Õß°√–· ≈¡ ·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß°√–· ‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â·ª√º—πμ“¡√“°∑’Ë Õß¢Õß°”≈—ß “¡¢ÕßÕ—μ√“°“√À¡ÿπ¢Õß°—ßÀ—π

„π¢≥–∑’Ë°—ßÀ—π≈¡À¡ÿπ 5 √Õ∫μàÕπ“∑’ æ∫«à“°√–· ≈¡¢≥–π—Èπ¡’Õ—μ√“‡√Á« 20 °‘‚≈‡¡μ√μàÕ™—Ë«‚¡ß

·≈–°√–· ‰øøÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â‡∑à“°—∫ 12 ·Õ¡·ª√åμàÕπ“∑’ ∂â“°√–· ≈¡¡’Õ—μ√“‡√Á« 1,000 ‡¡μ√μàÕπ“∑’

·≈â«®–º≈‘μ°√–· ‰øøÑ“‰¥â°’Ë·Õ¡·ª√åμàÕπ“∑’

1. 256 ·Õ¡·ª√åμàÕπ“∑’ 2. 324 ·Õ¡·ª√åμàÕπ“∑’

3. 576 ·Õ¡·ª√åμàÕπ“∑’ 4. 784 ·Õ¡·ª√åμàÕπ“∑’

13. °”Àπ¥ ABCDEFGH ‡ªìπ√Ÿª·ª¥‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“¡ÿ¡‡∑à“ ¢π“¥¢Õß   x y z w
∧ ∧ ∧ ∧
      � � �  ‡∑à“°—∫°’ËÕß»“

1. 255� 2. 270�

3. 315� 4. 360�

D

H

FE

G

C

A B

w

y

x

z

A B

C

D

EF

G

H
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14. ÀâÕß ¡ÿ¥·ÀàßÀπ÷Ëß¡’Àπ—ß ◊Õ¿“…“‰∑¬ 80% ·≈–Àπ—ß ◊Õ¿“…“Õ—ß°ƒ… 20% ‚¥¬ 85% ¢Õß

Àπ—ß ◊Õ¿“…“‰∑¬‰¡à„™àÀπ—ß ◊Õ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ·≈– 5% ¢ÕßÀπ—ß ◊Õ¿“…“Õ—ß°ƒ…‡ªìπÀπ—ß ◊Õ

«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ∂â“Àπ—ß ◊Õ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¡’∑—ÈßÀ¡¥ 52 ‡≈à¡ ·≈â«Àπ—ß ◊Õ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡ªìπ

¿“…“‰∑¬®–¡’°’Ë‡≈à¡

1. 30 ‡≈à¡ 2. 36 ‡≈à¡

3. 42 ‡≈à¡ 4. 48 ‡≈à¡

15. °”Àπ¥√–∫∫ ¡°“√ 169
3�x = 2197

y�2 ·≈– 9
3�x = 6561

2�y ·≈â« 3x�4y ¡’§à“μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. �1 2. 1

3. 3 4. 5

16. º≈ ”‡√Á®¢Õß 
  

4 2 2
2 2 3 3 4

2 2

4 2 2 4

2 2

1
2x y xy y

x y

x y y

x xy y

x x y y

x xy y

    

  
  

  

    
  

    

    

� �

�
�

�

� �
�

� �

� �

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

 ‡¡◊ËÕ x 
 0, y 
 0 μ√ß°—∫

¢âÕ„¥

1. 2x�y 2. x�2y

3. x�2 xy �2y 4. 2x�2 xy �y

17. °”Àπ¥„Àâ E ‡ªìπ®ÿ¥·∫àß§√÷Ëß¥â“π AB  √â“ß � ®—μÿ√— ∫π¥â“π AE ·≈– G ‡ªìπ®ÿ¥·∫àß§√÷Ëß¥â“π AC

 √â“ß � ®—μÿ√— ∫π¥â“π CG ·≈â« |FH|2 ¡’§à“μ√ß°—∫¢âÕ„¥ ‡¡◊ËÕ AC ¬“« 20 Àπà«¬

1. 425�50 3 2. 425�50 3

3. 375�150 3 4. 375�150 3

18. �ABCD ‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—  �ABE ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“ ≈“° BD μ—¥ AE  ∑’Ë®ÿ¥ F

æ◊Èπ∑’Ë �ADF μ√ß°—∫¢âÕ„¥ ‡¡◊ËÕ¥â“π AB ¬“« 1 Àπà«¬

I

DF

BA

G

C

H

E30�

A

F

E
C

B

D

F
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1.
  

3 1

2

  �  μ“√“ßÀπà«¬ 2.
  

3 1

2

  �  μ“√“ßÀπà«¬

3.
  

3 1

4

  �  μ“√“ßÀπà«¬ 4.
  

3 1

4

  �  μ“√“ßÀπà«¬

19. ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡ Ÿß¢Õßπ—°‡√’¬π 10 §π ‡ªìπ¥—ßπ’È ‚¥¬¡’π—°‡√’¬π 1 §π∑’Ë‰¡à‰¥â∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰«â

§«“¡ Ÿß (´¡.) 158 161 164 166

®”π«ππ—°‡√’¬π 2 3 1 3

∂â“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¢Õß§«“¡ Ÿßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡π’È‡∑à“°—∫ 162.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈â«¡—∏¬∞“π¢Õß§«“¡

 Ÿß¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡π’È‡∑à“°—∫‡∑à“‰√

1. 161.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 162 ‡´πμ‘‡¡μ√

3. 162.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 163 ‡´πμ‘‡¡μ√

20. °√“øæ“√“‚∫≈“ y = x
2
�ax�b ¡’®ÿ¥μË” ÿ¥§◊Õ®ÿ¥ (1, �4) μ—¥·°π X ∑’Ë®ÿ¥ A ·≈– B μ—¥·°π Y

∑’Ë®ÿ¥ C æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 6 μ“√“ßÀπà«¬ 2. 8 μ“√“ßÀπà«¬

3. 9 μ“√“ßÀπà«¬ 4. 12 μ“√“ßÀπà«¬

μÕπ∑’Ë 2 ®ßÀ“§”μÕ∫

1. °”Àπ¥„Àâ f(2x�3) = 3x�1 ·≈– g(x) = x
2
�x�1 ®ßÀ“§à“¢Õß f(g(1))�g(f(1))

2. „π°“√ Õ∫§√—ÈßÀπ÷Ëß¡’ 3 «‘™“ §◊Õ§≥‘μ»“ μ√å, «‘∑¬“»“ μ√å ·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… ¢âÕ Õ∫·μà≈–«‘™“¡’

60 ¢âÕ ¢âÕ≈– 1 §–·ππ ¬‘Ëß¬ß∑”§–·ππ«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â 65% ·≈–«‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ…‰¥â 40%

∂â“μâÕß°“√„Àâ‰¥â§–·ππ√«¡∑—Èß “¡«‘™“‡ªìπ 50% æÕ¥’ ®ßÀ“«à“¬‘Ëß¬ß®–μâÕß∑”«‘™“§≥‘μ»“ μ√å

„Àâ∂Ÿ°μâÕß°’Ë¢âÕ

3. ®“°√Ÿª «ß°≈¡∑—Èß ÕßÀà“ß°—π 2 Àπà«¬ (√–¬–∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥) ∂â“«ß°≈¡«ß„À≠à¡’√—»¡’¬“« 8 Àπà«¬

·≈–«ß°≈¡«ß‡≈Á°¡’√—»¡’¬“« 3 Àπà«¬ ®ßÀ“æ◊Èπ∑’Ë � PO1O2Q

O1

QP

O2
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4. ®”π«π‡μÁ¡∫«° 13 ®”π«π‡√’¬ß°—π¡’º≈∫«°‡∑à“°—∫ 169 ®ßÀ“º≈§Ÿ≥¢Õß®”π«π‡μÁ¡∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

·≈–®”π«π‡μÁ¡∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥„π 13 ®”π«ππ’È

5. ®“°√Ÿª æ◊Èπ∑’Ë·√‡ß“§‘¥‡ªìπ°’Ë‡ªÕ√å‡ Á́πμå¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥ ‡¡◊ËÕ AD ‡ªìπ‡ âπ¡—∏¬∞“π ·≈–

AE : ED = 2 : 3

6. °”Àπ¥„Àâ 
  

8 3

5

x y

x y

  

  

�

�
 = 1 ®ßÀ“§à“¢Õß 

  

x y

x y

x y

x y

  

  
  

  

  

�

�
�

�

�

3 2

3 2

7. «‘«—≤πå‡≈’È¬ß —μ«å‰«â∑—ÈßÀ¡¥ 10 §Õ° ·μà≈–§Õ°¡’¢“ —μ«å‡∑à“°—π§◊Õ 44 ¢“ ∂â“·μà≈–§Õ°‡≈’È¬ßÀ¡Ÿ

·≈–‰°à ·≈–·μà≈–§Õ°¡’®”π«πÀ¡Ÿ‰¡à‡∑à“°—π  ÿà¡‡≈◊Õ°§Õ° —μ«å 1 §Õ°‡æ◊ËÕ∑”§«“¡ –Õ“¥

®ßÀ“§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë¡’®”π«π —μ«å„π§Õ°‡ªìπ®”π«π‡©æ“–

8. „π°“√·¢àß¢—π«‘Ëß 100 ‡¡μ√ æ∫«à“¢≥–∑’Ë A ‡¢â“‡ âπ™—¬ A «‘Ëßπ” B Õ¬Ÿà 10 ‡¡μ√ ·≈– B «‘Ëßπ” C

Õ¬Ÿà x ‡¡μ√ ‡¡◊ËÕ B «‘Ëß‡¢â“‡ âπ™—¬ B «‘Ëßπ” C Õ¬Ÿà 10 ‡¡μ√ ®ßÀ“§à“¢Õß x

9. ‰¢à‰°à√“§“øÕß≈– 2 ∫“∑ ·≈–‰¢à‡ªì¥√“§“øÕß≈– 3 ∫“∑ ∂â“´◊ÈÕ‰¢à∑—Èß Õß™π‘¥√«¡°—π 30 øÕß

§‘¥‡ªìπ‡ß‘π 78 ∫“∑ ®ßÀ“«à“´◊ÈÕ‰¢à‡ªì¥¡“°’ËøÕß

10. ∂â“ a ≠ 0 ·≈– b ‡ªìπ®”π«π®√‘ß∑’Ë∑”„Àâ 4 ‡ªìπ§”μÕ∫Àπ÷Ëß¢Õß ¡°“√ ax
2
�bx�a = 0  ®ßÀ“

º≈∫«°¢Õß§”μÕ∫¢Õß ¡°“√

11. °”Àπ¥„Àâ A = 1�

  

2 1

2 1

  

  

�

�
 ·≈– B = 3�

  

3 2 2

3 2 2

  

  

�

�
 ®ßÀ“§à“¢Õß A

2
�B

2

12. °”Àπ¥„Àâ A = (x�  x
2

1  � )
2 ·≈– B = (x�  x

2
1  � )

2 ∂â“ A�B = 13 ·≈â«®ßÀ“§à“¢Õß A�B

13. ∂â“ |x| � 2 ·≈– x2
�  4

2
  � x  ¡’§à“∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ A ·≈–§à“∑’ËμË”∑’Ë ÿ¥§◊Õ B ·≈â«®ßÀ“§à“¢Õß A�B

14. ∂â“ a ·≈– b ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡∑’Ë∑”„Àâ√–∫∫ ¡°“√μàÕ‰ªπ’È¡’§”μÕ∫¡“°¡“¬

ax�4y = 18

x�ay = b

®ßÀ“§à“¢Õß a
2
�b

2

15. ºŸâ„À≠à 8 §π °—∫‡¥Á° 5 §π ∑”ß“πÕ¬à“ßÀπ÷Ëß‡ √Á®„π 2 «—π ·≈–ºŸâ„À≠à 4 §π °—∫‡¥Á° 6 §π ∑”ß“π

Õ¬à“ß‡¥’¬«°—ππ’È®–‡ √Á®„π 3 «—π ∂â“μâÕß°“√„Àâ∑”ß“ππ’È‡ √Á®„πÀπ÷Ëß —ª¥“Àå ®–μâÕß„™â‡¥Á°∑”ß“π°’Ë§π

A

C
D

B

E
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16. ®“°√Ÿª RPQ
∧

 = 42�, SUQ
∧

 = 55� ·≈– PTS
∧

 = 155� ∂â“ PR ·≈– SQ ‡ªìπ‡ âπ —¡º— «ß°≈¡·≈â«

SQU
∧

 ¡’¢π“¥°’ËÕß»“

17. ∂â“ 
  

A
x

B

x

C
x

    
  

� �
�2 1

 = 
  

x

x x

  

  

�

�

2
3 2

 ·≈â«®ßÀ“§à“¢Õß 3A�4B�5C

18. ‡™◊Õ°‡ âπÀπ÷Ëß‡¡◊ËÕπ”¡“¢¥‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“ ‚¥¬„Àâ¥â“π¬“«¬“«°«à“¥â“π°«â“ß 3 π‘È« æ◊Èπ∑’Ë

¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“®–‡∑à“°—∫ 180 μ“√“ßπ‘È« ®ßÀ“«à“‡™◊Õ°∑’Ëπ”¡“¢¥¬“«°’Ëøÿμ

19. ®“°√Ÿª ∂â“ AC = 9 Àπà«¬, BC = 12 Àπà«¬ ·≈– AB = 15 Àπà«¬ ·≈â«®ßÀ“§à“ x

20. ®ßÀ“º≈§Ÿ≥¢Õß§”μÕ∫¢Õß ¡°“√ (2x�1)
3
�(3x�4)

3 = (5x�3)
3

μÕπ∑’Ë 3 ®ß· ¥ß«‘∏’∑”

1. ∂—ßπÈ”∑√ß°√–∫Õ°¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∞“π¬“« 28 ‡´πμ‘‡¡μ√ ∫√√®ÿ≈Ÿ°‡À≈Á°∑√ß°≈¡μ—π 2

≈Ÿ° ·μà≈–≈Ÿ°¡’√—»¡’¬“« 3 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‡∑πÈ”≈ß„π∂—ß®π√–¥—∫πÈ”∂÷ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß≈Ÿ°‡À≈Á°∑√ß°≈¡

μ—πæÕ¥’ ‡¡◊ËÕπ”‡Õ“≈Ÿ°‡À≈Á°∑√ß°≈¡μ—π∑—Èß Õß≈Ÿ°ÕÕ°®“°∂—ß §«“¡ Ÿß¢ÕßπÈ”„π∂—ß®–≈¥≈ß®“°

‡¥‘¡°’Ë‡´πμ‘‡¡μ√

2. °”Àπ¥«ß°≈¡ 2 «ß μ—¥°—π∑’Ë®ÿ¥ A ·≈– B ∂â“ P ‡ªìπ®ÿ¥¿“¬πÕ°«ß°≈¡ ‚¥¬ PQ ·≈– PR ‡ªìπ

‡ âπ —¡º— «ß°≈¡∑—Èß Õß ¥—ß√Ÿª ®ßæ‘ Ÿ®πå«à“ PQ = PR ‡¡◊ËÕ A, B ·≈– P ‡ªìπ®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà„π

·π«‡ âπμ√ß‡¥’¬«°—π

P

QS

UT

R

A D

x

E
C

B
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3. ·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª«ß°≈¡¥—ß√Ÿª · ¥ß®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â‡°√¥ A, B, C, D ·≈– F ∂â“®”π«π

‡ªÕ√å‡ Á́πμå¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â‡°√¥ A, B, C, D ·≈– F §‘¥‡ªìπÕ—μ√“ à«π A : B : C = 7 : 8 : 9

·≈– D : F = 5 : 3 ·≈–π—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â‡°√¥ C ¡’ 25% §‘¥‡ªìπ®”π«ππ—°‡√’¬π 600 §π

®ßÀ“«à“π—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â‡°√¥ F ¡’∑—ÈßÀ¡¥°’Ë§π

4. °”Àπ¥„Àâ«ß°≈¡ O ∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—  ABCD  √â“ß§√÷Ëß«ß°≈¡∫π¥â“π AB ·≈–

BC ¥—ß√Ÿª ∂â“√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√—  ABCD ¡’æ◊Èπ∑’Ë 16 μ“√“ßÀπà«¬ ®ßÀ“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß à«π∑’Ë·√‡ß“

5. π—°‡√’¬π°≈ÿà¡Àπ÷Ëß≈ß∑ÿπº≈‘μ‡ ◊ÈÕ¢“¬ ‚¥¬μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ‡ ◊ÈÕ·∫àß‡ªìπ 2  à«π §◊Õ à«πÀπ÷Ëß‡ªìπ

§à“„™â®à“¬§ßμ—«·≈–Õ’° à«πÀπ÷Ëß·ª√º—πμ“¡®”π«π‡ ◊ÈÕ∑’Ëº≈‘μ ∂â“º≈‘μ‡ ◊ÈÕ 1,000 μ—« ·≈–¢“¬

√“§“μ—«≈– 126 ∫“∑ ‡¡◊ËÕ¢“¬À¡¥®–‰¥â‡ß‘π‡∑à“∑ÿπæÕ¥’ ·μà∂â“º≈‘μ‡ ◊ÈÕ 1,200 μ—« ·≈–¢“¬√“§“

μ—«≈– 140 ∫“∑ ‡¡◊ËÕ¢“¬À¡¥®–‰¥â°”‰√ 20% ®ßÀ“μâπ∑ÿπ„π à«π∑’Ë‡ªìπ§à“„™â®à“¬§ßμ—«

D C

BA

A

Q

R

B

P

600 §π

F

D

C
B

A
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μÕπ∑’Ë 1 ®ß‡≈◊Õ°§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”μÕ∫‡¥’¬«

1. ÀâÕß‡√’¬π ° ·≈–ÀâÕß‡√’¬π ¢ ¡’π—°‡√’¬π√«¡°—π∑—Èß ‘Èπ 55 §π ‡¡◊ËÕ®—¥‚μä–‡√’¬πæ∫«à“ ÀâÕß‡√’¬π °

 “¡“√∂®—¥„Àâπ—°‡√’¬ππ—Ëß‰¥â·∂«≈– 5 §π ·≈–ÀâÕß‡√’¬π ¢  “¡“√∂®—¥„Àâπ—°‡√’¬ππ—Ëß‰¥â·∂«≈–

7 §π ®ßæ‘®“√≥“«à“¢âÕ„¥μàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°μâÕß

1. ÀâÕß‡√’¬π ° ¡’®”π«π·∂«¢Õß‚μä–‡√’¬ππâÕ¬°«à“ÀâÕß‡√’¬π ¢

2. ÀâÕß‡√’¬π ° ¡’®”π«ππ—°‡√’¬π¡“°°«à“ÀâÕß‡√’¬π ¢

3. ÀâÕß‡√’¬π ° ·≈–ÀâÕß‡√’¬π ¢ ¡’®”π«π·∂«¢Õß‚μä–‡√’¬π‡∑à“°—π

4. ÀâÕß‡√’¬π ° ·≈–ÀâÕß‡√’¬π ¢ ¡’®”π«ππ—°‡√’¬π‡∑à“°—π

2. ¢÷ß≈«¥ ≈‘ß¬“« 4 ‡¡μ√ √–À«à“ß‡ “∑—Èß Õß ª√“°Ø«à“≈«¥ ≈‘ßÀ¬àÕπ≈ß¡“ ≥ ®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß

√–¬–‡¥‘¡∑’Ë¢÷ß ¥—ß√Ÿª ∂â“√–¬–∑’Ë≈«¥ ≈‘ßÀ¬àÕπ≈ß¡“‡∑à“°—∫ 1 ‡¡μ√ ®ßÀ“«à“μ”·Àπàß¢Õß≈«¥∑’Ë

Àà“ß®“°ª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß‡ªìπ√–¬– 1 ‡¡μ√ ®–¡’√–¬–À¬àÕπ≈ß¡“°’Ë‡¡μ√ ∂â“°“√À¬àÕπ¢Õß≈«¥ ≈‘ß

¡’≈—°…≥–‡ªìπæ“√“‚∫≈“

1. 25 ‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 30 ‡´πμ‘‡¡μ√

3. 75 ‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 90 ‡´πμ‘‡¡μ√

3. §–·ππ Õ∫¢Õßπ—°‡√’¬π 20 §π ∂Ÿ°®—¥‡ªìπ 4 °≈ÿà¡¥—ßπ’È

°≈ÿà¡ A : 1, 5, 7, 6, 5 °≈ÿà¡ B : 2, 3, 6, 4, 6

°≈ÿà¡ C : 2, 7, 4, 3, 7 °≈ÿà¡ D : 3, 6, 7, 7, 4

¢âÕ„¥μàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°μâÕß

1. °≈ÿà¡ A ¡’§à“¡—∏¬∞“π Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·μà°≈ÿà¡ D ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ Ÿß∑’Ë ÿ¥

2. °≈ÿà¡ B ¡’§à“∞“ππ‘¬¡μË”∑’Ë ÿ¥ ·μà°≈ÿà¡ C ¡’§à“¡—∏¬∞“πμË”∑’Ë ÿ¥

3. °≈ÿà¡ A ¡’§à“æ‘ —¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·μà¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μμË”∑’Ë ÿ¥

4. °≈ÿà¡ D ¡’§à“æ‘ —¬μË”∑’Ë ÿ¥ ·μà¡’§à“∞“ππ‘¬¡ Ÿß∑’Ë ÿ¥

4 m

1 m

™ÿ¥∑’Ë 3
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4. ‡«≈“∑’Ë§πß“π 4 §π „™â„π°“√ª√–°Õ∫‡°â“Õ’È‡ªìπ¥—ßπ’È

π‘æπ∏åª√–°Õ∫‡°â“Õ’È 3 μ—« „™â‡«≈“ 24 π“∑’ Õ”π“®ª√–°Õ∫‡°â“Õ’È 6 μ—« „™â‡«≈“ 36 π“∑’

 “¬Ωπª√–°Õ∫‡°â“Õ’È 4 μ—« „™â‡«≈“ 32 π“∑’ «‘™—¬ª√–°Õ∫‡°â“Õ’È 8 μ—« „™â‡«≈“ 32 π“∑’

∂â“„Àâ§πß“π∑—Èß ’Ë§ππ’È‡√‘Ë¡μâπ∑”ß“πæ√âÕ¡°—π ‚¥¬„Àâ‡«≈“ 5 ™—Ë«‚¡ß ®ßÀ“«à“®–‰¥â‡°â“Õ’È∑—ÈßÀ¡¥

°’Ëμ—« ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥«à“μà“ß§πμà“ß∑”ß“π

1. 179 μ—« 2. 199 μ—«

3. 200 μ—« 4. 240 μ—«

5. ‚ø¡√Ÿª§√÷Ëß∑√ß°≈¡¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¬“« 50 ‡´πμ‘‡¡μ√ μ—¥¬Õ¥ÕÕ°„π·π«∑’Ë¢π“π°—∫∞“π

¢Õß§√÷Ëß∑√ß°≈¡∑’Ë√–¥—∫ 7 ‡´πμ‘‡¡μ√®“°∞“π ∂â“∑“ ’„π à«π∑’Ë∂Ÿ°μ—¥¬Õ¥·≈–∞“π¥â“π≈à“ßÀπ“

ª√–¡“≥ 2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ª√‘¡“μ√¢Õß ’∑’Ë„™â∑“μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1.
1201

5
 π  ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√ 2.

1367
5

 π  ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

3.
1483

5
 π ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√ 4.

1539
5

 π  ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

6. ∂—ßπÈ”„∫Àπ÷Ëß¡’‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”‡¢â“∂—ß Õß‡§√◊ËÕß ∂â“∑¥≈Õß‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”∑’≈–‡§√◊ËÕß ‡æ◊ËÕ Ÿ∫πÈ”„ à

∂—ß‡ª≈à“®π‡μÁ¡ æ∫«à“‡§√◊ËÕß∑’Ë Õß Ÿ∫πÈ”‡¢â“‡μÁ¡∂—ß‰¥â‡√Á«°«à“‡§√◊ËÕß∑’ËÀπ÷Ëß 6 ™—Ë«‚¡ß ·μà∂â“„™â

‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”∑—Èß Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”‡¢â“∂—ß‡ª≈à“®π‡μÁ¡∂—ß®–„™â‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß √–¬–‡«≈“„π°“√ Ÿ∫πÈ”

‡μÁ¡∂—ß∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”‡æ’¬ß‡§√◊ËÕß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπμ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 3 ·≈– 6 ™—Ë«‚¡ß 2. 6 ·≈– 12 ™—Ë«‚¡ß

3. 3 ·≈– 9 ™—Ë«‚¡ß 4. 9 ·≈– 12 ™—Ë«‚¡ß

7. ∂â“ (x
3
�y

3
)
2
�(x

3
�xy

2
)
2 = 2x

3
y

3 ·≈– y ≠ 0 ·≈â« x
y

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟

2

 ¡’§à“μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1.
1
2

2.
1
4

3. 2 4. 4

8. „Àâ a, b, c ‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ¡°“√ x
3
�(2� 2)x

2
�(4�2 2)x�8 = 0 ‚¥¬ a � b � c ·≈â«

(a�b)(b�c) ¡’§à“μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. �2 2 2. �8

3. 2 2 4. 8

9.  ¡∫—μ‘¬◊πÕ¬Ÿà∑“ß∑‘»„μâ¢Õß‡ “∏ß ‡¢“μâÕß‡ß¬Àπâ“‡ªìπ¡ÿ¡‡ß¬ 30� ®÷ß®–‡ÀÁπ¬Õ¥‡ “∏ßæÕ¥’  ¡»√’

¬◊πÕ¬Ÿà∑“ß∑‘»μ–«—πÕÕ°¢Õß‡ “∏ß ‡∏ÕμâÕß‡ß¬Àπâ“‡ªìπ¡ÿ¡‡ß¬ 45� ®÷ß®–‡ÀÁπ¬Õ¥‡ “∏ßæÕ¥’ ∂â“

∑—Èß Õß§π Ÿß‡∑à“°—π§◊Õ 150 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈–¬◊πÀà“ß°—π 9 ‡¡μ√ ·≈â«‡ “∏ß¡’§«“¡ Ÿß°’Ë‡¡μ√

1. 4.5 ‡¡μ√ 2. 5 ‡¡μ√

3. 5.5 ‡¡μ√ 4. 6 ‡¡μ√
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10. A, B ·≈– C √à«¡°—π≈ß∑ÿπæ∫«à“‰¥â√“¬‰¥âμÕ∫·∑π√«¡ 11,100 ∫“∑ ∂â“ A ‰¥â√“¬‰¥âμÕ∫·∑π

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 120 ¢Õß√“¬‰¥âμÕ∫·∑π∑’Ë B ‰¥â√—∫ ·μà‡¡◊ËÕπ”‰ª§‘¥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ C ·≈â«  A ®–

‰¥â√“¬‰¥âμÕ∫·∑π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80 ¢Õß√“¬‰¥âμÕ∫·∑π∑’Ë C ‰¥â√—∫ ®ßÀ“«à“√“¬‰¥âμÕ∫·∑π

¢Õß C ¡“°°«à“ B Õ¬Ÿà°’Ë∫“∑

1. 1,200 ∫“∑ 2. 1,500 ∫“∑

3. 1,800 ∫“∑ 4. 2,100 ∫“∑

11. º≈ ”‡√Á®¢Õß 
  

( )

( )

x yz

x y z

� � �

� � �

2 3 4

6 2 2 2
�

  

( ) ( ) ( )

( ) ( )

x y y z z x

x y xy z

5 2 2 3 3 1 2

4 3 4 2 1 2

�

� � � � � �
 ¡’≈—°…≥–μ“¡¢âÕ„¥

1. ‡ªìπ‡Õ°π“¡∑’Ë¡’¥’°√’ 9 2. ‡ªìπ‡Õ°π“¡∑’Ë¡’¥’°√’ 10

3. ‡ªìπ‡Õ°π“¡∑’Ë¡’¥’°√’ 11 4. ‰¡à‡ªìπ‡Õ°π“¡

12. „Àâ a, b, c ‡ªìπ‡≈¢‚¥¥„¥Ê ®“° 1 ∂÷ß 9 π”¡“ª√–°Õ∫°—π‡ªìπ®”π«π∑’Ë¡’ “¡À≈—°§◊Õ abc ∂â“

π”®”π«π∑’Ë¡’ “¡À≈—°π’È¡“‡√’¬ß„À¡à®–‰¥â 6 «‘∏’ §◊Õ abc, acb, bca, bac, cab, cba ·≈â«º≈∫«°

¢Õß®”π«π 6 ®”π«π∑’Ë‡√’¬ß„À¡àπ’È®–¡’μ—«ª√–°Õ∫‡©æ“–∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 37 2. 29

3. 23 4.  √ÿª‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“ a, b, c

13. °”Àπ¥ 
  

x
y

y

x
  �  = 4 ‚¥¬∑’Ë x 	 0 ·≈– y 	 0 §à“¢Õß 

  

x x y x y xy y

x x y y

4 3 2 2 3 4

4 2 2 4

8        

    

� � � �

� �
 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 1 2. 2

3. 3 4. 4

14. º≈∫«°¢Õß§”μÕ∫¢Õß ¡°“√ 
  

y

y y

y

y y

  

    
  

  

    

�

� �
�

�

� �

2

3 10

1

2 15
2 2

 = 
  

y y

y y

2

2

4 3

2 4 30

    

    

� �

� �
 μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. �5 2. �1

3. 2 4. 4

15. °”Àπ¥√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC ∂â“≈“° à«π¢Õß‡ âπμ√ß®“°®ÿ¥ A ‰ª¬—ß¥â“π BC ∑’Ë®ÿ¥ D ∑”„Àâ

ABC CAD
∧ ∧

  =  ‚¥¬ AD ¬“« 6 Àπà«¬ AC ¬“« 15 Àπà«¬ ·≈– AB ¬“« 8 Àπà«¬ ¢âÕ„¥°≈à“«
∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC

1. �ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡·À≈¡ ·≈– BC = 20 Àπà«¬

2. �ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡Àπâ“®—Ë« ·≈– BC = 8 Àπà«¬

3. �ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡ªÑ“π ·≈– BC = 20 Àπà«¬

4. �ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡Àπâ“®—Ë« ·≈– BC = 15 Àπà«¬
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16. ¢≥–∑’Ë‰ø¥—∫ª√“π’ ÿà¡À¬‘∫∂ÿß‡∑â“ 2 ¢â“ß ®“°∂ÿß‡∑â“∑’Ë¡’Õ¬Ÿà 4 ¢â“ß §◊Õ∂ÿß‡∑â“´â“¬ ’¥” ∂ÿß‡∑â“´â“¬ ’

¢“« ∂ÿß‡∑â“¢«“ ’¥” ·≈–∂ÿß‡∑â“¢«“ ’¢“« §«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‡∏Õ„ à∂ÿß‡∑â“∂Ÿ°¢â“ß·≈–¡’ ’‡¥’¬«°—π

μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1.
1

16
2.

1
12

3.
1
8

4.
1
6

17. „π°“√°√–®“¬ (x
2
�2x�1)

5  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßæ®πå x
3 ·≈– x

2 ‡∑à“°—∫ a ·≈– b μ“¡≈”¥—∫ ·≈â«

§à“¢Õß a�b μ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 5 2. 35

3. 40 4. 75

18.  ¡°“√   x x    � �13 3  = 1 ¡’§”μÕ∫μ√ß°—∫ ¡°“√„π¢âÕ„¥

1.   x x    � �1  = 1 2. (x�1)
3
�x

3 = 1

3. |x�1|�|x| = 1 4. ∂Ÿ°μâÕß∑—Èß¢âÕ 1, 2 ·≈– 3

19. °”Àπ¥„Àâ ABC ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“  √â“ß«ß°≈¡≈âÕ¡√Õ∫√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC ¡’√—»¡’¬“«

R Àπà«¬ ·≈– √â“ß«ß°≈¡·π∫„π√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC ¡’√—»¡’¬“« r Àπà«¬ ∂â“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß«ß·À«π

∑’Ë‡°‘¥®“°«ß°≈¡∑—Èß Õß¡’§à“‡∑à“°—∫ 12π μ“√“ßÀπà«¬ ·≈â«æ◊Èπ∑’Ë¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ABC μ√ß°—∫

¢âÕ„¥

1. 4 3 μ“√“ßÀπà«¬ 2. 6 3 μ“√“ßÀπà«¬

3. 12 3 μ“√“ßÀπà«¬ 4. 18 3 μ“√“ßÀπà«¬

20. ‚√ß‡√’¬π·ÀàßÀπ÷Ëß¡’ÀâÕß‡√’¬π„π√–¥—∫™—Èπ ¡.3 ®”π«π 3 ÀâÕß §◊ÕÀâÕß ¡.3/1, ¡.3/2 ·≈– ¡.3/3

∂â“·μà≈–ÀâÕß¡’®”π«ππ—°‡√’¬π‡∑à“°—π ·≈–Õ—μ√“ à«π¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π™“¬μàÕ®”π«π

π—°‡√’¬πÀ≠‘ß¢ÕßÀâÕß ¡.3/1, ¡.3/2 ·≈– ¡.3/3 ‡∑à“°—∫ 3 : 1, 2 : 1 ·≈– 1 : 5 μ“¡≈”¥—∫ ·≈â«

„π√–¥—∫™—Èπ ¡.3 π’È¡’Õ—μ√“ à«π¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π™“¬μàÕ®”π«ππ—°‡√’¬πÀ≠‘ßμ√ß°—∫¢âÕ„¥

1. 19 : 17 2. 13 : 11

3. 6 : 7 4. 3 : 4

μÕπ∑’Ë 2 ®ßÀ“§”μÕ∫

1. °√“ø«ß°≈¡ x
2
�y

2 = 100 μ—¥°—∫°√“ø‡ âπμ√ß x�y = 2 ∑’Ë®ÿ¥ (a, b) ·≈– (c, d) μ“¡≈”¥—∫

®ßÀ“§à“¢Õß |ad�bc|

2. °”Àπ¥ (sec 60�)
3x�2

�(cosec 30�)
3x = tan 60� cot 30� ®ßÀ“§à“¢Õß x

2
�2x�3
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3. π—°‡§¡’μâÕß°“√‡μ√’¬¡°√¥‡¢â¡¢âπ 80% ®”π«π 10 ≈‘μ√ ®“°°√¥‡¢â¡¢âπ 50% ·≈–°√¥‡¢â¡¢âπ

100% ‚¥¬§”π«≥‰¥â«à“„™â°√¥‡¢â¡¢âπ 50% ®”π«π x ≈‘μ√ ·≈–°√¥‡¢â¡¢âπ 100% ®”π«π y ≈‘μ√

·μàæÕº ¡®√‘ßÀ¬‘∫°√¥‡¢â¡¢âπ 20% ¡“„™â·∑π°√¥‡¢â¡¢âπ 50% ®ßÀ“«à“À≈—ß®“°º ¡‡ √Á®

®–‰¥â°√¥‡¢â¡¢âπ°’Ë‡ªÕ√å‡´Áπμå

4. ‚√ßß“π·ÀàßÀπ÷Ëß¡’æπ—°ß“π®”π«π 50 §π ‚¥¬Õ“¬ÿ‡©≈’Ë¬¢Õßæπ—°ß“π™“¬‡∑à“°—∫®”π«πæπ—°ß“π

À≠‘ß ·≈–Õ“¬ÿ‡©≈’Ë¬¢Õßæπ—°ß“πÀ≠‘ß‡∑à“°—∫®”π«πæπ—°ß“π™“¬ ∂â“Õ“¬ÿ‡©≈’Ë¬¢Õßæπ—°ß“π∑—Èß

‚√ßß“π‡∑à“°—∫ 24 ªï ·≈–Õ“¬ÿ‡©≈’Ë¬¢Õßæπ—°ß“πÀ≠‘ßπâÕ¬°«à“Õ“¬ÿ‡©≈’Ë¬¢Õßæπ—°ß“π™“¬ ®ßÀ“

«à“‚√ßß“ππ’È¡’æπ—°ß“πÀ≠‘ß°’Ë§π

5. ®“°√Ÿª �ABC ·≈– �ADE ‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“∑’Ë¡’¥â“π AB = x Àπà«¬ ·≈– BD = y

Àπà«¬ ∂â“æ◊Èπ∑’Ë �ABC §‘¥‡ªìπ 1
5
 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë �ADE ®ßÀ“§à“¢Õß x

y
 (°”Àπ¥ 3 � 1.732 ·≈–

5 � 2.236 μÕ∫‡ªìπ∑»π‘¬¡ 2 μ”·Àπàß)

6. ®“°√Ÿª AB ‡ªìπ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«ß°≈¡ O μàÕ AB ‰ª∑“ß®ÿ¥ B ∂÷ß®ÿ¥ C ·≈â«≈“° à«π

¢Õß‡ âπμ√ß®“°®ÿ¥ C ¡“ —¡º— «ß°≈¡∑’Ë®ÿ¥ D ∑”„Àâ CD = AD ®ßÀ“¢π“¥¢Õß¡ÿ¡ ADC
∧

A
yx

E

D

C

B

A

O

D

C

B
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7. ®“°√Ÿª �BCDE ‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡√Ÿª«à“« ́ ÷Ëß BE = DE, BC = 18 Àπà«¬ ·≈– AE = 15 Àπà«¬ ∂â“

�ADE ¡’æ◊Èπ∑’Ë 54 μ“√“ßÀπà«¬ ®ßÀ“æ◊Èπ∑’Ë �ABC

8. °”Àπ¥„Àâ n! = n�(n�1)�(n�2)�...�3�2�1 ®ßÀ“μ—«‡≈¢ ÕßÀ≈—° ÿ¥∑â“¬¢Õß

10(10!)�2[9(9!)�8(8!)�7(7!)�... �2(2!)]�1(1!)

9. ®ßÀ“§à“ k ∑’Ë∑”„Àâ√–∫∫ ¡°“√μàÕ‰ªπ’È¡’§”μÕ∫

x�y�2z = 23

2x�y�z = 39

x�2y�z = k

10. „Àâ a ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡„¥Ê ·≈– b ‡ªìπ‡»…®“°°“√À“√ a
3 ¥â«¬ 7 ®ßÀ“«à“ b ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¡’

∑—ÈßÀ¡¥°’Ë®”π«π

11. ™“¬ 2 §π ◊́ÈÕº≈‰¡â®”π«π‡∑à“°—π ‚¥¬™“¬§π·√°®à“¬‡ß‘π¥â«¬‡À√’¬≠∑Õß 13 ‡À√’¬≠ ·≈–‡À√’¬≠‡ß‘π

8 ‡À√’¬≠ „π¢≥–∑’Ë™“¬Õ’°§πÀπ÷Ëß®à“¬‡ß‘π¥â«¬‡À√’¬≠∑Õß 3 ‡À√’¬≠ ·≈–‡À√’¬≠‡ß‘π 38 ‡À√’¬≠

∂â“®‘μ√“μ—¥ ‘π„®´◊ÈÕº≈‰¡â™π‘¥π’È‡À¡◊Õπ°—∫™“¬∑—Èß Õß§π ‚¥¬®à“¬‡À√’¬≠‡ß‘π‰ª 20 ‡À√’¬≠ ‡∏Õ

®–μâÕß®à“¬‡À√’¬≠∑Õß°’Ë‡À√’¬≠

12. ∂â“°√“ø y = 4x
2
�18x�k  —¡º— ·°π X ∑’Ë®ÿ¥ A ·≈–μ—¥·°π Y ∑’Ë®ÿ¥ B ·≈â«®ßÀ“§à“§«“¡™—π

¢Õß‡ âπμ√ß∑’Ëºà“π®ÿ¥ A ·≈– B

13. °”Àπ¥„Àâ‡ âπμ√ß �1: 2x�3y = 13, �2: 3x�2y = 0 ·≈– �3: x = 5y μ—¥°—π‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

ABC ‚¥¬¡ÿ¡ B ‡ªìπ¡ÿ¡©“° ∂â“  X ·∑πº≈∫«°¢Õß¥â“πª√–°Õ∫¡ÿ¡©“° ·≈–  Y ·∑πæ◊Èπ∑’Ë¢Õß

�ABC ®ßÀ“§à“¢Õß X
Y

2

14. ®ßÀ“º≈ ”‡√Á®¢Õß sin 5� cos 5� tan 5��sin 10� cos 10� tan 10��sin 15� cos 15� tan 15��...�

sin 85� cos 85� tan 85�

15. °”Àπ¥„Àâ x ‡ªìπ®”π«π‡μÁ¡´÷Ëß 2 � x
2
�x � 56 ·≈â«§à“¢Õß x ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡’°’Ë®”π«π

A
E

D

C

B
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