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æÕ‡¢â“·∂«‡§“√æ∏ß™“µ‘‡ √Á®‡Õ°°Á‡¥‘π¢÷ÈπÀâÕß‡√’¬π ¥â«¬§«“¡´π·∫∫‡¥Á°Ê ‡¢“·Õ∫π”‡ª≈◊Õ°≈Ÿ°Õ¡‚¬π‰ª„πµŸâª≈“

·µà°Æ·Ààß°√√¡¡’®√‘ßÕ“®“√¬å‡¥‘π¡“‡ÀÁπæÕ¥’ ·∂¡‡®â“‡ª≈◊Õ°≈Ÿ°Õ¡π—Èπ¬—ß≈Õ¬ª√‘Ë¡πÈ”‡ªìπÀ≈—°∞“πÕ¬à“ß¥’ „π°“√

™”√–‚∑… ‡Õ°∂Ÿ°§√Ÿµ’°âπ¥â«¬‰¡â‡√’¬« 2 ∑’ °“√µ’°âπ§√—Èß·√°‡Õ°¬—ßÕ¬Ÿà„π¿“«–Õ“ø‡µÕ√å™ÁÕ° (‰¡à§‘¥«à“Õ“®“√¬å®–®—∫‰¥â)

‡¢“®÷ß¬◊πµ—«µ√ßπ‘Ëß ‰¡â‡√’¬«®÷ß°√–∑∫°âπ‡¢“¥â«¬§«“¡‡√Á«·≈–‡®Á∫¡“° §√—Èß∑’Ë Õß‡¢“‡√‘Ë¡‡√’¬° µ‘µ—«‡Õß‰¥â·≈â« æÕ

‰¡â‡√’¬«°”≈—ß®–°√–∑∫°âπ ‡¢“°Á·Õàπµ—«‰ª¢â“ßÀπâ“µ“¡‰¡â‡√’¬« ‡®Á∫πâÕ¬ÀπàÕ¬ æÕ™à«ß§“∫∫à“¬ Ωπµ°Àπ—° øÑ“ºà“

≈ß¡“∑’ËÀ¡âÕ·ª≈ß ∑”„Àâ‰øøÑ“¥—∫∑—Èß‚√ß‡√’¬π ·µà‡Õ°‡ÀÁπµ÷° ”π—°ß“π∑’ËÕ¬Ÿà„°≈âÊ °—∫‚√ß‡√’¬π‰øøÑ“‰¡à¥—∫ æÕµÕπ‡¬Áπ

°≈—∫∂÷ß∫â“π‡¢“°Á –æ“¬°√–‡ªÜ“‡¥‘π¢÷Èπ∫—π‰¥·≈–æŸ¥‡≈àπÊ °—∫§ÿ≥·¡à«à“ ∫â“π‡√“πà“®–¡’∫—π‰¥‡≈◊ËÕππ–¢Õ·§à‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ

Õ¬à“ß‡¥’¬« ‰¡àµâÕß‡≈◊ËÕπ≈ß°Á‰¥â ‡Õ°∂Ÿ°·¡à¥ÿ«à“‰¡à™à«¬∑”ß“π·≈â«¬—ß¡’π‘ —¬¢’È‡°’¬®Õ’° ‡Õ°µ—Èßπ“Ãî°“ª≈ÿ°·≈â«‡¢â“πÕπ

·≈–‡¡◊ËÕ‡«≈“ 06.00 π. ¢Õß«—π„À¡à‡ ’¬ßπ“Ãî°“ª≈ÿ°¥—ß¢÷Èπ...é

®“°∫∑§«“¡∑’Ë‡√“‰¥âÕà“π‰ª·≈â«π—Èπ ‡ªìπ‡√◊ËÕß„π™’«‘µª√–®”«—π¢Õß‡¥Á° ¡.ª≈“¬∏√√¡¥“§πÀπ÷Ëß ·µà∑’Ë‰¡à∏√√¡¥“§◊Õ

‡™◊ËÕÀ√◊Õ‰¡à«à“ µ—Èß·µà‡¢“µ◊ËππÕπ®π°√–∑—Ëß‡¢â“πÕπ ‡¢“‰¥â‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°Æ·≈–∑ƒ…Æ’øî ‘° å¡“°¡“¬ ‡∑à“∑’Ë≈Õß§‘¥¥Ÿ

Õ¬à“ßπâÕ¬‡¢“‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫øî ‘° å∂÷ß 18 ‡√◊ËÕß ¥—ßπ’È

1 °“√«—¥·≈–

°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈
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Compact øî ‘° å ¡.4

1. ‡ ’¬ßπ“Ãî°“ª≈ÿ°¥—ß ‡Õ°‰¥â¬‘π‡ ’¬ßπ“Ãî°“ª≈ÿ°¥—ß‡æ√“–Õπÿ¿“§Õ“°“» —Ëπ ·≈–∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π°—π

µàÕ¡“‡√◊ËÕ¬Ê ®π‡¢â“°√–∑∫°—∫‡¬◊ËÕ·°â«ÀŸ¢Õß‡¢“ ·µà∂â“‡Õ°ÕÕ°‰ªπÕπÀ≈—∫πÕ°‚≈°∑’Ë‡ªìπ ÿ≠≠“°“» ‡¢“°Á®–‰¡à‰¥â

¬‘π‡ ’¬ßπ“Ãî°“ª≈ÿ° ‡æ√“–‰¡à¡’µ—«°≈“ß„Àâ‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß¡“¬—ßÀŸ¢Õß‡¢“ ·µà„π¿“æ¬πµ√å∫“ß‡√◊ËÕß∑’Ë¢—∫¬“πÕ«°“»‰≈à¬‘ß°—π

‡ ’¬ß¥—ß π—Ëπ≈—Ëπ®Õ π—Ëπ‡ªìπ‡æ√“–‡πâπ§«“¡∫—π‡∑‘ß‡ªìπÀ≈—° ≈Õß§‘¥¿“æ¢≥–‡√“π—Ëß¥Ÿ¿“æ¬πµ√å∑’Ëæ√–‡Õ°¢—∫

¬“πÕ«°“»‰≈à¬‘ßºŸâ√â“¬‚¥¬‰¡à‰¥â¬‘π‡ ’¬ßÕ–‰√‡≈¬‡æ√“–µâÕß°“√„Àâ ¡®√‘ß°—∫À≈—°øî ‘° å¢Õß‡ ’¬ß ºŸâ™¡§ß‡¥‘πÕÕ°®“°

‚√ß¿“æ¬πµ√åµ—Èß·µà§√÷Ëß‡√◊ËÕß·≈â«®√‘ß‰À¡ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡‡√“®–‰¥â‡®“–≈÷°‡√◊ËÕßπ’È„π«‘™“øî ‘° å‡√◊ËÕß‡ ’¬ß

2. ¥÷ßºâ“Àà¡¡“§≈ÿ¡À—«  ‡Õ°¥÷ßºâ“Àà¡¡“§≈ÿ¡À—«‡æ√“–ªÑÕß°—π· ß∑’Ë àÕßºà“π°√–®°‡¢â“¡“ ‡æ√“– ¡∫—µ‘

¢Õß«—µ∂ÿª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë‡√“‡§¬‡√’¬π¡“ ¡—¬Õ¬Ÿà¡.µâπ §◊Õ §«“¡ “¡“√∂∑’Ë¬Õ¡„Àâ· ßºà“π‰¥â¡“°πâÕ¬µà“ß°—π ‚¥¬°√–®°

¡’ ¡∫—µ‘‚ª√àß· ß §◊Õ· ßºà“π°√–®°‰¥âÀ¡¥ ‡Õ°®÷ß„™âºâ“Àà¡°—Èπ· ß·∑π ‡æ√“–ºâ“Àà¡¡’ ¡∫—µ‘∑÷∫· ß ·≈–· ß∑’Ëºà“π

°√–®°°àÕπ®–‡¢â“µ“‡Õ°π—Èπ®–¡’°“√À—°‡À¥â«¬ ‡æ√“–°√–®°°—∫Õ“°“»¡’§«“¡Àπ“·πàπµà“ß°—π ‡√“®–‰¥â‡√’¬π‡√◊ËÕß  ¡∫—µ‘

¢Õß· ß„π«‘™“øî ‘° å‡√◊ËÕß· ß

3. ‡Õ°‰¥â¬‘π‡ ’¬ß§ÿ≥·¡àµ–‚°π®“°™—Èπ≈à“ß  ‡ªìπ‡æ√“– ¡∫—µ‘°“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß‡ ’¬ßπ—Ëπ‡Õß ·µà∂â“‡Õ°

¬—ß¢’È‡°’¬®‰¡à¬Õ¡µ◊ËπÕ’° ‡¢“Õ“®‰¥â√—∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ®“°§ÿ≥·¡à°Á‡ªìπ‰¥â (·≈–‡ªìπ‡ ’¬ß∑’Ëπà“°≈—«°«à“

§√—Èß·√°¥â«¬)

4. πÈ”Õÿàπ  πÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª°µ‘®–‰¡àÕÿàπ ·µàπÈ”Õÿàπ‰¥â‡π◊ËÕß®“°‰¥â√—∫§«“¡√âÕπÀ√◊Õæ≈—ßß“π ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡§√◊ËÕß

∑”πÈ”Õÿàπ¡—°®–„™âÀ≈—°°“√¢Õß°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‰À≈ºà“πµ—«µâ“π∑“π·≈â«®–‡°‘¥§«“¡√âÕπ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ

®“°¢¥≈«¥ ŸàπÈ” ´÷Ëß‡√“®–‰¥â‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È„π«‘™“øî ‘° å‡√◊ËÕß°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·≈–‰øøÑ“°√–· 

5. Õ“°“»∑’Ë√âÕπÕ∫Õâ“« °àÕπΩπµ°‡√“®–√Ÿâ ÷°√âÕπÕ∫Õâ“«‡æ√“–‡¡¶§“¬§«“¡√âÕπÕÕ° ŸàÕ“°“» ∑”„Àâ

∫√√¬“°“»™—Èπ∫π√—∫πÈ”À√◊Õ‰ÕπÈ”‰¥âπâÕ¬≈ß πÈ”®÷ß¡“√«¡µ—«°—π¥â«¬·√ß‚πâ¡∂à«ß√–À«à“ß¡«≈·≈â«µ°≈ß¡“‡ªìπΩπ ÷́Ëß‡√“

®–‡√’¬π‡√◊ËÕß°√–∫«π°“√¥Ÿ¥·≈–§“¬æ≈—ßß“π„π‡√◊ËÕßÕÿ≥Àæ≈»“ µ√å

6. ‡Õ° àÕß°√–®°·≈â«‡ÀÁπ¿“æµπ‡Õß  ‡æ√“–· ßµ°°√–∑∫µ—«‡¢“·≈–‰ª –∑âÕπ°—∫°√–®°·≈â«®÷ßæÿàß

‡¢â“¡“„ àµ“ ¿“æ∑’Ë‡Õ°‡ÀÁπµ—«‡¢“„π°√–®°‡ªìπ¿“æ‡ ¡◊ÕπÀ—«µ—Èß¢π“¥‡∑à“«—µ∂ÿ

7. ‡µ“‰¡‚§√‡«ø  À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‰¡‚§√‡«ø§◊Õ ª≈àÕ¬§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ºà“π§«“¡∂’Ë ‰¡‚§√‡«ø

‡¢â“‰ª„πÕ“À“√ ‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§¢ÕßπÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„πÕ“À“√‡°‘¥°“√ —Ëπ¥â«¬§«“¡∂’Ë Ÿß¡“° ®÷ß‡°‘¥°“√‡ ’¬¥∑“π°—∫Õπÿ¿“§Õ“À“√

∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡√âÕπ„πÕ“À“√   à«π§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¿“™π–π—Èπ‡ªìπº≈¡“®“°°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¢ÕßÕ“À“√¡“ Ÿà¿“™π–

‡æ√“–„π¿“™π– ‡™àπ ·°â« ·∑∫®–‰¡à¡’Õπÿ¿“§πÈ”Õ¬Ÿà‡≈¬ ®÷ß‰¡à§àÕ¬‡°‘¥§«“¡√âÕπ®“°µ—«¿“™π– ´÷Ëß‡√“®–‰¥â‡√’¬π„π

‡√◊ËÕß§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“

8. ‡Õ°√Ÿâ ÷°√âÕπ‡¡◊ËÕ√—∫ª√–∑“π¢π¡ªíß ‡æ√“–§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ßª“°¢Õß‡¢“°—∫¢π¡

·≈–‡¢“®–√Ÿâ ÷°«à“¢π¡ªíß√âÕππâÕ¬≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ‡π◊ËÕß®“°§«“¡√âÕπ‰¥â∂à“¬‡∑ÕÕ° ŸàÕ“°“»´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ√–∫∫‡ªî¥

9. ‡Õ° «¡√Õß‡∑â“ºâ“„∫  √Õß‡∑â“‚¥¬∑—Ë«‰ªπÕ°®“°®–ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬„Àâ°—∫‡∑â“·≈â«¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡·√ß‡ ’¬¥∑“π

„Àâ°—∫‡∑â“¥â«¬ ∑”„Àâ‡√“‡¥‘π‰¥â‚¥¬‰¡à≈◊ËπÀ°≈â¡ ‡√“®–‡®“–≈÷°‡°’Ë¬«°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π„π«‘™“øî ‘° å‡√◊ËÕß ·√ß ¡«≈ ·≈–

°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ

10. √∂‡≈’È¬«‚§âß  ®–∑”„Àâ‡Õ°‡Õ’¬ßµ—«‰ª∑‘»µ√ß¢â“¡°—∫°“√‡≈’È¬« ·µà∂â“‡¢“‰¡àµâÕß°“√„Àâµ—«‡Õ’¬ß ‡¢“µâÕß

ÕÕ°·√ß¥÷ß√“«„π∑‘»µ√ß¢â“¡°—∫∑’Ë√∂‡≈’È¬« ‡æ◊ËÕ„Àâµ—«‡¢“¡’∑‘»‡¥’¬«°—∫§«“¡‡√àß Ÿà»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡

‡√“®–‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È„π‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫µà“ßÊ
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Compact øî ‘° å ¡.4

11. °“√°≈‘ÈßÀ√◊Õ°“√À¡ÿπ  ∂â“‡Õ°®—∫√“«‰¡à·πàπæÕ¢≥–√∂‡∫√°Õ¬à“ß°–∑—πÀ—π Õ“®∑”„Àâ‡¢“°≈‘Èß‰ª¢â“ßÀπâ“‰¥â

‡π◊ËÕß®“°¡’‚¡‡¡πµå¡“°√–∑”∑’Ëµ—«‡¢“‚¥¬¡’®ÿ¥À¡ÿπÕ¬Ÿà∑’Ë‡∑â“ ‚¥¬∂◊Õ«à“‡∑â“‡¢“‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ß

√Õß‡∑â“°—∫æ◊Èπ√∂ ‡√“®–»÷°…“‡√◊ËÕßπ’È„π«‘™“øî ‘° å‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫À¡ÿπ

12. ∫Õ≈‚§âß ‡Õ°æ¬“¬“¡‡µ–∫Õ≈„Àâ¡’«‘∂’‚§âß ´÷Ëß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ·∫∫«‘∂’‚§âß‡ªìπ‡æ√“–¡’·√ß 2 ·√ß

°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ®—¥‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‚æ√‡®°‰∑≈å

13.  “‡Àµÿ∑’Ë∫Õ≈‚§âß  ‡æ√“–„π¢≥–∑’Ë∫Õ≈æÿàß‰ª„πÕ“°“» ∫Õ≈®–À¡ÿπ¥â«¬ ‡¡◊ËÕ∫Õ≈À¡ÿπ§«“¡‡√Á«¢Õß

Õ“°“»∑’Ëºà“π∫Õ≈∑—Èß 2 ¢â“ß®–‰¡à‡∑à“°—π ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§«“¡¥—πÕ“°“» ∑”„Àâº≈—°∫Õ≈‡ªìπ«‘∂’‚§âß ´÷Ëß‡√“

®–‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È„π«‘™“øî ‘° å‡√◊ËÕß°Æ¢Õß·∫√åπŸ≈≈’∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫¢Õß‰À≈

14. ‡ª≈◊Õ°≈Ÿ°Õ¡‰¡à®¡πÈ” ‡æ√“–¡’·√ß≈Õ¬µ—«¡“°√–∑∫°—∫‡ª≈◊Õ°≈Ÿ°Õ¡ ‚¥¬·√ß≈Õ¬µ—«π’ÈÕ“®®–¡“°°«à“

À√◊Õ‡∑à“°—∫πÈ”Àπ—°¢Õß‡ª≈◊Õ°≈Ÿ°Õ¡ ∑”„Àâ‰¡à®¡πÈ” ´÷Ëß‡°’Ë¬«°—∫·√ß≈Õ¬µ—«„π∑“ßøî ‘° å

15. ‚¥πµ’ 2 §√—Èß·µà‡®Á∫‰¡à‡∑à“°—π ‡æ√“–‚¥πµ’§√—Èß·√°‡Õ°¬◊ππ‘Ëß ∑”„Àâ√–¬–‡«≈“„π°“√°√–∑∫°—π¢Õß

‰¡â‡√’¬«°—∫°âππ—ÈππâÕ¬ ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚¡‡¡πµ—¡µàÕ‡«≈“¡“° ®÷ß‡°‘¥·√ß¡“°°Á‡≈¬‡®Á∫¡“° ·µàæÕ‚¥πµ’§√—Èß∑’Ë 2

‡Õ°·Õàπµ—«‰ª¢â“ßÀπâ“¢≥–‰¡â‡√’¬«°√–∑∫°âπ ∑”„Àâ√–¬–‡«≈“„π°“√°√–∑∫°—π¢Õß‰¡â‡√’¬«°—∫°âπ¡’¡“°¢÷ÈπÀ√◊Õπ“π¢÷Èπ

∑”„ÀâÕ—µ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚¡‡¡πµ—¡¡’§à“πâÕ¬®÷ß‡°‘¥·√ßπâÕ¬ ‡Õ°®÷ß√Ÿâ ÷°‡®Á∫πâÕ¬°«à“‚¥πµ’§√—Èß·√° ‡√“®–‰¥â‡√’¬π

‡√◊ËÕßπ’È„πÀ—«¢âÕ·√ß¥≈·≈–°“√¥≈

16. øÑ“ºà“ ‡π◊ËÕß®“°°âÕπ‡¡¶¡’ª√–®ÿ≈∫‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫æ◊Èπ¥‘π ∑”„Àâ¡’§«“¡µà“ß»—°¬å‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß°âÕπ‡¡¶

·≈–æ◊Èπ¥‘π ª√–®ÿ≈∫®÷ß«‘Ëß≈ß¡“À“ª√–®ÿ∫«° ‡√“®÷ß‡ÀÁπ‡ªìπ “¬øÑ“∑’Ë∑Õ¥¬“«≈ß¡“ ´÷Ëß°Á§◊Õ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßª√–®ÿ‡æ◊ËÕ

„Àâ‡°‘¥§«“¡ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß»—°¬åπ—Ëπ‡Õß ‡√“®–‰¥â‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È„π‡√◊ËÕß‰øøÑ“ ∂‘µ

17. ‰øøÑ“¥—∫ ·µà ”π—°ß“π∑’Ë‡Õ°‡ÀÁπ‰¡à¥—∫ ‡æ√“–°“√®à“¬°√–· ‰øøÑ“µ“¡∫â“π‡√◊Õππ—Èπ¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥

°√–· ‰øøÑ“ 3 ‡ø  ∑”„Àâ∫√‘‡«≥∑’Ë„™â‡ø µà“ß°—∫‚√ß‡√’¬π‰ø‰¡à¥—∫ ´÷Ëß‡√“®–‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È„π‡√◊ËÕß‰øøÑ“°√–·  ≈—∫

18. ∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ ‡Õ°µâÕß°“√∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ™—Èπ∫π¢Õß∫â“π·µà‰¡àµâÕß°“√∫—π‰¥‡≈◊ËÕπ≈ß ‡æ√“–¢≥–∑’Ë‡¢“

 –æ“¬°√–‡ªÜ“·≈â«‡¥‘π¢÷Èπ‰ª™—Èπ∫ππ—Èπ ®–∂◊Õ«à“‡°‘¥ß“π„π∑“ßøî ‘° å À≈—°∞“π‚¥¬ “¡—≠ ”π÷°∑’Ë∑”„Àâ‡¢“√—∫√Ÿâ«à“‡°‘¥ß“π

§◊Õ §«“¡‡Àπ◊ËÕ¬ ‡¢“µâÕßÕÕ°·√ß·∫°°√–‡ªÜ“·≈–‡¥‘π¢÷Èπ∫π∫â“π‡°‘¥√–¬–°√–®—¥¢÷Èπ „π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡ ∂â“‡¢“‡¥‘π

≈ß¡“™—Èπ≈à“ß ‡¢“·∑∫®–‰¡à√Ÿâ ÷°‡Àπ◊ËÕ¬ ‡¢“‰¡àµâÕßÕÕ°·√ß ‡æ√“–·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°°√–∑”°—∫°√–‡ªÜ“·≈–µ—«‡¢“„Àâ¡’

∑‘»≈ß¢â“ß≈à“ßÕ¬Ÿà·≈â« ®÷ß‰¡à‡°‘¥ß“π ¥—ßπ—Èπ„π¡ÿ¡¡Õß∑“ßøî ‘° å ‡Õ°∑”ß“πµÕπ‡¥‘π¢÷Èπ∫—π‰¥ ·µà (®”‡ªìπµâÕß) ¢’È‡°’¬®

µÕπ‡¥‘π≈ß∫—π‰¥ ´÷Ëß¢—¥°—∫¡ÿ¡¡Õß¢Õß§ÿ≥·¡à‡Õ°∑’Ë«à“ ‡¢“‰¡à¬Õ¡™à«¬∑”ß“π‡≈¬ ´÷Ëß‡√“®–‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È„π‡√◊ËÕßß“π

®“°µ—«Õ¬à“ß∫∑§«“¡·≈–°“√«‘‡§√“–Àåª√–‡¥Áπ∑“ßøî ‘° å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µª√–®”«—π πà“®–∑”„Àâ‡√“¡Õß

¿“æ√«¡‰¥â∫â“ß«à“ øî ‘° å§◊ÕÕ–‰√ ·≈– —¡æ—π∏åÕ¬à“ß‰√°—∫™’«‘µª√–®”«—π

ª√–‡¥ÁπµàÕ¡“§◊Õ ª√“°Ø°“√≥å∑“ßøî ‘° åµà“ßÊ ¡’¡“°¡“¬ ·≈â«‡√“®– ◊ËÕ “√°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“  ‘Ëß∑’Ë‡√“

æ∫‡ÀÁππ—Èπ¡’ª√‘¡“≥¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®µ√ß°—π Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬°“√¡“µ√∞“π

(ISO : International Organization for Standardization) ‰¥â°”Àπ¥√–∫∫Àπà«¬√–À«à“ßª√–‡∑»¢÷Èπ¡“‡√’¬°«à“ √–∫∫

‡Õ ‰Õ (SI : International System of Units) ´÷Ëß„π√–∫∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬∞“π (base units) Àπà«¬Õπÿæ—π∏å

(derived units) ·≈–Àπà«¬‡ √‘¡ (supplementary units) ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È
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Compact øî ‘° å ¡.4

1.1 Àπà«¬∞“π

Àπà«¬∞“π ”À√—∫ª√‘¡“≥∑“ßøî ‘° å ¡’¥—ßπ’È

ª√‘¡“≥ Àπà«¬

§«“¡¬“« ‡¡µ√ (m)

¡«≈ °‘‚≈°√—¡ (kg)

‡«≈“ «‘π“∑’ (s)

°√–· ‰øøÑ“ ·Õ¡·ª√å (A)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡§≈«‘π (K)

ª√‘¡“≥ “√ ‚¡≈ (mol)

§«“¡‡¢â¡°“√ àÕß «à“ß ·§π‡¥≈“ (cd)

ª√‘¡“≥∑—Èß 7 µ—«π’È ‡√“®–µâÕß®”„Àâ‰¥â ‚¥¬‡©æ“–ª√‘¡“≥ 4 µ—« §◊Õ §«“¡¬“« ¡«≈ ‡«≈“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

®–æ∫‡®ÕÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ„π‡°◊Õ∫∑ÿ°‡√◊ËÕß  à«πª√‘¡“≥°√–· ‰øøÑ“®–æ∫∫àÕ¬„π‡√◊ËÕß‰øøÑ“ ∂‘µ ‰øøÑ“°√–· ·≈–

·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“‡ªìπÀ≈—°  à«πª√‘¡“≥ “√®–æ∫„π‡√◊ËÕß¢Õß·°ä  Õÿ≥Àæ≈»“ µ√å ‡ªìπµâπ ·≈–µ—« ÿ¥∑â“¬§◊Õ §«“¡‡¢â¡

°“√ àÕß «à“ß®–æ∫„π‡√◊ËÕß¢Õß· ß

1.2 Àπà«¬Õπÿæ—π∏å

Àπà«¬Õπÿæ—π∏å‡ªìπÀπà«¬∑’Ë‡°‘¥®“°ª√‘¡“≥Àπà«¬∞“π§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥Àπà«¬„À¡à¢÷Èπ¡“ ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

● ºâ“º◊πÀπ÷Ëß°«â“ß 2 ‡¡µ√ ¬“« 3 ‡¡µ√ ¥—ßπ—Èπ æ◊Èπ∑’Ë¢Õßºâ“º◊ππ’È §◊Õ

2   ‡¡µ√    �    3    ‡¡µ√    =    6   ‡¡µ√2

  Àπà«¬∞“π      Àπà«¬∞“π   Àπà«¬Õπÿæ—π∏å

● √∂¬πµå«‘Ëß‰¥â√–¬–∑“ß 10 ‡¡µ√ ‚¥¬„™â‡«≈“ 2 «‘π“∑’ ¥—ßπ—Èπ √∂¬πµå§—ππ’È«‘Ëß¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«‡∑à“‰√

√–¬–∑“ß 10 ‡¡µ√        Àπà«¬∞“π

„™â‡«≈“  2 «‘π“∑’       Àπà«¬∞“π

Õ—µ√“‡√Á«  =  10
2

  =   5    ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’         Àπà«¬Õπÿæ—π∏å
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Compact øî ‘° å ¡.4

1.2.1 µ—«Õ¬à“ßÀπà«¬Õπÿæ—π∏å∑’Ë§«√√Ÿâ®—°

ª√‘¡“≥ Àπà«¬

·√ß °‘‚≈°√—¡-‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 (kg�m/s2
) À√◊Õ π‘«µ—π (N)

§«“¡‡√Á« ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s)

§«“¡‡√àß ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 (m/s2
)

* ß“π π‘«µ—π-‡¡µ√ (N�m) À√◊Õ ®Ÿ≈ (J)

* æ≈—ßß“π ®Ÿ≈ (J)

æ◊Èπ∑’Ë µ“√“ß‡¡µ√ (m2
)

§«“¡¥—π π‘«µ—πµàÕµ“√“ß‡¡µ√ (N/m2
)

§«“¡Àπ“·πàπ °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (kg/m3
)

πÈ”Àπ—° °‘‚≈°√—¡-‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 (kg�m/s2
) À√◊Õ π‘«µ—π (N)

* ß“π°—∫æ≈—ßß“ππ—Èπ§◊Õ ‘Ëß‡¥’¬«°—π·µà‡√“æ‘®“√≥“°—π§π≈– ¿“æ®÷ß„™âÀπà«¬‡À¡◊Õπ°—π ·µà‡√’¬°™◊ËÕµà“ß°—π

´÷Ëß‡√“®–»÷°…“Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥„π∫∑¢Õßß“π·≈–æ≈—ßß“π

πÕ°®“°Àπà«¬∞“π·≈–Àπà«¬Õπÿæ—π∏å·≈â« ¬—ß¡’Àπà«¬‡ √‘¡∑’Ë§«√∑√“∫Õ’° 2 Àπà«¬ §◊Õ

1. ¡ÿ¡‡™‘ß√–π“∫  ¡’Àπà«¬«—¥‡ªìπ  ‡√‡¥’¬π (rad)

2. ¡ÿ¡µ—π   ¡’Àπà«¬«—¥‡ªìπ   ‡µÕ‡√‡¥’¬π (sr)

‚¥¬‡√“®–æ∫¡ÿ¡‡™‘ß√–π“∫¡“°„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡·≈–°“√§”π«≥‡°’Ë¬«°—∫ª√“°Ø°“√≥å§≈◊Ëπ

 à«π¡ÿ¡µ—ππ—Èπ·∑∫®–‰¡àæ∫‡∑à“‰√„πøî ‘° å√–¥—∫ ¡.ª≈“¬ ·µà®–æ∫‡ÀÁπ∫â“ß„π¢âÕ Õ∫‡¢â“¡À“«‘∑¬“≈—¬«‘™“æ◊Èπ∞“π

«‘»«°√√¡

ª√–‡¥Áπ∑’Ë¢âÕ Õ∫®–ÕÕ°‡ ¡Õ‚¥¬‡©æ“–°“√ Õ∫‡°Á∫§–·ππ°≈“ß¿“§‡√’¬πÀ√◊Õª≈“¬¿“§‡√’¬π§◊Õ ¡—°®–

∂“¡‡√“«à“ µ—«‡≈◊Õ° (choice) „π¢âÕ„¥∑’Ë‡ªìπÀπà«¬¡Ÿ≈∞“πÀ√◊Õ‡ªìπÀπà«¬Õπÿæ—π∏å ‡™àπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1  µ—«‡≈◊Õ°„π¢âÕ„¥∑’Ë‡ªìπÀπà«¬Õπÿæ—π∏å

1. m/s 2. mol

3. m 4. kg

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2  µ—«‡≈◊Õ°„π¢âÕ„¥∑’Ë‡ªìπª√‘¡“≥¢ÕßÀπà«¬∞“π

1. §«“¡‡√Á« 2. πÈ”Àπ—°

3. §«“¡‡¢â¡°“√ àÕß «à“ß 4. æ◊Èπ∑’Ë
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Compact øî ‘° å ¡.4

‡∑§π‘§„π°“√·°âªí≠À“‚®∑¬å 2 ¢âÕπ’È§◊Õ ‡√“µâÕß·¡àπ¬”„πÀπà«¬∞“π ‡æ√“–∂â“‡√“®”Àπà«¬∞“π‰¥â∑—Èß 7 µ—«·≈â«

°Á “¡“√∂∑√“∫§”µÕ∫‰¥â∑—π∑’ ‡æ√“–µ—«Õ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™àÀπà«¬∞“π°Á∂Ÿ°®—¥‡ªìπÀπà«¬Õπÿæ—π∏å ¥—ßπ—Èπ

¢âÕ 1 µÕ∫ 1

¢âÕ 2 µÕ∫ 3

¢âÕ§«√√–«—ß ”À√—∫¢âÕ 2 §◊Õ ¡«≈°—∫πÈ”Àπ—°π—Èπµà“ß°—π ‚¥¬¡«≈¡’Àπà«¬‡ªìπ°‘‚≈°√—¡ (kg) ·µàπÈ”Àπ—°¡’

Àπà«¬‡ªìπ°‘‚≈°√—¡›‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 (kg�m/s2
) À√◊Õπ‘«µ—π (N) ´÷ËßπÈ”Àπ—°‡°‘¥®“°°“√§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√°—π¢ÕßÀπà«¬∞“π®÷ß

®—¥«à“‡ªìπÀπà«¬Õπÿæ—π∏å

Coffee Break æ—° —°π‘¥ §‘¥ —°ÀπàÕ¬

„π™’«‘µª√–®”«—ππ—Èπ ‡√“¡—°®–‰¥â¬‘π§”«à“ πÈ”Àπ—° Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à«à“®–µ◊ËπµÕπ‡™â“·≈â«‡¥‘π‰ª´◊ÈÕ

‡π◊ÈÕ‰°à∑’Ëµ≈“¥ ¥°Á “¡“√∂∑’Ë®–‰¥â¬‘π§π ◊́ÈÕ∂“¡§π¢“¬«à“ ç‰°àµ—«π’ÈÀπ—°°’Ë°‘‚≈°√—¡é À√◊Õ·¡â·µà‡«≈“‡√“‰ª‚√ß‡√’¬π

Õ“®“√¬å∫Õ°„Àâ‡√“‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕµ√«® ÿ¢¿“æ ‡¡◊ËÕ‡√“™—Ëß·≈â«°Á®–√’∫¡“∫Õ°Õ“®“√¬å«à“ çº¡Àπ—° 50 °‘‚≈°√—¡

§√—∫é À√◊Õ çÀπŸÀπ—° 40 °‘‚≈°√—¡§à–é ´÷Ëß§”æŸ¥‡À≈à“π’È„π∑“ßøî ‘° å®—¥«à“º‘¥ ‡æ√“–„™âÀπà«¬º‘¥ ª√‘¡“≥

∑’Ë‡√“‰¥â®“°°“√™—Ëß§◊Õ¡«≈ ‰¡à„™àπÈ”Àπ—° ∂â“µâÕß°“√∑√“∫πÈ”Àπ—°µâÕßπ”¡«≈‰ª§Ÿ≥°—∫§à“§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°

§«“¡‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° (  �g) ´÷Ëß‚≈°¢Õß‡√“®–¡’§à“ª√–¡“≥ 9.8 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2
 
·≈â«®–‰¥âÕÕ°¡“‡ªìππÈ”Àπ—° ‡™àπ

‡¡◊ËÕ‡√“¢÷Èπ‰ª∫πµ√“™—Ëß ·≈â«Õà“π§à“¡«≈‰¥â 50 °‘‚≈°√—¡

¥—ßπ—Èπ ‡√“®–¡’πÈ”Àπ—°  50�9.8  =  490 π‘«µ—π

·µà„π™’«‘µª√–®”«—π §ß‰¡à¡’„§√‰ªæŸ¥°—∫·¡à§â“¢“¬‰°à«à“

ç·¡à§â“´◊ÈÕ‡π◊ÈÕ‰°à —∫Àπ—° 30 π‘«µ—πé ‡æ√“–·¡à§â“Õ“®®– —∫‡π◊ÈÕ‡√“·∑π‡π◊ÈÕ‰°à‰¥â...

1.3 §”Õÿª √√§ (prefixes)

‡¡◊ËÕ‡√“‰¥â —ß‡°µª√“°Ø°“√≥å∑“ßøî ‘° å·≈â« µàÕ¡“‡√“µâÕß∑”°“√∫—π∑÷° ‘Ëß∑’Ë‡√“ —ß‡°µ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

 ”À√—∫„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª ª√–‡¥Áπªí≠À“§◊Õ ª√‘¡“≥„π∑“ßøî ‘° åπ—Èπ ∫“ßª√‘¡“≥¡’¡“° ∫“ßª√‘¡“≥¡’πâÕ¬ ∑”„Àâ

‰¡à –¥«°„π°“√‡¢’¬π®¥∫—π∑÷°·≈–°“√Õà“π§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âß“π ‡™àπ §«“¡‡√Á«¢Õß· ß„π ÿ≠≠“°“» ¡’§à“

ª√–¡“≥ 300,000,000 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

„π°√≥’¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¡“°Ê À√◊Õ‡≈Á°¡“°Ê ‡√“π‘¬¡„™â§”Õÿª √√§ (prefixes) π”Àπâ“Àπà«¬

¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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Compact øî ‘° å ¡.4

§”Õÿª √√§  —≠≈—°…≥å 10
n

‡ø¡‚µ (femto) f 10
�15

æ‘‚° (pico) p 10
�12

* π“‚π (nano) n 10
�9

* ‰¡‚§√ (micro) � 10
�6

* ¡‘≈≈‘ (milli) m 10
�3

* ‡´πµ‘ (centi) c 10
�2

* ‡¥´‘ (deci) d 10
�1

‡¥§“ (deca) da 10
1

‡Œ°‚µ (hecto) h 10
2

* °‘‚≈ (kilo) k 10
3

* ‡¡°– (mega) M 10
6

®‘°– (giga) G 10
9

‡∑√– (tera) T 10
12

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3  «‘∏’°“√„™â§”Õÿª √√§

1. §«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 0.000000005 m (‰¡à„™â§”Õÿª √√§)

§«“¡¬“«§≈◊Ëπ· ß™à«ß§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 5 nm („™â§”Õÿª √√§)

2. ™‘Èπ à«π«— ¥ÿÀπ“ 0.000006 m (‰¡à„™â§”Õÿª √√§)

™‘Èπ à«π«— ¥ÿÀπ“ 6 �m („™â§”Õÿª √√§)

3. ¡«≈«—µ∂ÿ¡’§à“ 4,000,000 g (‰¡à„™â§”Õÿª √√§)

¡«≈«—µ∂ÿ¡’§à“ 4 Mg („™â§”Õÿª √√§)

‡√“§ß®–æÕ¡Õß¿“æ√«¡°“√„™â§”Õÿª √√§„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ∑’Ë ”§—≠§◊ÕµâÕß®¥®” —≠≈—°…≥å·≈–§à“∑’Ë

·∑π§”Õÿª √√§π—Èπ„Àâ‰¥â  à«π∑’Ë∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ (*) ‰«âÀπâ“¢âÕπ—Èπ§◊Õ §”Õÿª √√§∑’Ë®–æ∫‰¥â∫àÕ¬„π«‘™“øî ‘° å §«√®”„Àâ

‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

·µà‡¡◊ËÕ∂÷ß‡«≈“ Õ∫ ‡√“¡—°®–µâÕß‡ª≈’Ë¬π§”Õÿª √√§„Àâ‡ªìπ§à“ 10
n ‡æ◊ËÕπ”‰ª§”π«≥¡“°°«à“∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π®“°

‡≈¢»Ÿπ¬åÀ≈“¬Ê µ—«¡“‡ªìπ§”Õÿª √√§ ‡™àπ

‚®∑¬å Õÿ°°“∫“µ°âÕπÀπ÷Ëß¡’¡«≈ 5 Mg ¡’ª√‘¡“µ√ 3 km
3 ®ß§”π«≥À“§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕÿ°°“∫“µ°âÕππ’È

≈—°…≥–‚®∑¬å·∫∫π’È ‡√“µâÕß®”§”Õÿª √√§‰¥â«à“¡’§à“‡∑à“‰√  ¥—ßπ’È

5 Mg = 5,000,000 g

3 km
3 = 3,000 m

3
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Compact øî ‘° å ¡.4

®“° Ÿµ√  §«“¡Àπ“·πàπ®–‰¥â � = m
V

·µà°“√§”π«≥¡«≈∑“ßøî ‘° å µâÕß„™â¡«≈„πÀπà«¬°‘‚≈°√—¡‡ ¡Õµ“¡√–∫∫ SI

®–‰¥â 5,000,000 g = 5,000  kg

·∑π§à“ � = 5 000

3 000

,

,

� = 1.66  kg/m3 µÕ∫

1.4 Scientific notation

«‘∏’°“√Õ’°·∫∫Àπ÷Ëß∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√„™â§”Õÿª √√§§◊Õ °“√∫—π∑÷°„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß M�10
n ‚¥¬ 0 � M � 10

·≈– n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡ ‡™àπ

1. ∂ππ “¬π’È¬“« 5,000,000 m (‰¡à‰¥â„™â scientific notation)

∂ππ “¬π’È¬“« 2�10
6

m („™â scientific notation)

2. §«“¡‡√Á«¢Õß· ß„π ÿ≠≠“°“»ª√–¡“≥ 300,000,000 m/s (‰¡à‰¥â„™â scientific notation)

§«“¡‡√Á«¢Õß· ß„π ÿ≠≠“°“»ª√–¡“≥ 3�10
8

m/s („™â scientific notation)

3. °√–· ‰øøÑ“„π‡ âπ≈«¥‡∑à“°—∫ 0.00004 A (‰¡à‰¥â„™â scientific notation)

°√–· ‰øøÑ“„π‡ âπ≈«¥‡∑à“°—∫ 4�10
�5

A („™â scientific notation)

À≈—°„π°“√‡¢’¬π scientific notation §◊Õ °“√π—∫®”π«π§√—Èß¢Õß°“√‡≈◊ËÕπ®ÿ¥∑»π‘¬¡ ‚¥¬∂â“‡≈◊ËÕπ¡“∑“ß´â“¬

®–∑”„Àâ‡≈¢™’È°”≈—ß (n) ¢Õß 10
n ¡’§à“¡“°¢÷Èπ ‡™àπ

®ß‡ª≈’Ë¬π 7,000,000 „ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª M�10
n ‚¥¬ 0 � M � 10 ·≈– n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡

7,000,000,000 („Àâπ÷°«à“¡’®ÿ¥∑»π‘¬¡Õ¬ŸàÀ≈—ß®”π«ππ—Èπ)

7,000,000,000 (®ÿ¥‡≈◊ËÕπ‰ª 9 §√—Èß)

�   ®–‰¥â 7�10
9 µÕ∫

≈Õß¥Ÿµ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª ´÷Ëß‡ªìπ°√≥’∑’Ë‡√“®–‡≈◊ËÕπ®ÿ¥‰ª∑“ß¢«“ ´÷Ëß®–∑”„Àâ n ¡’§à“πâÕ¬≈ß ‡™àπ

®ß‡ª≈’Ë¬π 0.00000413275 „ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª M�10
n ‚¥¬ 0 � M � 10 ·≈– n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡

0.00000413275 (‚®∑¬å¡’∑»π‘¬¡„Àâ¡“·≈â«)

0.00000413275 (‡≈◊ËÕπ¡“∑“ß¢«“ 6 §√—Èß)

�   ®–‰¥â 4.13275�10
�6

∫“ß§πÕ“® ß —¬«à“ ∑”‰¡µâÕß¢¬—∫¡“À¬ÿ¥∑’Ë 4 ¥â«¬ ∑”‰¡∂÷ß‰¡à¢¬—∫‡≈¬‰ªÕ’° ÷́Ëßµ√ßπ’È∂â“‡√“¢¬—∫‡≈¬µÕ∫

4 ‰ª °Á®–‰¥â§à“‡ªìπ

41.3275�10
�7

´÷Ëß§à“  41.3275 ®–º‘¥‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß 0 � M � 10

¥—ßπ—Èπ ‡√“µâÕß¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡„Àâ§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß¡“°°«à“ 0 ·µàµâÕßπâÕ¬°«à“ 10
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1.5 ‡≈¢π—¬ ”§—≠

‡√◊ËÕß‡≈¢π—¬ ”§—≠‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠∑’Ë¢âÕ Õ∫¡—°®–π”¡“ÕÕ°∫àÕ¬Ê √«¡∑—Èß¢âÕ Õ∫ Ent ¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ ‡√“§«√

‡¢â“„®À≈—°æ‘®“√≥“‡≈¢π—¬ ”§—≠„Àâ‰¥â ¥—ßπ’È

1. ‡≈¢∑’Ë‰¡à„™à 0 ∑ÿ°µ—«¡’π—¬ ”§—≠

4.2 π—¬ ”§—≠∑—Èß 2 µ—«

85.3 π—¬ ”§—≠∑—Èß 3 µ—«

1245 π—¬ ”§—≠∑—Èß 4 µ—«

2. ‡≈¢ 0 ∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß‡≈¢π—¬ ”§—≠ µ“¡¢âÕ 1 ‡ªìπ‡≈¢π—¬ ”§—≠

4.02 π—¬ ”§—≠ 3 µ—«

805.3 π—¬ ”§—≠ 4 µ—«

3. ‡≈¢ 0 À≈—ß®ÿ¥∑»π‘¬¡∑ÿ°µ—«‡ªìπ‡≈¢π—¬ ”§—≠

2.0 π—¬ ”§—≠ 2 µ—«

5.20 π—¬ ”§—≠ 3 µ—«

4.01000 π—¬ ”§—≠ 6 µ—«

4. ‡≈¢ 0 ´â“¬¡◊Õ ÿ¥Àπâ“∑»π‘¬¡À√◊ÕÀ≈—ß∑»π‘¬¡‰¡à¡’π—¬ ”§—≠

0.55 π—¬ ”§—≠ 2 µ—«

0.056 π—¬ ”§—≠ 2 µ—«

0.501 π—¬ ”§—≠ 3 µ—«

1.5.1 °“√∫«°·≈–≈∫‡≈¢π—¬ ”§—≠

∂â“¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—Èß·µà 2 µ—«¢÷Èπ‰ª¡“∫«°À√◊Õ≈∫°—π º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’§à“≈–‡Õ’¬¥∂÷ß∑»π‘¬¡µ”·Àπàß∑’ËπâÕ¬

∑’Ë ÿ¥¢Õß‡≈¢∑’Ëπ”¡“∫«°À√◊Õ≈∫°—π

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4

1. 35.75�105.2301 = 140.9801

º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’§à“ = 140.98 (‡æ√“–∑»π‘¬¡¢Õß®”π«ππâÕ¬ ÿ¥¡’ 2 µ”·Àπàß)

2. 5,010.678�14.1 = 4,996.578

º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’§à“ = 4,996.5 (‡æ√“–∑»π‘¬¡¢Õß®”π«ππâÕ¬ ÿ¥¡’ 1 µ”·Àπàß)
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1.5.2 °“√§Ÿ≥·≈–À“√‡≈¢π—¬ ”§—≠

∂â“¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠µ—Èß·µà 2 µ—«¢÷Èπ‰ª¡“§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√°—π º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’§à“≈–‡Õ’¬¥∂÷ß∑»π‘¬¡µ”·Àπàß∑’ËπâÕ¬

∑’Ë ÿ¥¢Õß‡≈¢∑’Ëπ”¡“§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√°—π

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5

1. 40.85�3.753 = 153.31005

º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’§à“ = 153.31 (‡æ√“–∑»π‘¬¡¢Õß®”π«ππâÕ¬ ÿ¥¡’ 2 µ”·Àπàß)

2. 545.283	41.4 = 13.171006

º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’§à“ = 13.1 (‡æ√“–∑»π‘¬¡¢Õß®”π«ππâÕ¬ ÿ¥¡’ 2 µ”·Àπàß)

1.6 §«“¡‰¡à·πàπÕπ„π°“√«—¥

„π°“√«—¥ª√‘¡“≥µà“ßÊ ∑“ßøî ‘° å ‡√“®–·∫àßµ—«‡≈¢∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π¥â«¬°—π π—Ëπ§◊Õ

1.  à«π∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥ (∑ÿ°§πµâÕß∫—π∑÷°‡À¡◊Õπ°—π)

2.  à«π∑’Ëª√–¡“≥®“° “¬µ“ (·µà≈–§πÕ“®∫—π∑÷°‰¡à‡À¡◊Õπ°—π ‡æ√“– “¬µ“·µà≈–§π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√¡Õß‡ÀÁπµà“ß°—π)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6

«—¥§«“¡¬“«¢Õß·ºàπ°√–¥“…‰¥â    3.7   5    cm

 à«π∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥

(Õà“π§à“‰¥â®“°‰¡â∫√√∑—¥)

 à«π∑’Ëª√–¡“≥®“° “¬µ“

À√◊Õ°≈à“«‰¥â«à“ ‡√“„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥‰¥â≈–‡Õ’¬¥ ÿ¥‡∑à“„¥ ·≈â«‡√“°Á‡æ‘Ë¡§à“∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“‡¢â“‰ªÕ’°Àπ÷Ëß

µ”·Àπàß „π∑’Ëπ’È§◊Õ‡≈¢ 5 π—Ëπ‡Õß

ª√–‡¥Áπªí≠À“Õ¬Ÿàµ√ß∑’Ë«à“ µ—«‡≈¢∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“·µà≈–§π∑’Ë‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ªπ—ÈπÕ“®‰¡à‡∑à“°—π ‡™àπ ∫“ß§π

Õ“®Õà“π§à“‰¥â 3.74 À√◊Õ 3.75 À√◊Õ 3.78 °Á‡ªìπ‰ª‰¥â ‡æ√“–‡√“‰¡àÕ“®‡∂’¬ß°—π‰¥â«à“  “¬µ“„§√¡’§«“¡·¡àπ¬”∑’Ë ÿ¥

¥—ßπ—Èπ °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡√“ “¡“√∂∫—π∑÷°‡ªìπ™à«ß¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¥â ‡™àπ

3.76
0.03

‡√“‡√’¬° 0.03 «à“ §«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥ ÷́Ëß¡’§«“¡À¡“¬«à“ °√–¥“…·ºàππ’È “¡“√∂¡’§«“¡¬“«‰¥âµ—Èß·µà

3.73 cm ∂÷ß 3.79 cm

1 2 3 4 5

·ºàπ°√–¥“…
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∫àÕ¬§√—Èß∑’Ë‡√“®–µâÕßπ”ª√‘¡“≥∑’Ë«—¥‰¥â‚¥¬√«¡§à“°—∫§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥‡¢â“¡“¥â«¬π—Èπ ‚¥¬¡“∫«°

≈∫ §Ÿ≥ À√◊ÕÀ“√°—π ´÷Ëß®–¡’À≈—°‡°≥±å·∫∫ √ÿª‰¥â‡ªìπ§ŸàÊ §◊Õ ∫«° ≈∫ ·≈– §Ÿ≥ À“√ ´÷Ëß‡√◊ËÕßπ’È®–‰¡à§àÕ¬æ∫

„π°“√ Õ∫·¢àß¢—πÀ√◊Õ„π¢âÕ Õ∫ Ent  —°‡∑à“‰√ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√ Õ∫‡°Á∫§–·ππ„πÀâÕß‡√’¬π °“√ Õ∫°≈“ß

¿“§‡√’¬π À√◊Õ Õ∫ª≈“¬¿“§‡√’¬π ‡√“®–‰¥â‡®Õ·πàπÕπ

1.6.1 °“√∫«°À√◊Õ°“√≈∫§«“¡‰¡à·πàπÕπ

 ¡¡µ‘„Àâ 3.76
0.03 π—Èπ‡¢’¬π„π√Ÿªµ—«·ª√‰¥â a
�a ·≈–„Àâª√‘¡“≥∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥∑’Ë√«¡§«“¡‰¡à·πàπÕπ

‡¢â“¡“¥â«¬‡ªìπ b
�b

 Ÿµ√°“√∫«°≈∫

 Ÿµ√º≈∫«° §◊Õ (a�b)
(�a��b)

 Ÿµ√º≈≈∫ §◊Õ (a�b)
(�a��b)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7 ®ßæ‘®“√≥“§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ 2 ·∑àß∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥¢Õß‰¡â∫√√∑—¥ ∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥µà“ß°—π ¥—ßπ’È

1. ¥‘π Õ·∑àß —Èπ¡’§«“¡¬“«‡∑à“‰√

µÕ∫  ‡√“§«√Õà“π§à“§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ·∑àß —Èπ‰¥â 6.8
0.2 cm

2. ¥‘π Õ·∑àß¬“«¡’§«“¡¬“«‡∑à“‰√

µÕ∫  ‡√“§«√Õà“π§à“§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ·∑àß¬“«‰¥â 9.30
0.01 cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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3. ¥‘π Õ∑—Èß 2 ·∑àß¡’§«“¡¬“«√«¡°—π‡∑à“‰√

µÕ∫ (6.8�9.30)
(0.2�0.01) („™â Ÿµ√°“√∫«°)

�  ®–‰¥â 16.1
0.2    cm („™âÀ≈—°‡≈¢π—¬ ”§—≠¥â«¬)

4. ¥‘π Õ∑—Èß 2 ·∑àß¡’§«“¡¬“«µà“ß°—π‡∑à“‰√

µÕ∫ (9.30�6.8)
(0.2�0.01) („™â Ÿµ√°“√≈∫)

�  ®–‰¥â 2.5
0.2   cm („™âÀ≈—°‡≈¢π—¬ ”§—≠¥â«¬)

‚¥¬√«¡·≈â« ‡√“πà“®–æÕ¡Õß‰¥â«à“ °“√∫«°≈∫π—Èπ„Àâπ”µ—«Àπâ“ (a À√◊Õ b) ¡“∫«°À√◊Õ≈∫°—π ´÷Ëß°Á·≈â«·µà

‚®∑¬åµâÕß°“√  à«πµ—«À≈—ß (�a À√◊Õ �b) „Àâπ”¡“∫«°°—πÕ¬à“ß‡¥’¬«‡≈¬ ·≈â«æ‘®“√≥“‡≈¢π—¬ ”§—≠∑’Ë¡’∑»π‘¬¡πâÕ¬

∑’Ë ÿ¥

1.6.2 °“√§Ÿ≥À√◊Õ°“√À“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ

À≈—°„π°“√§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√§«“¡‰¡à·πàπÕππ—Èπ ‡√“µâÕß∑” �a À√◊Õ �b „ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚¥¬„™â Ÿµ√

‡ªÕ√å‡ Á́πµå¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß �a =
  

�a
a

�100

À√◊Õ ‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß �b =
  

�b
b

�100

 Ÿµ√º≈§Ÿ≥    §◊Õ (a�b)

  

∆∆ ∆∆a
a

b
b

� � �100 100


 


 


 










 Ÿµ√º≈À“√    §◊Õ a
b



 





  

∆∆ ∆∆a
a

b
b

� � �100 100


 


 


 










¢âÕ —ß‡°µ  §«“¡·µ°µà“ß¢Õß Ÿµ√º≈§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√°—∫ Ÿµ√º≈∫«°À√◊Õ≈∫§◊Õ  Ÿµ√º≈§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√µâÕß∑” �a

À√◊Õ �b „Àâ‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå°àÕπ ·≈â«®÷ßπ”‰ª∫«°°—∫§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢ÕßÕ’°®”π«πÀπ÷Ëß  à«πµ—«Àπâ“§◊Õ a À√◊Õ b π—Èπ

®—∫§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√°—π‡≈¬µ“¡∑’Ë‚®∑¬åµâÕß°“√‚¥¬‰¡àµâÕß∑”‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå ≈Õß¥Ÿµ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ªπ’È

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 8

1. ®ßÀ“º≈§Ÿ≥¢Õß§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ 2 ·∑àßπ’È

·π«§‘¥ (step by step) §«“¡¬“«¥‘π Õ·∑àß —Èπ = 6.8
0.2 (®“°°“√Õà“π§à“)

= 6.8

  

0 2 100
6 8

.   
.

�
(·ª≈ßµ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå)

= 6.8
2.94% (µ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå·≈â«)

µàÕ‰ª æ‘®“√≥“§«“¡¬“«¥‘π Õ·∑àß¬“« = 9.30
0.01 (®“°°“√Õà“π§à“)

= 9.30

  

0 01 100
9 30

.   
.
�

(·ª≈ßµ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå)

= 9.30
0.11% (µ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå·≈â«)

‚®∑¬å∫Õ°„ÀâÀ“º≈§Ÿ≥ °Á„™â Ÿµ√º≈§Ÿ≥§◊Õ  (a�b)

  

�
� �

�
�

a
a

b
b

      100 100

















·∑π§à“„π Ÿµ√‡≈¬ ®–‰¥â = (6.8�9.30)
[(2.94�0.11)]

= 63.2
3.05%

æÕ¡“∂÷ß¢—Èππ’È ‡√“®–‡ÀÁπ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡‰¡à·πàπÕπµ—«„À¡ààÕÕ°¡“ π—Ëπ§◊Õ

3.05% ́ ÷Ëß‡ªÕ√å‡´Áπµåµ—«π’È®–§‘¥‡∑’¬∫°—∫ 63.2 ¥—ßπ—Èπ ‡√“®–µâÕß‡ª≈’Ë¬π 3.05% π’È„Àâ‡ªìπ§«“¡¬“«

¥—ßπ’È

  

3 05 63 2
100

.   .� = 1.9  cm

¥—ßπ—Èπ º≈§Ÿ≥¢Õß§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ 2 ·∑àß §◊Õ 63.2
1.9 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫

‡π◊ËÕß®“°«‘∏’∑”§àÕπ¢â“ß¬“« ºŸâ‡¢’¬π®÷ß·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 STEP ‚¥¬ √ÿª¥—ßπ’È

STEP 1 §◊Õ ·ª≈ßµ—«À≈—ß (�a À√◊Õ �b) „ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡ªÕ√å‡´Áπµå

STEP 2 §◊Õ ·∑π§à“„π Ÿµ√ (´÷Ëßπ—ËπÀ¡“¬§«“¡«à“‡√“µâÕß‡¢â“„®·≈–®” Ÿµ√„Àâ‰¥â)

STEP 3 §◊Õ ·ª≈ß‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡‰¡à·πàπÕπµ—«„À¡à∑’Ë‚º≈àÕÕ°¡“„Àâ‡ªìπÀπà«¬∑’Ë∑”°“√«—¥ ·≈–¬‘È¡Àπâ“∫“π

√Õ√—∫§–·ππ‰¥â‡≈¬ (∂â“‰¡à§Ÿ≥‡≈¢º‘¥π–...)

µàÕ‰ª‡√“≈Õß¡“¥Ÿ‡√◊ËÕß°“√À“√∫â“ß À≈“¬§π§ßæÕπà“®–‡¥“Ê «‘∏’∑”‰«â„π„®‰¥â∫â“ß«à“πà“®–§≈â“¬°—∫°“√§Ÿ≥

∂Ÿ°µâÕß·≈â« ‡æ√“–°“√§Ÿ≥°—∫°“√À“√π—Èπ¡’«‘∏’∑”‡À¡◊Õπ°—π ¥—ßπ’È

2. ®ßÀ“º≈À“√¢Õß§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ·∑àß¬“«À“√¥‘π Õ·∑àß —Èπ

·π«§‘¥  (step by step) §«“¡¬“«¥‘π Õ·∑àß —Èπ = 6.8
0.2 (®“°°“√Õà“π§à“)

= 6.8

  

0 2 100
6 8

.   
.

�
(·ª≈ßµ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå)

= 6.8
2.94% (µ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå·≈â«)

µàÕ‰ª æ‘®“√≥“§«“¡¬“«¥‘π Õ·∑àß¬“« = 9.30
0.01 (®“°°“√Õà“π§à“)

= 9.30

  

0 01 100
9 30

.   
.
�

(·ª≈ßµ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå)

= 9.30
0.11% (µ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå·≈â«)

‚®∑¬å∫Õ°„ÀâÀ“º≈À“√ °Á„™â Ÿµ√º≈À“√ §◊Õ  
  

a
b

a
a

b
b

























        

�

� �
�

�100 100













STEP 1







STEP 2









STEP 3







STEP 2









STEP 1
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·∑π§à“„π Ÿµ√‡≈¬ ®–‰¥â = 9 30
6 8
.
.





 
[2.94�0.11]

= 1.3
3.05%

  

3 05 1 3
100

.   .� = 0.03  cm

¥—ßπ—Èπ º≈À“√¢Õß§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ 2 ·∑àß §◊Õ 1.3
0.03 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫

≈”¥—∫µàÕ‰ª®–‡ªìπ·∫∫Ωñ°À—¥∑∫∑«π ‘Ëß∑’Ë‡√“‰¥â‡√’¬π¡“∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬®–·∫àß·∫∫Ωñ°À—¥ÕÕ°‡ªìπ 2 ™ÿ¥ ´÷Ëß™ÿ¥

·√°®–‡ªìπ™ÿ¥æ◊Èπ∞“π ‡À¡“– ”À√—∫ºŸâ∑’ËµâÕß°“√ª√—∫æ◊Èπ∞“π„Àâ·¢Áß·√ßÀ√◊Õ‡ªìπ°“√‡µ√’¬¡µ—« Õ∫ §◊Õ√Ÿâ „π ‘Ëß∑’ËµâÕß√Ÿâ

°àÕπ‡¢â“ Ÿà π“¡ Õ∫  à«π™ÿ¥∑’Ë 2 ®–‡ªìπ™ÿ¥ª√“∫‡´’¬π §◊Õ‚®∑¬å®–§àÕπ¢â“ß¬“° ·µà„™à®–‡°‘π§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡√“ ‡æ√“–

·µà≈–¢âÕ®–„Àâ¡ÿ¡¡Õß·≈–ª√– ∫°“√≥å„π«‘™“øî ‘° åÕ¬à“ß¡“° ‡√‘Ë¡µ–≈ÿ¬‚®∑¬å°—π‡≈¬π–

·∫∫Ωñ°À—¥°“√«—¥·≈–°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈

®ß‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬«

1. ®ß·ª≈ß§«“¡¬“«µàÕ‰ªπ’È„Àâ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡µ√

1.1 5 cm 1.2 76.4 km

1.3 100 Gm 1.4 500 nm

2. ·ª≈ß¡«≈µàÕ‰ªπ’È„Àâ‡ªìπ°‘‚≈°√—¡

2.1 150 g 2.2 5,000 g

2.3 0.2 g 2.4 0.085 g

3. ®ßÀ“º≈≈—æ∏å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

3.1 (16.4
0.2)�(20.1
0.1) 3.2 (25.3
0.2)�(10.1
0.1)

3.3 (20.2
0.2)�(10.0
0.1) 3.4 (20.2
0.2)	(10.0
0.1)

4. ®ß∫Õ°«à“®”π«πµàÕ‰ªπ’È¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠°’Ëµ—«

4.1 2501.00 4.2 0.00574

4.3 0.00001 4.4 8�10
12

4.5 5.48�10
7

4.6 10�10
2

5. ®ß‡¢’¬πÀπà«¬·≈– —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â°—∫ª√‘¡“≥µàÕ‰ªπ’È

5.1 §«“¡¬“« 5.2 ¡«≈

5.3 ‡«≈“ 5.4 °√–· ‰øøÑ“

5.5 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 5.6 ª√‘¡“≥ “√

5.7 §«“¡‡¢â¡°“√ àÕß «à“ß







STEP 2
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6. ®ß‡¢’¬πª√‘¡“≥µàÕ‰ªπ’È„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª A�10
n ‡¡◊ËÕ 0 � A � 10

6.1 500,000 6.2 785,000.85

6.3 0.0038 6.4 3.00532

7. ®“°√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ®ß∫—π∑÷°§«“¡¬“«∑’ËÕà“π§à“‰¥â

7.1 ®ß∫—π∑÷°§à“§«“¡¬“«¢Õß°‘Ëß‰¡â A ·≈– B ¥—ß√Ÿª

7.2 ®ßÕà“π§à“∑’Ë‰¥â®“°‡∑Õ√å¡Õ¡‘‡µÕ√å ¥—ß√Ÿª

8.  “¡‡À≈’Ë¬¡√ŸªÀπ÷Ëß¬“«¥â“π≈– 14.5
0.2,  12.1
0.2  ·≈–  15.3
0.2 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ §«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª

 “¡‡À≈’Ë¬¡π’È®–¡’§à“‡∑à“„¥

9. ·ºàπæ≈“ µ‘°Àπ“ 2.0
0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈– 1.2
0.1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  ‡¡◊ËÕπ”·ºàπæ≈“ µ‘°∑—Èß Õß·ºàπ¡“´âÕπ°—π

®–¡’§«“¡Àπ“·≈–‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡º‘¥æ≈“¥‡∑à“‰√

10. ºß·ªÑß‡¡Á¥Àπ÷Ëß¡’¡«≈ 0.5 æ‘‚°°√—¡ ºß·ªÑß‡¡Á¥π’È®–¡’¡«≈°’Ë°‘‚≈°√—¡

11. Ent π“¬√—°™“µ‘«—¥§«“¡µà“ß»—°¬å¢Õß∂à“π‰ø©“¬¥â«¬‚«≈µå¡‘‡µÕ√å·∫∫‡¢Á¡ ´÷Ëß “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â‡µÁ¡ ‡°≈‡∑à“°—∫ 5

‚«≈µå ·≈–¡’ ‡°≈≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ÿ¥ 0.1 ‚«≈µå ´÷Ëßπ“¬√—°™“µ‘Õà“π§à“·≈–∫—π∑÷°º≈‰¥â 2.54 ‚«≈µå π—°‡√’¬π§‘¥«à“π“¬

√—°™“µ‘∫—π∑÷°º≈‰¥â‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥À√◊Õ‰¡à

12. ‚≈À–·∑àßÀπ÷Ëß¡’¡«≈ 50.2 °√—¡ ¡’ª√‘¡“µ√ 8.0 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ‚≈À–·∑àßπ’È¡’§«“¡Àπ“·πàπ‡∑à“‰√

13. ¢—∫√∂‰¥â√–¬–∑“ß 90.00 °‘‚≈‡¡µ√ „π‡«≈“ 3.00 ™—Ë«‚¡ß ®ßÀ“Õ—µ√“‡√Á«∑’Ë„™â„π°“√¢—∫

14. ®ß·ª≈ß 40 °‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß „Àâ‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

15. ®ß·ª≈ß 50 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ „Àâ‡ªìπ°‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß

16. ºâ“º◊πÀπ÷Ëß°«â“ß 10.25
0.02 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¬“« 20.50
0.02 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ßÀ“æ◊Èπ∑’Ë¢Õßºâ“

17. (Ent) ≈Ÿ°∫Õ≈¡’√—»¡’ 4.00
0.01 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ßÀ“ª√‘¡“µ√¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈π’È

18. (Ent) ·Õ¡¡‘‡µÕ√å«—¥°√–· Õà“π‡µÁ¡ ‡°≈‰¥â 10 ·Õ¡·ª√å ·µà≈–™à«ß·Õ¡·ª√å·∫àßÕÕ°‡ªìπ 5 ¢’¥ „π°“√«—¥°√–· 

§√—ÈßÀπ÷Ëß π“¬ ¡™“¬‡ πÕº≈°“√«—¥‰¥â 2.4 ·Õ¡·ª√å π—°‡√’¬π§‘¥«à“‡ªìπ§à“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥À√◊Õ‰¡à
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19. (‚§«µ“ ¡™.) ™“¬§πÀπ÷Ëß¢—∫‡√◊Õ‰¥â√–¬–∑“ß 88.00 °‘‚≈‡¡µ√ „π‡«≈“ 3.50 ™—Ë«‚¡ß ‡¢“¢—∫‡√◊Õ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«‡∑à“‰√

20. (‚§«µ“ ¡™.) „π°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“ X ®“° ¡°“√ X = A�BC ®”‡ªìπµâÕß∑”°“√«—¥ª√‘¡“≥ A, B ·≈– C

¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ ∂â“ ¡¡µ‘«à“«—¥ª√‘¡“≥¥—ß°≈à“«‰¥â¥—ßπ’È  A = 0.7 Àπà«¬,  B = 2.05 Àπà«¬ ·≈– C = 10.50 Àπà«¬

¥—ßπ—Èπ X ®–¡’§à“‡∑à“°—∫°’ËÀπà«¬

21. °”Àπ¥„Àâ P ·≈– Q ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ëµà“ß¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ„π°“√«—¥‡ªìπ �P ·≈– �Q µ“¡≈”¥—∫ ∂â“ M  =  P�Q

®–‰¥â§«“¡‰¡à·πàπÕπ„π°“√«—¥ (�M) ‡ªìπ‡∑à“‰√
1. �M  =  �P��Q 2. �M  =  �P��Q

3. �M  =  
  

∆ ∆P Q
P Q

�

� 4. �M  =  
  

∆ ∆P Q
P Q

�

�

22. ®“°‚®∑¬å¢âÕ 21 ∂â“ M  =  
  

P Q
P Q

�

�  ®–‰¥â  �M ‡ªìπ‡∑à“‰√

1.
  

2
2

P P Q

P Q

( )

( )

∆ ∆�

�
2.

  

2
2

P P Q

P Q

( )

( )

∆ ∆�

�

3.
  

2
2

P P Q

P Q

( )

( )

∆ ∆�

�
4.

  

2
2

P P Q

P Q

( )

( )

∆ ∆�

�

23. (‚§«µ“ ¡Õ.)

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß®”·π°µ“¡«‘∏’«—¥ (‡´πµ‘‡¡µ√)
§√—Èß∑’Ë

«—¥‚¥¬µ√ß „™â‰ø©“¬ „™â·∑àß‰¡â

1 2.9 2.8 2.8

2 2.8 2.9 2.8

3 2.7 2.8 2.9

§à“‡©≈’Ë¬ 2.8 2.8 2.8

®“°µ“√“ß ‡ªìπº≈°“√«—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß¥â«¬«‘∏’°“√«—¥ 3 «‘∏’ ‚¥¬¡’«— ¥ÿÕÿª°√≥å §◊Õ

1. ≈Ÿ°ªîßªÕß 2. ‰¡â∫√√∑—¥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥‡∑à“°—∫ 0.1 ‡´πµ‘‡¡µ√
3. ‰ø©“¬ 4. ·∑àß‰¡â√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° 2 ·∑àß
π—°‡√’¬π§‘¥«à“«‘∏’„¥„Àâº≈„°≈â§à“®√‘ß∑’Ë ÿ¥
1. «—¥‚¥¬µ√ß¥â«¬‰¡â∫√√∑—¥ 2. „™â‰ø©“¬
3. „™â·∑àß‰¡â 4. ¢âÕ 2 ·≈– 3

24. „π°“√«—¥√–¬–∑“ß —ÈπÊ ‚¥¬„™â°√–®°™à«¬ ·≈– —ß‡°µ≈”· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°°√–®° Õ“®®–§”π«≥À“√–¬–∑“ß∑’Ë

µâÕß°“√«—¥‰¥â®“° d =  1
2   

D
L
�  ‡¡◊ËÕ � §◊Õ§«“¡°«â“ß¢Õß°√–®°,  L §◊Õ√–¬–®“°°√–®°∂÷ß ‡°≈  ∂â“„π°“√«—¥æ∫«à“

D  =  10
1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√,  L = 500
1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ·≈– �  =  20
1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ §«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß§à“ d ®–‡ªìπ
°’Ë‡ªÕ√å‡ Á́πµå¢Õß§à“ d
1. 10% 2. 12%
3. 15% 4. 20%
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‡©≈¬

·∫∫Ωñ°À—¥°“√«—¥·≈–°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈

1. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕßÕ“»—¬°“√®”§”Õÿª √√§·≈–§à“∑’Ë„™â·∑π§”Õÿª √√§π—Èπ„Àâ‰¥â·≈â«·∑π§à“‡≈¬

1.1 5 cm  =  5�10
�2 m  =  0.05 m µÕ∫

1.2 76.4 km  =  76.4�10
3  =  76,400 m µÕ∫

1.3 100 Gm  =  100�10
9 m  =  100,000,000,000 m µÕ∫

1.4 500 nm  =  500�10
�9 m  =  0.0000005 m µÕ∫

2. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß®”§à“¢Õß§”Õÿª √√§„Àâ‰¥â ·≈–µâÕß°“√·ª≈ß‡ªìπÀπà«¬„¥ „Àâπ”Àπà«¬π—Èπ¡“À“√ ≥ ∑’Ëπ’È ‚®∑¬å

µâÕß°“√„Àâ‡ªìπ°‘‚≈°√—¡ (kg) ¥—ßπ—ÈπµâÕßπ” 10
3 ¡“À“√

2.1 150 g  =  150
1 000,

 kg  =  0.15 kg µÕ∫

2.2 5,000 g  =  5 000
1 000
,
,

 kg  =  5 kg µÕ∫

2.3 0.2 g  =  0 2
1 000

.
,

 kg  =  0.0002 kg µÕ∫

2.4 0.085 g  =  0 085
1 000

.
,

 kg  =  0.000085 kg µÕ∫

3. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß‡¢â“„®·≈–®” Ÿµ√°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ„Àâ‰¥â·≈â«·∑π§à“À“§”µÕ∫‡≈¬

3.1 „™â Ÿµ√°“√∫«°§«“¡‰¡à·πàπÕπ §◊Õ (a�b)
(�a��b)

·∑π§à“ (16.4�20.1)
(0.2�0.1)  =  36.5
0.3 µÕ∫

3.2 „™â Ÿµ√°“√≈∫§«“¡‰¡à·πàπÕπ §◊Õ (a�b)
(�a��b)

·∑π§à“ (25.3�10.1)
(0.2�0.1)  =  15.2
0.3 µÕ∫

3.3 „™â Ÿµ√°“√§Ÿ≥§«“¡‰¡à·πàπÕπ §◊Õ (a�b)

  

�
� �

�
�

a
a

b
b

      100 100

















·∑π§à“ (20.2�10.0)

  

0 2
20 2

100
0 1

10 0
100

.
.

    
.
.

  � � �

















= 202
[0.99�1]

= 202
1.99% (µ—«À≈—ßµâÕß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµåπ–Õ¬à“≈◊¡)
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·ª≈ß 1.99% ‚¥¬§‘¥‡∑’¬∫°—∫ 202 ®–‰¥â  
  

1 99 202
100

.   �   =  4.01

�   ‡∑à“°—∫  202
4.01 µÕ∫

3.4 „™â Ÿµ√°“√À“§«“¡‰¡à·πàπÕπ §◊Õ
  

a
b

a
a

b
b

























        

�

� �
�

�100 100

·∑π§à“ =
  

20 2
10 0

0 2
20 2

100
0 1

10 0
100

.

.
  

.
.

    
.
.

  
























 � � �

=  2.02
[0.99�1]
= 2.02
1.99%  (µ—«À≈—ßµâÕß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµåπ–)

·ª≈ß 1.99% ‚¥¬§‘¥‡∑’¬∫°—∫ 2.02 ®–‰¥â  
  

2 02 1 99
100

.   .�   =  0.01

�   ‡∑à“°—∫   2.02
0.04 µÕ∫
4. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„Àâπ÷°∂÷ßÀ≈—°∑’Ë„™â„π°“√æ‘®“√≥“‡≈¢π—¬ ”§—≠ ́ ÷Ëß®–Õ“»—¬§«“¡‡¢â“„®¡“°°«à“°“√®” ·µà∂â“„™â∫àÕ¬Ê

°Á®–®”‰¥â‡Õß ·≈–®–∑”‰¥â√«¥‡√Á«¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
4.1 2501.00 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠  6  µ—« µÕ∫
4.2 0.00574 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠  3  µ—« (‡≈¢»Ÿπ¬å¥â“π´â“¬‰¡àπ—∫) µÕ∫
4.3 0.00001 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠  1  µ—« (‡≈¢»Ÿπ¬å¥â“π´â“¬‰¡àπ—∫) µÕ∫
4.4 8�10

12 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠  1  µ—« (π—∫‡©æ“–‡≈¢ 8) µÕ∫
4.5 5.48�10

7 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠  3  µ—« (π—∫‡©æ“– 5.48) µÕ∫
4.6 10�10

2 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠  2  µ—« (π—∫‡©æ“– 10) µÕ∫
5. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß®”Àπà«¬·≈– —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â°—∫Àπà«¬∞“π„Àâ‰¥â

5.1 §«“¡¬“« Àπà«¬‡ªìπ  ‡¡µ√  —≠≈—°…≥å  m µÕ∫
5.2 ¡«≈ Àπà«¬‡ªìπ  °‘‚≈°√—¡  —≠≈—°…≥å  kg µÕ∫
5.3 ‡«≈“ Àπà«¬‡ªìπ  «‘π“∑’  —≠≈—°…≥å  s µÕ∫
5.4 °√–· ‰øøÑ“ Àπà«¬‡ªìπ  ·Õ¡·ª√å  —≠≈—°…≥å  A µÕ∫
5.5 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Àπà«¬‡ªìπ  ‡§≈«‘π  —≠≈—°…≥å  K µÕ∫
5.6 ª√‘¡“≥ “√ Àπà«¬‡ªìπ  ‚¡≈  —≠≈—°…≥å  mol µÕ∫
5.7 §«“¡‡¢â¡¢Õß°“√ àÕß «à“ß Àπà«¬‡ªìπ  ·§π‡¥≈“  —≠≈—°…≥å  cd µÕ∫

6. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™âÀ≈—°°“√π—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡ ∂â“¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡‰ª¥â“π´â“¬¡◊Õ®–∑”„Àâ‡≈¢™’È°”≈—ß (n) ¢Õß 10
n ¡’§à“¡“°

¢÷Èπ ·µà∂â“¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡‰ª∑“ß¢«“¡◊Õ®–∑”„Àâ‡≈¢™’È°”≈—ß (n) ¢Õß 10
n ¡’§à“≈¥≈ß

6.1 500,000 = 5�10
5

(¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡‰ª¥â“π´â“¬ 5 §√—Èß)

6.2 785,000.85 = 7.8500085�10
5

(¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡‰ª¥â“π´â“¬ 5 §√—Èß)

6.3 0.0038 = 3.8�10
�3

(¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡‰ª¥â“π¢«“ 3 §√—Èß)

6.4 3.00532 = 3.00532�10
0

(‰¡àµâÕß¢¬—∫®ÿ¥∑»π‘¬¡‰ª‰Àπ‡≈¬)
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7. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È¬÷¥À≈—°«à“ §à“∑’ËµâÕß∫—π∑÷°  =  §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ � ª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“
7.1 ®“°√Ÿª °‘Ëß‰¡â A, §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‰¡â∫√√∑—¥§◊Õ 9.1 ‡´πµ‘‡¡µ√

§à“∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“ (¢ÕßºŸâ‡¢’¬π) §◊Õ 0.05 ‡´πµ‘‡¡µ√
¥—ßπ—Èπ ‡√“ “¡“√∂∫—π∑÷°§à“§«“¡¬“«°‘Ëß‰¡â A ‰¥â 9.15 ‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫
        °‘Ëß‰¡â B, §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‰¡â∫√√∑—¥§◊Õ 7.7 ‡´πµ‘‡¡µ√

§à“∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“ (¢ÕßºŸâ‡¢’¬π) §◊Õ 0.02 ‡´πµ‘‡¡µ√
¥—ßπ—Èπ ‡√“ “¡“√∂∫—π∑÷°§à“§«“¡¬“«°‘Ëß‰¡â B ‰¥â 7.72 ‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫

7.2 ®“°√Ÿª §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°‡∑Õ√å¡Õ¡‘‡µÕ√å §◊Õ 43.2 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

§à“∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“ (¢ÕßºŸâ‡¢’¬π) §◊Õ 0.05 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¥—ßπ—Èπ  ‡√“ “¡“√∂∫—π∑÷°§à“®“°‡∑Õ√å¡Õ¡‘‡µÕ√å‰¥â 43.25 Õß»“‡´≈‡´’¬  µÕ∫

8. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™âÀ≈—°°“√∫«°‡≈¢§«“¡‰¡à·πàπÕπ ‚¥¬„™â Ÿµ√¢Õß°“√∫«°§◊Õ   (a�b)
(�a��b)  ·µà ≥ ∑’Ëπ’È

‚®∑¬å∂“¡§«“¡¬“«√Õ∫√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡®÷ßµâÕß¡’ 3 ¥â“π ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ßµâÕß·ª≈ß Ÿµ√°“√∫«°„Àâ„™â°—∫ 3 µ—« ‰¥â‡ªìπ

¥—ßπ’È

„™â Ÿµ√ (a�b�c)
(�a��b��c)

·∑π§à“ (14.5�12.1�15.3)
(0.2�0.2�0.2)

=  41.9
0.6 µÕ∫

9. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™â Ÿµ√°“√∫«°‡≈¢§«“¡‰¡à·πàπÕπ  ‡ √Á®·≈â«°Á·ª≈ß§à“§«“¡‰¡à·πàπÕπ„Àâ‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡

‰¡à·πàπÕπ ¥—ßπ’È

 Ÿµ√°“√∫«°§«“¡‰¡à·πàπÕπ (a�b)
(�a��b)

·∑π§à“ (2.0�1.2)
(0.1�0.1)

= 3.2
0.2  ¡‘≈≈‘‡¡µ√

·ª≈ß  0.2 „Àâ‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå‚¥¬‡∑’¬∫°—∫ 3.2 ¥—ßπ’È

  

0 2 100
3 2

.   
.

� = 6.25%

¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ ấÕπ·ºàπæ≈“ µ‘°·≈â«®–Àπ“ 3.2
0.2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

‚¥¬‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡º‘¥æ≈“¥‡∑à“°—∫ 6.25 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå µÕ∫

10. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™âÀ≈—°°“√·∑π§à“§”Õÿª √√§‡¥‘¡∑’Ë‚®∑¬å„Àâ¡“≈ß‰ª ‡ √Á®·≈â«π”§à“¢Õß§”Õÿª √√§„À¡à∑’Ë‚®∑¬åµâÕß°“√

¡“À“√ ¥—ßπ’È

0.5   pg  ‡¡◊ËÕ p §◊Õ 10
�12

®–‰¥â 0.5�10
�12   g

‚®∑¬åµâÕß°“√„Àâ‡ªìπ°‘‚≈°√—¡ (k = 10
3
) ¥—ßπ—Èπ„Àâπ” 10

3 ‰ªÀ“√

®–‰¥â
  

0 5 10

10

12

3

.   �
�

  =  0.5�10
�15  kg µÕ∫
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11. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß«“¥√Ÿªµ“¡∑’Ë‚®∑¬å∫Õ°  (∂â“‰¡à«“¥Õ“®®–ßß‰¥âπ–)

‡√“ “¡“√∂Õà“π§à“®“°‚«≈µå¡‘‡µÕ√å‰¥â∂÷ß∑»π‘¬¡ 1 µ”·Àπàß ·≈–µâÕß∫«°§à“ª√–¡“≥®“° “¬µ“Õ’° 1

µ”·Àπàß ¥—ßπ—Èπ ‚®∑¬å∫Õ°«à“ 2.54 ‚«≈µå ®÷ß‡ªìπ§à“∑’Ë‡À¡“– ¡ µÕ∫

12. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™â Ÿµ√À“§«“¡Àπ“·πàπ  �  =  m
V

  µ“¡ª°µ‘  ·µà‡«≈“µÕ∫„ÀâµÕ∫·§à‡≈¢π—¬ ”§—≠ 2 µ—«‡∑à“π—Èπ

‡æ√“–º≈¢Õß°“√À“√ ®–„™â‡≈¢π—¬ ”§—≠µ“¡µ—«∑’Ë¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠πâÕ¬ ÿ¥ ¥—ßπ’È

®“° � =
m
V

·∑π§à“ � =
50 2
8 0

.
.

  =  6.275

�    � = 6.2  g/cm
3

¥—ßπ—Èπ ‚≈À–·∑àßπ’È¡’§«“¡Àπ“·πàπ‡∑à“°—∫ 6.2 °√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫

13. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™â Ÿµ√ √–¬–∑“ß  =  Õ—µ√“‡√Á«�‡«≈“  ·µà‡«≈“µÕ∫„ÀâµÕ∫·§à‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—«‡∑à“π—Èπ ‡æ√“–

º≈¢Õß°“√§Ÿ≥®–„™â‡≈¢π—¬ ”§—≠µ“¡µ—«∑’Ë¡’®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠πâÕ¬ ÿ¥ ¥—ßπ’È

®“° s = vt

·∑π§à“ 90.00 = v�3

90 00
3
. = v

�    v = 30.00  km/hr

¥—ßπ—Èπ  Õ—µ√“‡√Á«‡∑à“°—∫ 30.0 °‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß µÕ∫

14. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß·ª≈ß§”Õÿª √√§‡¥‘¡∑’Ë‚®∑¬å„Àâ¡“°àÕπ ≥ ∑’Ëπ’È§◊Õ °‘‚≈ (k) ‡ √Á®·≈â«·ª≈ß ™—Ë«‚¡ß„Àâ‡ªìπ«‘π“∑’

‚¥¬æ‘®“√≥“«à“ 1 ™—Ë«‚¡ß ¡’ 3,600 «‘π“∑’ ·≈â«®÷ß·∑π§à“°≈—∫‰ª„πÀπà«¬„À¡à ¥—ßπ’È

®“° 40  km/hr

=
  

40 10
3 600

3
  
,
�   m/s ;  ‡¡◊ËÕ 1 ™—Ë«‚¡ß  =  3,600 «‘π“∑’

= 11.11 m/s

¥—ßπ—Èπ 40 °‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß¡’§à“‡∑à“°—∫ 11.11 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ µÕ∫

1
2 3

4

5
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15. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß®”§à“§”Õÿª √√§„Àâ‰¥â ≥ ∑’Ëπ’È§◊Õ °‘‚≈‡∑à“°—∫ 10
3 ·≈–®–µâÕß‡¢â“„®«à“ 1 ™—Ë«‚¡ß¡’ 3,600 «‘π“∑’

¥—ßπ—Èπ ®÷ßµâÕßπ” 10
3 ‰ªÀ“√ 1 m ·≈–π” 3,600 À“√ 1 «‘π“∑’ ‡æ◊ËÕ§‘¥ÕÕ°¡“‡ªìπ°‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ’È

®“° 50  m/s    =    50
1

  m/s       (§‘¥«à“ 50 À“√ 1 ®–‰¥âßà“¬¢÷Èπ)

·∑π§à“
  

,
  

,

50
1 000

1
3 600

km/hr (‚®∑¬åµâÕß°“√ ‘Ëß„¥„Àâπ” ‘Ëßπ—Èπ‰ªÀ“√)

®–‰¥â 180 km/hr µÕ∫

16. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™â Ÿµ√°“√À“æ◊Èπ∑’Ë§◊Õ °«â“ß�¬“« ‚¥¬¬÷¥ Ÿµ√°“√§Ÿ≥‡≈¢§«“¡‰¡à·πàπÕπ ¥—ßπ’È

æ◊Èπ∑’Ë¢Õßºâ“ = °«â“ß�¬“«

„™â Ÿµ√ æ◊Èπ∑’Ë¢Õßºâ“ = (a�b)

  

�
� �

�
�

a
a

b
b

      100 100

















·∑π§à“„π Ÿµ√ = (10.25�20.50)

  

0 02
10 25

100
0 02

20 50
100

.
.

    
.
.

  � � �

















= 210.1
[0.195�0.097]  (µ—«Àπâ“„™âπ—¬ ”§—≠ 4 µ—«µ“¡‚®∑¬å)

= 210.1
0.292%         (µ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµåπ–)

·ª≈ß  0.292% „Àâ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë¢Õßºâ“‚¥¬‡∑’¬∫°—∫ 210.1

®–‰¥â
  

0 292 100
210 1

.   
.

� = 0.138

¥—ßπ—Èπ æ◊Èπ∑’Ë¢Õßºâ“‡∑à“°—∫  210.1
0.138  µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫

17. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„™â Ÿµ√°“√À“ª√‘¡“µ√¢Õß∑√ß°≈¡§◊Õ 4
3

πR
3 ·≈â«·∑π§à“√—»¡’∑’Ë‚®∑¬å„Àâ¡“ ´÷Ëß®–‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß°“√

§Ÿ≥‡≈¢§«“¡‰¡à·πàπÕπ∂÷ß 3 §√—Èß (R
3
) π—Ëπ‡Õß ¥—ßπ—Èπ ‡√“§«√·ª≈ß Ÿµ√°“√§Ÿ≥„À¡à‡æ◊ËÕ„™â°—∫ R

3 ‰¥â ¥—ßπ’È

 Ÿµ√∑’Ë·ª≈ß„À¡à‰¥â‡ªìπ  (a�b�c)

  

�
� �

�
� �

�
�

a
a

b
b

c
c

          100 100 100























®“° ª√‘¡“µ√∑√ß°≈¡ = 4
3

πR
3

·∑π§à“ ª√‘¡“µ√∑√ß°≈¡ =
  

4
3

22
7

  � �(4�4�4)

  

0 01
4 00

100
0 01
4 00

100
0 01
4 00

100
.
.

.

.
.
.

� � � � �























=
  

4
3

22
7

  � �64
[0.25�0.25�0.25]

= 268
0.75% (µ—«Àπâ“„™â‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—« µ“¡‚®∑¬å µ—«

À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡ Á́πµå)

·ª≈ß  0.75% ‡ªìπª√‘¡“µ√¢Õß∑√ß°≈¡‚¥¬‡∑’¬∫°—∫ 268

®–‰¥â
  

0 75 100
268

.   � = 0.279  cm
3

¥—ßπ—Èπ ª√‘¡“µ√¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡∑à“°—∫  268
0.279  ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ µÕ∫
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18. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’ÈµâÕß«“¥√Ÿª®–‰¥â‰¡àßß ¥—ßπ’È

®“°¢âÕ¡Ÿ≈‚®∑¬å∑’Ë∫Õ°«à“π“¬ ¡™“¬‡ πÕº≈°“√«—¥‰¥â 2.4 π—Èπ ‡ªìπ‡æ’¬ßµ—«‡≈¢∑’ËÕà“π‰¥â®“°

·Õ¡¡‘‡µÕ√å‡∑à“π—Èπ ·µàπ“¬ ¡™“¬¬—ß‰¡à‰¥â√«¡§à“∑’ËµâÕßª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“‡≈¬ ¥—ßπ—Èπ π“¬ ¡™“¬‡ πÕº≈°“√

«—¥‰¥â‰¡à‡À¡“– ¡  à«π§à“∑’Ë‡À¡“– ¡µâÕß√«¡§à“ª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“‰ª¥â«¬ ‡™àπ 2.45 ·Õ¡·ª√å ‡ªìπµâπ µÕ∫

19. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È „™â Ÿµ√ √–¬–∑“ß = Õ—µ√“‡√Á«�‡«≈“ ·≈â«æ‘®“√≥“®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠∑’ËµâÕßµÕ∫ ´÷Ëß®“°

À≈—°°“√À“√‡≈¢π—¬ ”§—≠®–µâÕßµÕ∫µ“¡µ—«∑’Ë¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

®“° Ÿµ√ s = v�t

88.00 = v�3.50

88 00
3 50

.
.

= v

�   v = 25.1  km/hr

¥—ßπ—Èπ  ‡¢“¢—∫‡√◊Õ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á« 25.1 °‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß µÕ∫

20. ·π«§‘¥ ¢âÕπ’È„Àâπ”§à“∑’Ë‚®∑¬å„Àâ¡“·∑π„π ¡°“√∑’Ë‚®∑¬å°”Àπ¥¡“ ·≈â«æ‘®“√≥“®”π«π¢Õß‡≈¢π—¬ ”§—≠∑’Ë‚®∑¬å

°”Àπ¥¡“„Àâ ¥—ßπ’È

®“°  ¡°“√‚®∑¬å X = A�BC

·∑π§à“ X = 0.7�(2.05�10.50)

X = 0.7�(21.5) (º≈§Ÿ≥„™â‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—« µ“¡µ—«∑’Ë¡’‡≈¢π—¬

 ”§—≠πâÕ¬ ÿ¥)

X = 22.2 (º≈∫«°„ÀâµÕ∫µ“¡µ—«∑’Ë¡’∑»π‘¬¡µ”·ÀπàßπâÕ¬ ÿ¥)

¥—ßπ—Èπ   X ¡’§à“‡∑à“°—∫  22.2  Àπà«¬ µÕ∫

21. µÕ∫¢âÕ 2

·π«§‘¥ ¢âÕπ’È‚®∑¬å∑¥ Õ∫‡√“«à“ ‡√“‡¢â“„®À≈—°¢Õß°“√≈∫‡≈¢∑’Ë¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬‚®∑¬å°”Àπ¥§à“ M

·≈–‚®∑¬å„Àâ‡√“À“ �M ´÷Ëß∂â“æ‘®“√≥“®“° Ÿµ√º≈≈∫§«“¡‰¡à·πàπÕπ§◊Õ

(a�b)
(�a��b) = M
�M

‡√“®–æ∫«à“„π à«π¢Õß �M π—Èπ ®–µâÕßπ” �a ∫«°°—∫ �b

¥—ßπ—Èπ �M = �P��Q µÕ∫

43
2

1
0
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22. µÕ∫¢âÕ 1

·π«§‘¥ ¢âÕπ’È‚®∑¬å°”Àπ¥§à“ M ¡“„À¡à ·≈â«„ÀâÀ“ �M ́ ÷Ëß‚¥¬√«¡·≈â«®–µâÕßÕ“»—¬§«“¡™”π“≠∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

æÕ ¡§«√ ¥—ßπ’È

®“°‚®∑¬å M =
  

P Q
P Q

�

�

‡æ◊ËÕ§«“¡ßà“¬ ‡√“®–°”Àπ¥„Àâ X  =  P�Q  ·≈–  Y  =  P�Q

®–‰¥â M = X
Y

À“ �M; �M =
  

�
�

�X
X

Y
Y

  



 M (§à“∑’Ë‰¥â®–‰¡à„™à‡ªÕ√å‡´Áπµå·≈â«π– ‡æ√“–‡√“‡∑’¬∫°—∫
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Compact øî ‘° å ¡.4

 ª√‘ß
·ºàπÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

‡¢Á¡À¡ÿ¥°√–®°‡ß“

 ‡°≈

 Õ¥«— ¥ÿ∑’ËµâÕß°“√«—¥

23. µÕ∫¢âÕ 3

·π«§‘¥ ¢âÕπ’È‚®∑¬å„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¡“¡“°¡“¬ ·µà·∑â∑’Ë®√‘ß·≈â«‰¡àµâÕß„™â‡≈¬ „™â·§à common sense ∏√√¡¥“Ê ‡∑à“π—Èπ

∂â“‡√“¡—«‰ª‡ ’¬‡«≈“°—∫µ—«‡≈¢„πµ“√“ß °ÁÕ“®®–‡ ’¬‡«≈“ ·≈–Õ“®µÕ∫º‘¥Õ’°¥â«¬ (‡æ√“–§‘¥≈÷°‡°‘π‰ª)

æ‘®“√≥“‚®∑¬å ‚®∑¬å∫Õ°«à“≈Ÿ°ªîßªÕß ¡—π§◊Õ«—µ∂ÿ∑√ß°≈¡π—Ëπ‡Õß ≈Õß¥Ÿ√ŸªµàÕ‰ªπ’È ´÷Ëß‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√«—¥

∑—Èß 3 ·∫∫∑’Ë‚®∑¬å°”Àπ¥¡“

«—¥‚¥¬µ√ß  §«“¡º‘¥æ≈“¥®–¡“°‡æ√“–Õà“π§à“≈”∫“° ¥—ß√Ÿª

«—¥‚¥¬„™â‰ø©“¬  §«“¡º‘¥æ≈“¥®–¡“°‡æ√“–‡ß“¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß‰¡à™—¥‡®π

«—¥‚¥¬„™â·∑àß‰¡â  §«“¡º‘¥æ≈“¥®–πâÕ¬°«à“

¥—ßπ—Èπ ‡√“§«√«—¥‚¥¬„™â·∑àß‰¡â ®–‰¥â§à“∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬”¡“°°«à“«‘∏’Õ◊Ëπ µÕ∫

24. µÕ∫¢âÕ 3

·π«§‘¥ °“√«—¥√–¬–∑“ß —ÈπÊ ‚¥¬„™â°√–®°™à«¬ ®–‡ªìπ¥—ß√Ÿª
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‡ß“‰¡à™—¥·≈–¡’¢π“¥
„À≠à°«à“≈Ÿ°ªîßªÕß¡“°
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‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß
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Compact øî ‘° å ¡.4

·µà∂â“„§√‰¡à‡§¬∑¥≈ÕßÀ“√–¬–∑“ß —ÈπÊ ‚¥¬„™â°√–®°™à«¬¡“°àÕπ °Á “¡“√∂∑”‚®∑¬å¢âÕπ’È‰¥â‡À¡◊Õπ°—π

‚¥¬æ‘®“√≥“®“° Ÿµ√∑’Ë‚®∑¬å„Àâ¡“·≈â«·∑π§à“≈ß‰ª ·≈â«§”π«≥µ“¡À≈—°º≈§Ÿ≥·≈–º≈À“√‡≈¢§«“¡‰¡à·πàπÕπ

°Á®–‰¥â§”µÕ∫‡™àπ°—π ¥—ßπ’È
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d = 1
2

�0.4
(10�0.2�5)%      (µ—«À≈—ß‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµåπ–)

d = 0.2
15.2%

¥—ßπ—Èπ §à“§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß d ‡ªìπ 15.2% ¢Õß d ÷́Ëß„°≈â‡§’¬ßµ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 3 ∑’Ë ÿ¥ µÕ∫
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