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∫∑∑’Ë1
∫∑π”‡°’Ë¬«°—∫«‘™“øî ‘° å∫∑π”‡°’Ë¬«°—∫«‘™“øî ‘° å

● «‘∑¬“»“ µ√å À¡“¬∂÷ß «‘∑¬“»“ µ√å∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕ§âπ§«â“À“§«“¡®√‘ß∑“ß∏√√¡™“µ‘√Õ∫µ—« ∑—Èß
 ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈–‰¡à¡’™’«‘µ µ“¡«‘∏’¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ·∫àß‰¥â‡ªìπ 2  “¢“ ‰¥â·°à

1. «‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ (biological science) ‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ ™’««‘∑¬“
‡ªìπµâπ

2. «‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ (physical science) ‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë»÷°…“ ‘Ëß∑’Ë‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ
‡™àπ øî ‘° å ‡§¡’ ∏√≥’«‘∑¬“ Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“ ‡ªìπµâπ

● «‘∏’«‘∑¬“»“ µ√å (scientific methode) ‡ªìπ«‘∏’°“√§âπ§«â“À“§«“¡®√‘ß∑“ß∏√√¡™“µ‘ Õ¬à“ß¡’√–∫∫
¡’√–‡∫’¬∫ ·≈–·∫∫·ºπ  “¡“√∂∑¥ Õ∫À√◊Õæ‘ Ÿ®πå‰¥â

● ‡∑§‚π‚≈¬’ (technology) À¡“¬∂÷ß «‘∑¬“°“√∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫»‘≈ª–„π°“√ √â“ß º≈‘µ À√◊Õ„™âÕÿª°√≥åµà“ßÊ
‡æ◊ËÕÕ”π«¬ª√–‚¬™πåµàÕ¡πÿ…¬å‚¥¬µ√ß

● «‘™“øî ‘° å ‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ∑’Ë»÷°…“ ‘Ëß∑’Ë‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß√“«
‡°’Ë¬«°—∫ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘∑—ÈßÀ≈“¬ ‰¥â·°à °≈»“ µ√å §«“¡√âÕπ · ß ‡ ’¬ß Õ–µÕ¡ ·≈–π‘«‡§≈’¬ 

ª√‘¡“≥∑“ßøî ‘° å·≈–Àπà«¬

Õß§å°√√–À«à“ß™“µ‘‡æ◊ËÕ°“√¡“µ√∞“π (ISO : International Organization for Standardization) ‰¥â
°”Àπ¥Àπà«¬¡“µ√∞“π∑’Ë‡√’¬°«à“ √–∫∫‡Õ ‰Õ (SI : Systeme Internationale) ª√–°Õ∫¥â«¬    2 Àπà«¬ ‰¥â·°à

1. Àπà«¬∞“π (base units) ¡’ 7 Àπà«¬ ‰¥â·°à
1) §«“¡¬“« ‡ªìπ ‡¡µ√ (m)

2) ¡«≈ ‡ªìπ °‘‚≈°√—¡ (kg)

3) °√–· ‰øøÑ“ ‡ªìπ ·Õ¡·ª√å (A)

5) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡ªìπ ‡§≈«‘π (K)

6) ª√‘¡“≥¢Õß “√ ‡ªìπ ‚¡≈ (mol)

7) §«“¡‡¢â¡¢Õß°“√ àÕß «à“ß ‡ªìπ ·§π‡¥≈“ (Cd)

2. Àπà«¬Õπÿæ—π∏å (derived units) ‡ªìπÀπà«¬∑’Ë √â“ß®“°Àπà«¬∞“π ‰¥â·°à Àπà«¬¢ÕßÕ—µ√“‡√Á«
‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s) Àπà«¬¢ÕßÕ—µ√“‡√àß‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 (m/s

2
) Àπà«¬¢Õß·√ß‡ªìπ°‘‚≈°√—¡-‡¡µ√

µàÕ«‘π“∑’2(kg�m/s
2
) Àπà«¬¢Õß‚¡‡¡πµ—¡‡ªìπ°‘‚≈°√—¡-‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (kg�m/s)
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πÕ°®“°π’È Àπà«¬Õπÿæ—π∏åÀ≈“¬Àπà«¬®–¡’™◊ËÕ·≈– —≠≈—°…≥å‡©æ“– ‡™àπ §«“¡∂’Ë ¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡Œ‘√µ´å
(Hz) °”≈—ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ «—µµå (W) æ≈—ßß“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ®Ÿ≈ (J) »—°¬å‰øøÑ“ ¡’Àπà«¬‡ªìπ ‚«≈µå (V) §«“¡
µâ“π∑“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ‚ÕÀå¡ (�) ‡ªìπµâπ ·≈–¬—ß¡’°“√°”Àπ¥µ—«π”Àπâ“Àπà«¬ (prefix) ‡æ◊ËÕ∑”„ÀâÀπà«¬∑’Ë„™â
‡≈Á°≈ßÀ√◊Õ‚µ¢÷Èπ µ—«π”Àπâ“ ‰¥â·°à

    µ—«π”Àπâ“  —≠≈—°…≥å¬àÕ µ—«§Ÿ≥∑’Ë‡∑’¬∫‡∑à“

‡ø¡‚µ (femto-) f 10
�15

æ‘‚° (pico-) p 10
�12

π“‚π (nano-) n 10
�9

‰¡‚§√ (micro-) � 10
�6

¡‘≈≈‘ (milli-) m 10
�3

°‘‚≈ (kilo-) k 10
3

‡¡°– (mega-) M 10
6

®‘°– (giga-) G 10
9

‡∑√– (tera-) T 10
12

¢âÕ —ß‡°µ  µ—«π”Àπâ“®–¡’‰¥â‡æ’¬ßµ—«‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1  °“√Õà“πµ—«π”Àπâ“Àπà«¬
«‘∏’∑” 5�10

�6 ‡¡µ√ Õà“π«à“ 5 ‰¡‚§√‡¡µ√ = 5 �m

6�10
�9 ‡¡µ√ Õà“π«à“ 6 π“‚π‡¡µ√ = 6 nm

7�10
12 ‡¡µ√ Õà“π«à“ 7 ‡∑√–‡¡µ√ = 7 Tm µÕ∫

¢âÕ§«√®”  À≈—°°“√‡ª≈’Ë¬πÀπà«¬ ‡¥‘¡¡’Àπà«¬„¥„Àâπ”‰ª§Ÿ≥ ·≈–®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÀπà«¬„¥„Àâπ”‰ªÀ“√

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2  ®ß‡ª≈’Ë¬π 5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å (�C) „Àâ‡ªìπ‡¡°–§Ÿ≈Õ¡∫å (MC)

π”¡“§Ÿ≥ (�  =  10
�6

)

«‘∏’∑” 5 �C =
  

5 10

10

6

6

  �
�

  =  5�10
�12 MC µÕ∫

π”¡“À“√ (M  =  10
6
)

°“√∑¥≈Õß„π«‘™“øî ‘° å

°“√∑¥≈Õß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π«‘™“øî ‘° å ‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå§«“¡®√‘ß„π¢âÕ‚µâ·¬âßµà“ßÊ ∑’ËÕ“®¡’¢——ÈπµÕπ‡æ◊ËÕ
æ‘ Ÿ®πå§«“¡®√‘ß∑’Ëµ—¥ ‘π‰¥â¥â«¬°“√∑¥≈Õß §«“¡®√‘ß„π«‘™“øî ‘° åµâÕß “¡“√∂¬◊π¬—π‰¥â¥â«¬°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ
‡Àµÿº≈‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ë¬Õ¡√—∫Õ¬Ÿà·≈â« «‘∏’°“√∑¥≈Õß®–¡’°√Õ∫∑’Ë™—¥‡®π„π·µà≈–°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡
‡™◊ËÕ∂◊Õ§«√®–ª√–°Õ∫¥â«¬ «‘∏’∑¥≈Õß °“√‡¢’¬π√“¬ß“π°“√∑¥≈Õß«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß ·≈– √ÿªº≈

�

�
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°“√∑¥≈Õß‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡√’¬π∑ƒ…Æ’°àÕπ Õ“®‡√‘Ë¡®“° ¡¡µ‘∞“π ∑¥≈Õß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ ¡¡µ‘∞“π
§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß∑ƒ…Æ’Õ“®¡“¿“¬À≈—ß

§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß°“√«—¥

°“√«—¥ª√‘¡“≥µà“ßÊ ‰¡à “¡“√∂«—¥‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬” ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’§«“¡º‘¥æ≈“¥ (error) À√◊Õ
§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ ¡Õ ‡æ’¬ß·µà®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß°“√Õà“πº≈®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥µâÕßÕà“π
§à“∑’ËÕà“π‰¥â‚¥¬µ√ß·≈–µ“¡¥â«¬§à“∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“Õ’° 1 µ”·Àπàß ‡™àπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3  ∂â“‡√“«—¥§«“¡¬“«¥‘π Õ·∑àßÀπ÷Ëß¥—ß√Ÿª
«‘∏’∑” §à“∑’ËÕà“π‰¥â‚¥¬µ√ß 2.5 cm

§à“∑’Ëª√–¡“≥¥â«¬ “¬µ“ 0.02 cm

¥—ßπ—Èπ §à“§«“¡¬“«¥‘π Õ 2.52 cm

∂â“µâÕß°“√„Àâ™—¥‡®π¢÷Èπ §«√„ à§à“º‘¥æ≈“¥À√◊Õ§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

¥—ßπ—Èπ §«√®–‡¢’¬π§«“¡¬“«¥‘π Õ = 2.52�0.01 cm

§à“¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õß¥‘π Õ = 2.53 cm

§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥¢Õß¥‘π Õ = 2.51 cm µÕ∫

°“√∫«°-≈∫ §à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥

1. °“√∫«°-≈∫ : ∂â“ª√‘¡“≥∑’Ë«—¥‰¥â 2 ª√‘¡“≥‡ªìπ A�  =  A��A ·≈– B�  =  B��B

®–‰¥â A��B� = (A�B)�(�A��B)

A��3B� = (A�3B)�(�A�3�B)

A��B� = (A�B)�(�A��B)

2A��3B� = (2A�3B)�(2�A�3�B)

2. °“√§Ÿ≥-À“√ : ∂â“ª√‘¡“≥∑’Ë«—¥‰¥â 2 ª√‘¡“≥‡ªìπ   A�  =  A��A ·≈– B�  =  B��B

®–‰¥â A��B� = (A�B)�
  

�
�

�A
A

B
B

  








  

A
B

�

�
=

  

A
B

A
A

B
B

    �
�

�
�








A�B�
2

= AB
2
�

  

�
�

�A
A

B
B

  
2








A�
2

= A
2
�2A�A

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4  ¥‘π Õ 2 ·∑àß ·∑àßÀπ÷Ëß«—¥§«“¡¬“«‰¥â 7.95�0.03 ‡´πµ‘‡¡µ√ Õ’°·∑àßÀπ÷Ëß«—¥‰¥â 4.2�0.02

‡´πµ‘‡¡µ√ ®ßÀ“«à“§«“¡¬“«∑’Ë·µ°µà“ß°—π¢Õß·∑àß¥‘π Õ∑—Èß Õß
«‘∏’∑” (7.95�0.03)�(4.2�0.2) = (7.95�4.2)�(0.03�0.2)

= 3.75�0.23

= 3.8�0.2 µÕ∫

0 1 2 3
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µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5  ‚≈À–·∑àß≈Ÿ°∫“»°å ¡’§«“¡¬“«¥â“π≈– 1.20�0.01 ‡¡µ√ ®ßÀ“
°. ª√‘¡“µ√¢Õß‚≈À–·∑àß≈Ÿ°∫“»°å
¢. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡∑à“„¥
§. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ§‘¥‡ªìπ°’Ë‡ªÕ√å‡´Áπµå

«‘∏’∑” °.  Ÿµ√ ª√‘¡“µ√≈Ÿ°∫“»°å = (¥â“π)
3

·∑π§à“ª√‘¡“µ√ = (1.20�0.01)
3 m3

®“° Ÿµ√ (a�b)
3

= a
3
�3a

2
b�3ab

2
�b

3

= (1.20)
3
�3(1.20)

2
(0.01)�...

= 1.73�0.043

= 1.73�0.04 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
µÕ∫

¢. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ  =  0.043 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ µÕ∫

§. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ§‘¥‡ªìπ‡ªÕ√å‡ Á́πµå =
0 043
1 73
.
.

�100

= 2.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µÕ∫

‡≈¢π—¬ ”§—≠

‡≈¢π—¬ ”§—≠ (significant figure) §◊Õ µ—«‡≈¢∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬À√◊Õ¡’§«“¡ ”§—≠„πª√‘¡“≥∑’Ë· ¥ß¡“ ‡™àπ
0.025 °‘‚≈°√—¡ ∂◊Õ«à“¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 2 µ—« ´÷Ëß‡∑à“°—∫ 25 °√—¡ ·µà 0.0250  °‘‚≈°√—¡®–¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—«
À¡“¬∂÷ß 25.0 °√—¡ °“√‡¢’¬π 25 °√—¡ °—∫  25.0 °√—¡ ¡’§«“¡À¡“¬µà“ß°—π 25.0 °√—¡ À¡“¬∂÷ßº‘¥‰¥â‰¡à‡°‘π
0.05 °√—¡ ·µà 25 °√—¡Õ“®®–º‘¥‰¥â 0.5 °√—¡

‡≈¢π—¬ ”§—≠„π«‘™“øî ‘° å à«π„À≠à‡ªìπµ—«‡≈¢∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥ ®–π—∫®”π«ππ—¬ ”§—≠∑ÿ°µ—«¬°‡«âπ
‡≈¢»Ÿπ¬å (0) ∑’ËÕ¬ŸàÀπâ“ ÿ¥‰¡àπ—∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6 5.47 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—« (µ—«‡≈¢∑’Ë‰¡à„™à 0 π—∫∑ÿ°µ—«)

0.47 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 2 µ—« (0 µ—«Àπâ“‰¡àπ—∫)

1.07 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—« (0 µ—«°≈“ßπ—∫)

1.40 ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—« (0 µ—«À≈—ß ÿ¥π—∫)

À√◊Õ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 2 µ—« (0 µ—«À≈—ß ÿ¥‰¡àπ—∫)

● °“√∫«°À√◊Õ≈∫‡≈¢π—¬ ”§—≠ „Àâ§‘¥®ÿ¥∑»π‘¬¡‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬‡Õ“µ”·Àπàß∑’Ë¡’§à“¡“° ÿ¥‡ªìπ
§”µÕ∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 7

«‘∏’∑” 4.732 5.23

5.23
�

4.732
�

9.962 0.498

9.96 µÕ∫ 0.50 µÕ∫
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● °“√§Ÿ≥À√◊ÕÀ“√‡≈¢π—¬ ”§—≠ ‰¡à§‘¥®ÿ¥∑»π‘¬¡ ·µà„Àâ§‘¥®”π«πµ—«‡≈¢π—¬ ”§—≠‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬
„™â®”π«π‡≈¢π—¬ ”§—≠∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 8

«‘∏’∑” 57.822 (¡’ 4 µ—«) 45.3 (¡’ 3 µ—«)

22.122
�

(¡’ 3 µ—«) 5.3
�

(¡’ 1 µ—«)

5.78.2 226.5.3

115.642.
�

200 À√◊Õ 2�10
2 (1 µ—«) µÕ∫

1156.422.

1277.82.2

1280 À√◊Õ 1.28�10
3 (3 µ—«) µÕ∫

∂â“µâÕß°“√‡¢’¬π 142.375 „Àâ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—« §«√®–‡¢’¬π‡ªìπ‡≈¢¬°°”≈—ß „ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª A�10
n

‡¡◊ËÕ 1  �  A  	  10

142.375 = 1.42�10
2

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 9  ®ß‡¢’¬πµ—«‡≈¢µàÕ‰ªπ’È „Àâ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—«
«‘∏’∑” 1543.54 = 1.54�10

3

23467.48 = 2.35�10
4

0.014753 = 1.48�10
�2

µÕ∫

● °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’À≈—°¥—ßπ’È
1. ¡’§«“¡°–∑—¥√—¥
2. ¡’§«“¡™—¥‡®π
3. ‡¢â“„®ßà“¬
4. ‡ πÕ„π√Ÿª¢Õßµ“√“ß ·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß ·ºπ¿Ÿ¡‘«ß°≈¡ °√“ø‡ âπµ√ß

°“√«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß

„™â°“√æ‘®“√≥“®“°¢âÕ¡Ÿ≈√«¡∑——Èß°“√„™â°“√§”π«≥µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ ‡¡◊ËÕ‰¥âº≈ √ÿª∑’Ë‡ªìπª√‘¡“≥
§«√· ¥ß‚Õ°“ º‘¥æ≈“¥‰¥â¢Õßª√‘¡“≥π—Èπ¥â«¬ °“√„™â°√“ø‡ âπµ√ß™à«¬„π°“√«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕÀ“§«“¡
 —¡æ—π∏å√–À«à“ß Õßª√‘¡“≥∑’Ë‡ªìπªØ‘¿“§°—π  à«π°√“ø‡ âπ‚§âß„™â¥Ÿ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â·µà‰¡à “¡“√∂
æ‘ Ÿ®πå§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â™—¥‡®π °√“ø∑’Ë§«√∑√“∫ ‡™àπ

1. °√“ø‡ âπµ√ß

1)

y = ax  §«“¡™—π 
  

�

�

y

x
  =  a

y 
 x

x

y
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2)

y = ax�b  §«“¡™—π a √–¬–µ—¥·°π y  =  b

3)

y = ax�b §«“¡™—π a  √–¬–µ—¥·°π y  =  �b

√–¬–µ—¥·°π x  =  b
a

4)

y = �ax�b  §«“¡™—π  =  �a

2. °√“øæ“√“‚∫≈“

1)

2)

3. °√“ø‰Œ‡æÕ√å‚∫≈“

x

y

(0, b)

x

y

(0, �b)

x

y

(0, b)

  

b
a
,  0








x

y y

y � ax2

ª√—∫‡ªìπ‡ âπµ√ß

x2

·°â°√“ø
„Àâ‡ªìπ y °—∫ x2

·°â°√“ø
„Àâ‡ªìπ y2 °—∫ x

x

y y2

x � ay2

ª√—∫‡ªìπ‡ âπµ√ß

x

y =
  

k
x

y
x

       

1








·°â°√“ø

„Àâ‡ªìπ y  =  k
x

·°â°√“ø

„Àâ‡ªìπ x  =  k
y

y

ª√—∫‡ªìπ‡ âπµ√ß 1
�x

1
�y

x

y

x
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°“√∑¥≈Õß   ‡√◊ËÕß ≈Ÿ°µÿâ¡π“Ãî°“

 ¡¡µ‘«à“ π—°‡√’¬πµâÕß°“√®–»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§“∫¢Õß°“√·°«àß°—∫§«“¡¬“«¢Õß “¬
≈Ÿ°µÿâ¡¢π“¥‡≈Á°·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°·°«àß‰ª¡“„π√–π“∫¥‘Ëß
√Ÿª·∫∫°“√∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß

1. °“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß ≈Ÿ°µÿâ¡Õ¬à“ßßà“¬
2. «—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§“∫·≈–§«“¡¬“«¢Õß “¬≈Ÿ°µÿâ¡
3. Õÿª°√≥å

1) ≈Ÿ°µÿâ¡ 2)  “¬‡ÕÁπ
3) ∑’Ë¬÷¥ “¬‡ÕÁπ 4) π“Ãî°“¢âÕ¡◊Õ ¡’‡¢Á¡«‘π“∑’
5) ‰¡â‡¡µ√

4. «‘∏’∑¥≈Õß

1) ¬÷¥≈Ÿ°µÿâ¡ ‚¥¬„™âµ—«¬÷¥∑’Ë¢Õ∫‚µä–„Àâ¡’§«“¡¬“« �1

2) ª≈àÕ¬≈Ÿ°µÿâ¡„ÀâÕ¬Ÿà„π·π«¥‘Ëß
3) ·°«àß≈Ÿ°µÿâ¡„Àâ·°«àß°≈—∫‰ª°≈—∫¡“®—∫‡«≈“‡¡◊ËÕ§√∫ 30 √Õ∫
4) ∑”´È”®“°¢âÕ 1) ∂÷ß 4) ‚¥¬‡ª≈’Ë¬π§«“¡¬“«‡ªìπ �2, �3, �4 ·≈– �5 §«“¡¬“«·µà≈–§√—Èß

§«√Àà“ß°—πª√–¡“≥ 8 ∂÷ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√
5. ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

1) §«“¡¬“«¢Õß “¬≈Ÿ°µÿâ¡ „Àâ«—¥®“°∑’Ë¬÷¥∫π¢Õ∫‚µä–∂÷ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß≈Ÿ°µÿâ¡  =  §«“¡¬“« “¬‡ÕÁπ
(�) ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ �0.2 ‡´πµ‘‡¡µ√

2) §à“‡©≈’Ë¬°“√«—¥‡«≈“ 30 √Õ∫ ª√–¡“≥ �1 «‘π“∑’‡æ√“–‡¢Á¡‡¥‘π∑ÿ° 1 «‘π“∑’ ®–‰¥â
§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§“∫ 1 √Õ∫ ª√–¡“≥ � 1

30
  =  �0.03 «‘π“∑’

6. µ“√“ß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡¬“«¢Õß (�) ‡«≈“ 30 √Õ∫ (s) §“∫ (T) T
2

�T
2
(s

2
)

 “¬≈Ÿ°µÿâ¡ (cm)
§√—Èß∑’Ë 1 §√—Èß∑’Ë 2 §√—Èß∑’Ë 3 ‡©≈’Ë¬

(s) (s
2
) =  2T�T

�1  =  30.5 34 35 34 34.3 1.14 1.30 0.07

�2

�3

�4

�5

§«“¡¬“«¢Õß “¬≈Ÿ°µÿâ¡ (�1)  =  30.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°°“√«—¥·≈–®—∫‡«≈“„π°“√·°«àß≈Ÿ°µÿâ¡ 30 √Õ∫
§√—Èß∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 ‰¥â 34, 35 ·≈– 34 «‘π“∑’ µ“¡≈”¥—∫
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À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡«≈“ 30 √Õ∫ =
  

34 35 34
3

    � �

= 34.3 s
1 √Õ∫ T  =  34 3

30
.

= 1.14 s
T

2  =  (1.14)
2

= 1.30 s2

·≈– �T
2  =  2T�T  =  2(1.14)(0.03)  =  0.07 s2

 à«π �2, �3, �4 ·≈– �5 °Á¡’«‘∏’§‘¥‡™àπ‡¥’¬«°—π
7. «‘‡§√“–Àå ‚¥¬∫—π∑÷°°√“ø√–À«à“ß T °—∫ � ∂â“æ∫«à“‡ªìπ‡ âπ‚§âß§«√∫—π∑÷°°√“ø√–À«à“ß T

2 °—∫
� Õ’°§√—Èß ®–‰¥â‡ªìπ‡ âπµ√ß·≈–®–‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å

T
2


 �

T
2

= k�

8.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß §“∫2
 (T

2
) ·ª√º—πµ√ß°—∫§«“¡¬“«¢Õß “¬≈Ÿ°µÿâ¡ (�)

T
2


 � À√◊Õ T 
   �

T
2

= k�

·∫∫Ωñ°À—¥

µÕπ∑’Ë 1  ®ßµÕ∫§”∂“¡µàÕ‰ªπ’È

1. «‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õ·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰√

................................................................................................................................................................

2. Àπà«¬Õπÿæ—π∏å ¡’§«“¡À¡“¬Õ¬à“ß‰√

................................................................................................................................................................

3. ®ßÀ“º≈≈—æ∏å®“°°“√§Ÿ≥¢Õß (5.0�0.4) °—∫ (6.0�0.5)

................................................................................................................................................................

4. ≈Ÿ°∫Õ≈∑√ß°≈¡¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 30.00�0.01 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®–¡’ª√‘¡“µ√∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â°’Ë‡ªÕ√å‡ Á́πµå

................................................................................................................................................................

5.  ¡°“√µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ ¡°“√¢Õß°√“ø™π‘¥„¥

1) y  =  ax�b ..........................................................................................................................................

2) y  =  ax
2 .............................................................................................................................................

3) xy  =  k ..............................................................................................................................................

6. ®ß‡ª≈’Ë¬πÀπà«¬µàÕ‰ªπ’È„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡‚®∑¬å°”Àπ¥

1) 2 kg  = .............................. mg 2) 3 Hz  = .......................... MHz

3) 4 km/hr  = .....................  m/s 4) 1 g/cm
3  = ....................kg/m

3

5) 2.1 mm  = ........................  km
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5

10

5

y

x

7. µ—«‡≈¢µàÕ‰ªπ’È¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠°’Ëµ—«

1) 110 ¡’ ................................ µ—« 2) 0.11 ¡’ ............................... µ—«

3) 1.014 ¡’ ............................. µ—« 4) 5.4�10
�3 ¡’ ....................... µ—«

5) 2.0 ¡’ ................................. µ—«

8. √Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ·µà≈–¥â“π®“°°“√«—¥‡∑à“°—∫ a ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ∂“¡«à“æ◊Èπ∑’Ë¢Õß

 ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— √Ÿªπ’È¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ°’Ë‡ªÕ√å‡´Áπµå ..................................................................................

9. À“°®–«—¥§«“¡Àπ“¢Õß·ºàπ°√–¥“…‚¥¬„™â‡«Õ√å‡π’¬§“≈‘ª‡ªÕ√åÀ√◊Õ‰¡â∫√√∑—¥∏√√¡¥“ ∑à“π®–„™â«‘∏’

°“√Õ¬à“ß‰√®÷ß®–‰¥â§à“∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥ .......................................................................................................

10. ®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ßª√‘¡“≥ y ·≈– x ®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‡ªìπ°√“ø™π‘¥„¥ ·≈–∂â“®–∑”„Àâ‡ªìπ
°√“ø‡ âπµ√ß§«√∑”Õ¬à“ß‰√

y 0 1 2 3 4 5

x 0 1 4 9 16 25

................................................................................................................................................................

µÕπ∑’Ë 2  ®ß‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬«

1. ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â∂Ÿ°µâÕß
1. √–∫ÿªí≠À“  µ—Èß ¡¡µ‘∞“π   √ÿªº≈  ∑¥≈Õß
2.  —ß‡°µ  √–∫ÿªí≠À“  ∑¥≈Õß  µ—Èß ¡¡µ‘∞“π   √ÿªº≈
3.  —ß‡°µ  µ—Èß ¡¡µ‘∞“π  √–∫ÿªí≠À“  ∑¥≈Õß   √ÿªº≈
4.  —ß‡°µ  √–∫ÿªí≠À“  µ—Èß ¡¡µ‘∞“π  ∑¥≈Õß   √ÿªº≈

2. °“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥À“§à“ ‘Ëßµà“ßÊ §«√∑”Õ¬à“ß‰√®÷ß®–‰¥â§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫¢âÕ‡∑Á®®√‘ß
1. «—¥‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« 2. «—¥À≈“¬Ê §√—Èß·≈â«π”‰ªÀ“§à“‡©≈’Ë¬
3. «—¥À≈“¬Ê §√—Èß·≈â«„™â§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ 4. «—¥À≈“¬Ê §√—Èß·≈â«„™â§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

3. ®“°°“√‡ª≈’Ë¬πÀπà«¬ 1,200 �W/cm
2 „Àâ‡ªìπ kW/m

2 ¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß
1. 1.2�10

�2
2. 1.2�10

�3

3. 1.2�10
�4

4. 1.2�10
�5

4. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπÀπà«¬Õπÿæ—π∏å∑—ÈßÀ¡¥
1. ·§π‡¥≈“ ®Ÿ≈ π‘«µ—π 2. π‘«µ—π ®Ÿ≈ ‡¡µ√
3. ®Ÿ≈ π‘«µ—π ‡Œ‘√µ´å 4. «—µµå ·Õ¡·ª√å ‚«≈µå

5. ®“°√Ÿª°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß y °—∫ x  ¡°“√„π¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

1. y  =  x

2. y  =  x�5

3. y  =  x�5

4. y  =  �x�5
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6. ®“°¢âÕ 5 §«“¡™—π¢Õß°√“ø¡’§à“‡∑à“°—∫‡∑à“„¥
1. 1 2. 2

3. 4 4. 5

7. Àπà«¬¢Õß K „π ¡°“√ F  =  KQ Q

r

1 2
2

 µ√ß°—∫¢âÕ„¥ ∂â“ Q1, Q2 ¡’Àπà«¬‡ªìπ C, r ¡’Àπà«¬‡ªìπ m ·≈– F

¡’Àπà«¬‡ªìπ N
1. N�mC

�1
2. N�m

2
C

�1

3. N�m
2
C

�2
4. N�m

�2
C

2

8. ∂â“‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß A ‡ªìπ a ‡ªÕ√å‡´Áπµå ¥—ßπ—Èπ ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ A
n ®–

‡ªìπ‡∑à“‰√
1. a

n% 2. na%

3.
a
n
% 4.

n
a
%

9. ∂â“ª√‘¡“≥ 2 ª√‘¡“≥ §◊Õ A�  =  A��A ·≈– B�  =  B��B §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß 3A��2B� ‡ªìπ
‡∑à“„¥
1. �(�A��B) 2. �(�A��B)

3. �(3�A�2�B) 4. �(3�A�2�B)

10. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈
¡«≈¢Õß°≈àÕß∫√√®ÿ·°ä  2.3�0.1 kg

¡«≈¢Õß°≈àÕß�·°ä  26.3�0.1 kg

ª√‘¡“µ√¢Õß°≈àÕß 20�1 m3

®ßÀ“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß·°ä „πÀπà«¬ kg/m
3

1. 1.20�0.06 2. 1.20�0.07

3. 1.20�0.08 4. 1.20�0.09

11. §“∫¢Õß°“√·°«àß≈Ÿ°µÿâ¡π“Ãî°“ «—¥‰¥â T = 1.06 «‘π“∑’ ¡’§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ �0.01 «‘π“∑’ °“√

§”π«≥®“° Ÿµ√ T = 
  

2π
�

g
 ¢≥–§«“¡¬“«¢Õß “¬≈Ÿ°µÿâ¡‡∑à“°—∫ 0.279 ‡¡µ√ ®ßÀ“§à“§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ¢Õß§«“¡¬“« � °”Àπ¥§à“ π ·≈– g ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕππâÕ¬¡“°
1. �0.001 m 2. �0.003 m
3. �0.005 m 4. �0.01 m

12. ®“° Ÿµ√ x  =  ab

c

2

3
 ‚¥¬∑’Ë §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß a, b ·≈– c ‡∑à“°—∫ 0.1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå,

0.2 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈– 0.3 ‡ªÕ√å‡´Áπµå µ“¡≈”¥—∫ ®ßÀ“§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß x

1. 0.9% 2. 1.4%
3. 1.8% 4. 2.0%

13. ‡≈¢ “¡®”π«π ‰¥â·°à 0.027016, 34.8145 ·≈– 72065 ¢âÕ„¥∂Ÿ°∑’Ë∑”„Àâ‡≈¢ “¡®”π«π‡ªìπ‡≈¢∑’Ë¡’π—¬ ”§—≠
4 µ—«
1. 0.02702,  34.81,  7207 2. 0.027,  34.81,  7206

3. 0.027,  34.82,  7207 4. 0.027,  34.82,  72070
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14. ‡≈¢ 0.010485 ∑”„Àâ¡’‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 µ—«‰¥âÕ¬à“ß‰√
1. 105 2. 0.010

3. 1.048�10
�2

4. 1.05�10
�2

15. æ‘®“√≥“®“°Àπà«¬
°. ®Ÿ≈ (J) ¢. Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‚«≈µå (eV)

§. °‘‚≈«—µµå-™—Ë«‚¡ß (kW�hr) ß. ‚ÕÀå¡-‡¡µ√ (��m)

¢âÕ„¥∫â“ß∑’Ë‡ªìπÀπà«¬¢Õßæ≈—ßß“π
1. ¢âÕ ° ·≈– ¢ 2. ¢âÕ ° ·≈– §
3. ¢âÕ ° ¢ ·≈– § 4. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ
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∫∑∑’Ë2
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „πÀπ÷Ëß·≈– Õß¡‘µ‘°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „πÀπ÷Ëß·≈– Õß¡‘µ‘

µ”·Àπàß·≈–°“√°√–®—¥

µ”·Àπàß (position) §◊Õ °“√∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“«—µ∂ÿ∑’Ë‡√“æ‘®“√≥“Õ¬Ÿà∑’Ë„¥ ÷́Ëß‡√“®–æ‘®“√≥“«—µ∂ÿ∑’Ë¡’
¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ‡ªìπ®ÿ¥

°“√∫Õ°µ”·Àπàß∫π‡ âπµ√ß·°π X ¡’®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß O

 ¡¡µ‘«à“ ≥ ‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ t1 «—µ∂ÿÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß x1 ∂â“«—µ∂ÿ‡≈◊ËÕπ¡“Õ¬Ÿà x2 ∑’Ë‡«≈“ t2 · ¥ß«à“ °“√

‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ®“° x1 ‰ª x2 §◊Õ (x2�x1) ‡√’¬°«à“ °“√°√–®—¥´÷Ëß¡’∑‘»∑“ß®“° x1 ‰ª x2

°“√°√–®—¥ (displacement) À¡“¬∂÷ß °“√‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ‰ª®“°µ”·Àπàß‡¥‘¡„π·π«‡ âπµ√ß

‡ªìπª√‘¡“≥‡«°‡µÕ√å∑’Ë· ¥ß∑—Èß¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡µ√ (m)  “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ ¡°“√‰¥â¥—ßπ’È

�x  =  x2�x1

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1  ®“°√Ÿª‡ªìπ°√“ø√–À«à“ßµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕπÿ¿“§Àπ÷Ëß„π·π«‡ âπµ√ß

�3
�X � 

�2 �1 O 1 2 3
X (m)

x1

(x2�x1)
x2

‡ªìπ∫«°
‡ªìπ≈∫

®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß

�1

�2

�3

�4

�5

�5

O

O 3
O

4
2

t(s)

t(s)

x(m)

x(m)

1

1 2 3 4 5

2

3

4

5

‡ âπ∑“ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
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�X
A B

X(m)
7 m

14 m

°. ≥ ‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ t  =  0 «—µ∂ÿÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß„¥
¢. ≥ ‡«≈“ t  =  3 s ·≈– t  =  4 s «—µ∂ÿÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß„¥
§. °“√°√–®—¥¢Õß«—µ∂ÿ®“°‡√‘Ë¡µâπ (t = 0) ®π∂÷ß‡«≈“ t  =  4 s

«‘∏’∑”°. «—µ∂ÿÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß �5 ‡¡µ√ µÕ∫

¢. t  =  3 s ; «—µ∂ÿÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß 0 ‡¡µ√
t  =  4 s ; «—µ∂ÿÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß 2 ‡¡µ√ µÕ∫

§.  Ÿµ√ �x = x2�x1

·∑π§à“ ; �x = 2�(�5)  =  7 ‡¡µ√ µÕ∫

∂â“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡ âπµ√ß §«“¡¬“«¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ‡√’¬°«à“ √–¬–∑“ß (distance)

·µà§«“¡¬“«∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ®π∂÷ß®ÿ¥ª≈“¬ ·≈–¡’∑‘»®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ‰ª¬—ß®ÿ¥ ÿ¥∑â“¬ ‡√’¬°«à“ °“√

°√–®—¥ (displacement)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2

®“°√Ÿª «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°®ÿ¥ A „π·π«‚§âß§√÷Ëß«ß°≈¡‰ª¬—ß®ÿ¥ B ®ßÀ“
°. √–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ¢. °“√°√–®—¥∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

«‘∏’∑” °. √–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â = §«“¡¬“«¢Õß§√÷Ëß«ß°≈¡
=

1
2

2( )πr

= πr

=
22
7

�7

π—Ëπ§◊Õ √–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â¡’§à“‡∑à“°—∫ 22 ‡¡µ√ µÕ∫

¢.  Ÿµ√ �x = x2�x1

·∑π§à“ ; �x = 14�0

= 14 m
π—Ëπ§◊Õ °“√°√–®—¥∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â¡’§à“‡∑à“°—∫ 14 ‡¡µ√ µÕ∫

¢âÕ —ß‡°µ

√–¬–∑“ß‡ªìπª√‘¡“≥ ‡°≈“√å ‰¡àµâÕß· ¥ß∑‘»∑“ß ‡æ√“–∑‘»∑“ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ≈Õ¥‡«≈“

§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬

§«“¡‡√Á« (velocity) §◊Õ °“√‡ª≈’Ë¬πµ”·ÀπàßµàÕ‡«≈“‡ªìπª√‘¡“≥‡«°‡µÕ√å ¡’∑‘»∑“ßµ“¡°“√‡ª≈’Ë¬π
µ”·Àπàß ¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s)  ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π™à«ß‡«≈“∑’Ë¬“« §«“¡‡√Á«¬àÕ¡·ª√‡ª≈’Ë¬π
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°“√§”π«≥®–„™â‡ªìπ§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬„π™à«ß‡«≈“π—Èπ §«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬ (average velocity) ‡ªìπ‡ ¡◊Õπ§«“¡‡√Á«∑’Ë

¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π™à«ß‡«≈“∑’Ë«—¥§à“‡¥’¬«‡ ¡Õ  “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ Ÿµ√‰¥â¥—ßπ’È

vav  =  
  

x x

t t
x
t

2 1

2 1

  

  
      

�

�

�

�
=

 ”À√—∫Õ—µ√“‡√Á« (speed) §◊Õ √–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥µàÕ‡«≈“‚¥¬‰¡à§”π÷ß∂÷ß∑‘»∑“ß ‡ªìπ
ª√‘¡“≥ ‡°≈“√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s)

Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬ (average speed) §◊Õ √–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âµàÕ‡«≈“  ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™à«ß‡«≈“
¬“«
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3  ®“°°√“ø√–À«à“ßµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπµ√ß¢ÕßÕπÿ¿“§Àπ÷Ëß
®ßÀ“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬„π™à«ß«‘π“∑’∑’Ë 1 ∂÷ß«‘π“∑’∑’Ë 4

«‘∏’∑”  Ÿµ√ vav =
  

(   )

  

x x

t t
2 1

2 1

�

�

·∑π§à“ ; vav =
  

2 4
4 1

  (  ) ( )
   ( )

� �

�

m
s

= 2 m/s

Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬ =
 √–¬–∑“ß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â
‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

=
  

2 4
4 1

  (  ) ( )
   ( )

� �

�

m
s

= 2 m/s

π—Ëπ§◊Õ §«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬·≈–Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬„π™à«ß«‘π“∑’∑’Ë 1 ∂÷ß«‘π“∑’∑’Ë 4 ¡’§à“‡∑à“°—π§◊Õ 2 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’
µÕ∫

�1

�2

�3

�4

�5

�5

0

0 2

0 3 4

x(m)

x(m)
t(s)

1

1 2 3 4

2

3

4

π—°‡√’¬π∑√“∫À√◊Õ‰¡à«à“§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬¡’¢π“¥‡∑à“°—∫
Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬ ‡¡◊ËÕ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ âπµ√ß‚¥¬‰¡à¡’
°“√¬âÕπ°≈—∫
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§«“¡‡√Á«·≈–Õ—µ√“‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß

§«“¡‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß (instantaneous velocity) §◊Õ§«“¡‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë —Èπ¡“° ¢≥–
ºà“π®ÿ¥Ê Àπ÷ËßÀ√◊Õ∑’Ë‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷Ëß ‡ªìπª√‘¡“≥‡«°‡µÕ√å ‡¢’¬π‡ªìπ ¡°“√‰¥â¥—ßπ’È

vinst  =  
  

lim        
�

�

�t

x
t

dx
dt  → 0

=

∂â“°√“ø√–À«à“ßµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ°—∫‡«≈“√–À«à“ß®ÿ¥ x1 ·≈– x2 ∑’Ë‡«≈“ t1 ·≈– t2 ´÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‰ª
µ“¡‡ âπ‚§âß®“° P ‰ª Q ¥—ß√Ÿª

®–‰¥â
1) §«“¡™—π¢Õß‡ âπµ√ß‡ âπ∑’Ë 1 √–À«à“ß PQ ‡ªìπ§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬√–À«à“ß PQ

vav =
  

�

�

�

�

x
t

x x

t t
      

  

  
= 2 1

2 1

2) §«“¡™—π¢Õß‡ âπµ√ß‡ âπ∑’Ë 2 ÷́Ëß‡ªìπ‡ âπ —¡º— ‡ âπ‚§âß∑’Ë P §«“¡™—ππ’È§◊Õ≈‘¡‘µ (limit) À√◊Õ¢’¥
®”°—¥§«“¡™—π ‡ªìπ§«“¡‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß∑’Ë‡«≈“ t1

vinst ∑’Ë P =
  

lim        
�

�

�t

x
t

dx
dt  → 0

=

3) §«“¡™—π¢Õß‡ âπµ√ß‡ âπ∑’Ë 3 ÷́Ëß‡ªìπ‡ âπ —¡º— ‡ âπ‚§âß∑’Ë Q §«“¡™—ππ’È§◊Õ≈‘¡‘µ (limit) À√◊Õ¢’¥
®”°—¥§«“¡™—π ‡ªìπ§«“¡‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß∑’Ë‡«≈“ t2

vinst ∑’Ë Q =
  

lim        
�

�

�t

x
t

dx
dt  → 0

=

Õ—µ√“‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß (instantaneous speed) §◊Õ ¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á«∑’Ë‰¡àµâÕß§”π÷ß∂÷ß∑‘»∑“ß ‡æ√“–
‡ªìπª√‘¡“≥ ‡°≈“√å ‡™àπ ∂â“‡√“À“§«“¡‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß‰¥â �5 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ ·≈– �5 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’
≥ µ”·Àπàß∑—Èß Õß®–¡’Õ—µ√“‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß‡∑à“°—∫ 5 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

¢âÕ —ß‡°µ

1. °√“ø√–À«à“ßµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ°—∫‡«≈“‡ªìπ∫«°·≈–‡ªìπ°√“ø‡ âπµ√ß · ¥ß«à“Õπÿ¿“§
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑‘»∑“ß‡¥’¬«‰¡à¬âÕπ°≈—∫·≈–¡’§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë §«“¡‡√Á«π’ÈÀ“‰¥â®“°§«“¡™—π°√“ø

P

X
Qx2

x1

t1 t2 t

‡ âπ∑’Ë 3

‡ âπ∑’Ë 2

‡ âπ∑’Ë 1

x(m)

t (s)

 �x

�t
� tan �  =  v  =  

  

�

�

x
t
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2. °√“ø√–À«à“ßµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ°—∫‡«≈“2 ‰¡à·ª√º—π°—∫‡«≈“ t ·µà·ª√º—π°—∫‡«≈“ t
2 · ¥ß«à“

§«“¡‡√Á«‰¡à§ß∑’Ë „π√–¥—∫™—Èππ’È®–§”π«≥§«“¡‡√Á«∑’Ë·ª√‡ª≈’Ë¬π‰ª§ß∑’Ë®–¡’§«“¡‡√àß§ß∑’Ë

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4  ®“°√Ÿª‡ªìπ°√“ø√–À«à“ßµ”·Àπàß¢Õß«—µ∂ÿ°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕπÿ¿“§Àπ÷Ëß„π·π«‡ âπµ√ß

®ßÀ“
°. §«“¡‡√Á«‡√‘Ë¡µâπ‡ªìπ‡∑à“„¥
¢. §«“¡‡√Á«™à«ß‡«≈“„¥∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—∫»Ÿπ¬åÕ’°
§. ™à«ß‡«≈“„¥∑’Ë°√“ø‡ªìπ‡ âπµ√ß ·≈–¡’§«“¡À¡“¬«à“Õ¬à“ß‰√
ß. ®ß‡¢’¬π°√“ø√–À«à“ß§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥—ß°≈à“«

«‘∏’∑” °. ™à«ß 0-1 s °√“ø¢π“π°—∫·°ππÕπ t(s) §«“¡™—π =  0
¥—ßπ—Èπ §«“¡‡√Á«‡√‘Ë¡µâπ  =  0 µÕ∫

¢. ®“°«‘π“∑’∑’Ë 9 ‡ªìπµâπ‰ª °√“ø¢π“π°—∫·°ππÕπ t(s) §«“¡™—π  =  0 §«“¡‡√Á«®÷ß‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å
µÕ∫

§. ™à«ß‡«≈“ 3-8 s §«“¡™—π¢Õß°√“ø§ß∑’Ëπ—Ëπ§◊Õ§«“¡‡√Á« §ß∑’Ë ‡æ√“–

v =
  

�

�

x
t
  =  §ß∑’Ë

=
  

24 4
8 3

  
  
�

�
  =  20

5

= 4 m/s µÕ∫

ß. ™à«ß∑’Ë 1 ; 0-1 s §«“¡™—π  =  0 §«“¡‡√Á«  =  0 Õπÿ¿“§‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ®–‰¥â°√“ø‡ âπµ√ß
¢π“π°—∫·°ππÕπ t(s)

x(m)

t(s)

5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

B

A

D

10

15

20

25

x  =  4 m

x  =  24 m
∑’Ë t  =  8 s

∑’Ë t  =  3 s

�x

�t

C

x(m)

t(s)

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

A

B C

D

O2

3

4

5

6
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™à«ß∑’Ë 2 ; 1-3 s §«“¡™—π =  
  

�

�

�

�

x
t
      

  
  

=
4 0
3 1

=  2 m/s

π—Ëπ§◊Õ Õπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬ 2 m/s ®–‰¥â°√“ø‡ªìπ‡ âπµ√ß ‡æ√“–Õπÿ¿“§
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 0 ‡ªìπ 4 m/s

™à«ß∑’Ë 3 ; 3-8 s §«“¡™—π =  
  

�

�

�

�

x
t
      

  
  

=
24 4
8 3

=  20
5

  =  4 m/s

π—Ëπ§◊Õ Õπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë 4 m/s ‡æ√“–‡ªìπ°√“ø‡ âπµ√ß¢Õß x(t)

™à«ß∑’Ë 4 ; 8-9 s §«“¡™—π¢Õß°√“ø≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ®π‡ªìπ»Ÿπ¬å· ¥ß«à“®–≈¥§«“¡‡√Á«®“°‡¥‘¡ 4

m/s ∑’Ë«‘π“∑’∑’Ë 8 ·≈–§«“¡‡√Á«®–‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ë«‘π“∑’∑’Ë 9
™à«ß∑’Ë 5 ; 9-10 s §«“¡™—π¬—ß§ß‡ªìπ»Ÿπ¬å· ¥ß«à“§«“¡‡√Á«¬—ß§ß‡ªìπ»Ÿπ¬åµ≈Õ¥‰ª µÕ∫

§«“¡‡√àß

æ‘®“√≥“∑’Ë§«“¡‡√àß§ßµ—« §◊Õ§«“¡‡√Á«¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·∫∫‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ
§«“¡‡√àß (acceleration) §◊Õ §«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª„πÀπ÷ËßÀπà«¬‡«≈“ ‡ªìπª√‘¡“≥‡«°‡µÕ√å ¡’Àπà«¬

‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2  (m/s
2
)  “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ Ÿµ√‰¥â¥—ßπ’È

a  =  
  

�

�

v
t

=
  

v u
t
  
  
�

� 0

at = v�u

v = u�at

‡¡◊ËÕ v = §«“¡‡√Á«∑’Ë‡«≈“ t Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s)

u = §«“¡‡√Á«∑’Ë‡«≈“ t  =  0 Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ (m/s)

a = §«“¡‡√àß Àπà«¬‡ªìπ ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 (m/s
2
)

t = ‡«≈“ Àπà«¬‡ªìπ «‘π“∑’ (s)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5  Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß ¥â«¬§«“¡‡√Á«µâπ 40 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’ ·≈â« “¡“√∂À¬ÿ¥π‘Ëß
‰¥â„π™à«ß‡«≈“ 10 «‘π“∑’    ®ßÀ“§«“¡‡√àß¢ÕßÕπÿ¿“§π’È

«‘∏’∑”  Ÿµ√ a =
  

v u
t

  �

·∑π§à“ ; a =
  

0 40
10

  �

= �4 m/s
2

π—Ëπ§◊Õ §«“¡‡√àß‡ªìπ≈∫ · ¥ß«à“‡ªìπ§«“¡Àπà«ß µÕ∫

§«“¡‡√Á« (m/s)

‡«≈“ (s)

v

u

�v  =  v�v0

�t  =  t�0

t
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°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°√≥’§«“¡‡√àß¡’§à“§ßµ—«

 ¡°“√°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ‡¡◊ËÕ¡’§«“¡‡√àß§ß∑’Ë

®“° a =
  

v u
t

  �

at = v�u

¥—ßπ—Èπ v = u�at .....(1)

®“°
  

u v  �

2
=

S
t

S =
    

u v
t

  
 

�

2






 � .....(2)

·∑π (1) ≈ß„π (2) ; S =
    

u u at
t

    
 

� �

2






 �

S =
  

(   )2
2

u at t�

¥—ßπ—Èπ S = ut�
1
2

2
at .....(3)

·∑π u  =  v�at ≈ß„π (3) ;

S = (v�at)t�
1
2

2
at

= vt�at
2
�

1
2

2
at

= vt�
1
2

2
at

·∑π v  =  u�at ; S = (u�at)t�
1
2

2
at

= ut�at
2
�

1
2

2
at

S = ut�
1
2

2
at .....(4)

¢âÕ —ß‡°µ  √–¬–∑“ß∑’Ë«‘π“∑’∑’Ë t ;  S  =   u�
  

1
2

2 1a t(   )�

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6  Õπÿ¿“§Àπ÷ËßæÿàßÕÕ°®“°À¬ÿ¥π‘Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·π«‡ âπµ√ß¡’§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥ 100 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’
„π‡«≈“ 5 «‘π“∑’ ™à«ß‡«≈“π’ÈÕπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â√–¬–∑“ß‡∑à“„¥

«‘∏’∑”  Ÿµ√ S =
  

u v
t

  �

2







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·∑π§à“ ; S =
  

0 100
2

5
  �








= 250 m
π—Ëπ§◊Õ „π™à«ß‡«≈“π’ÈÕπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â√–¬–∑“ß‡∑à“°—∫   250 ‡¡µ√ µÕ∫

«—µ∂ÿµ°Õ¬à“ß‡ √’¡’§«“¡‡√àß‡ªìπ§à“§ßµ—«

«—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Õ‘ √–„πÕ“°“»∑’Ë∫√‘‡«≥„°≈âº‘«‚≈° ®–¡’§«“¡‡√àß„π°“√µ°≈ß Ÿàæ◊Èπ‚≈° ‡√’¬°«à“ §à“

§«“¡‚πâ¡∂à«ß (gravity) ‡ªìπ§«“¡‡√àß∑’Ë‡°‘¥®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°∑’Ë°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ „™â —≠≈—°…≥å g ¡’§à“ª√–¡“≥
10 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 ·≈–¡’∑‘»¥‘Ëß≈ß

‰¡à«à“«—µ∂ÿ®–¡’¡«≈¢π“¥„¥°Áµ“¡§à“§«“¡‡√àß g ¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ°Õ¬à“ß‡ √’ ®–¡’§à“‡∑à“°—∫ 10 ‡¡µ√
µàÕ«‘π“∑’2 ·≈–¡’∑‘»¥‘Ëß≈ß‡∑à“°—π

¥—ßπ—Èπ  Ÿµ√°“√§”π«≥¢Õß«—µ∂ÿµ°Õ¬à“ß‡ √’¡’§«“¡‡√àß§ßµ—« ®–¡’ Ÿµ√§≈â“¬°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«
‡ âπµ√ß∑’Ë¡’§«“¡‡√àß§ß∑’Ë ·µà‡ª≈’Ë¬π§à“ a ‡ªìπ g ·∑π‡∑à“π—Èπ

®“° v = u�at ‡ªìπ v = u�gt

S = ut�
1
2

2
at ‡ªìπ S = ut�

1
2

2
gt

v
2

= u
2
�2aS ‡ªìπ v

2
= u

2
�2gS

°√“ø√–À«à“ß°“√°√–®—¥ (x) °—∫‡«≈“ (t) §«“¡‡√Á« (v) °—∫‡«≈“ (t)

·≈–§«“¡‡√àß (a) °—∫‡«≈“ (t)

1. «—µ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë

§«“¡™—π = tan �

 =
  

�

�

x
t

 = §ß∑’Ë  =  v

§«“¡™—π = tan �

=
  

�

�

v
t

 = 0   =   a

�t

�x
�

t t t

avx
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