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1

™’«‘µ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

√–∫∫π‘‡«»

√–∫∫π‘‡«» (ecosystem) À¡“¬∂÷ß Àπà«¬¢Õß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÀ≈“¬°≈ÿà¡„π·À≈àß„¥·À≈àßÀπ÷Ëß ´÷Ëß¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å‡°’Ë¬«¢âÕß´÷Ëß°—π·≈–°—π√–À«à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µ°—∫ ‘Ëß‰¡à¡’™’«‘µ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫¥â«¬

1. °≈ÿà¡ ‘Ëß¡’™’«‘µ (community) À¡“¬∂÷ß °≈ÿà¡¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ÿ°™π‘¥∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡¥’¬«°—π

2. ·À≈àß∑’ËÕ¬Ÿà (habitat) À¡“¬∂÷ß  ∂“π∑’Ë∑’Ë ‘Ëß¡’™’«‘µÕ“»—¬Õ¬Ÿà°√–®—¥°√–®“¬µ“¡∑’Ëµà“ßÊ ‡™àπ ∫π∫° „ππÈ”®◊¥

„ππÈ”∑–‡≈

√–∫∫π‘‡«»‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õßπ‘‡«»«‘∑¬“ ¥—ßπ—Èπ °“√»÷°…“‡√◊ËÕß√–∫∫π‘‡«»®–‡Õ◊ÈÕª√–‚¬™πå„Àâ·°à¡πÿ…¬å„π·ßà

°“√µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√„π°“√¥”√ß™’«‘µ °“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√ °“√§«∫§ÿ¡»—µ√Ÿæ◊™·≈–æ“À–π”‚√§

‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫π‘‡«»

‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫π‘‡«» ª√–°Õ∫¥â«¬ 2  à«π„À≠àÊ §◊Õ

1.  ‘Ëß¡’™’«‘µ (living things)  ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‡Õß„π√Ÿª¢ÕßÕ“À“√ ¡’

°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π‰ªµ“¡‚´àÕ“À“√ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à

1.1 ºŸâº≈‘µ (producer) À¡“¬∂÷ß  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë “¡“√∂ √â“ßÕ“À“√‰¥â‡Õß ‚¥¬π”æ≈—ßß“π· ß¡“‡ª≈’Ë¬π

 “√Õπ‘π∑√’¬å„Àâ‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à æ◊™ ’‡¢’¬«  “À√à“¬∑’Ë¡’§≈Õ‚√øî≈≈å ·≈–·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’§≈Õ‚√øî≈≈å

1.2 ºŸâ∫√‘‚¿§ (consumer) À¡“¬∂÷ß  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‰¡à “¡“√∂ √â“ßÕ“À“√‰¥â‡Õß µâÕß∫√‘‚¿§ºŸâº≈‘µÀ√◊Õ

ºŸâ∫√‘‚¿§¥â«¬°—π ®”·π°‡ªìπ 4 æ«° µ“¡ª√–‡¿∑Õ“À“√∑’Ë∫√‘‚¿§ ‰¥â·°à

1) ºŸâ∫√‘‚¿§æ◊™ (herbivore) ®—¥‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§ª∞¡¿Ÿ¡‘ °‘πæ◊™‡ªìπÕ“À“√ ‡™àπ º÷Èß º’‡ ◊ÈÕ °√–µà“¬ ¡â“

«—« §«“¬ ·æ– ·°–

2) ºŸâ∫√‘‚¿§‡π◊ÈÕ —µ«å (carnivore) ®—¥‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§∑ÿµ‘¬¿Ÿ¡‘ °‘π‡π◊ÈÕ —µ«å‡ªìπÕ“À“√À≈—° ‡™àπ ®‘Èß®°

‡À¬’Ë¬« ßŸ‡À≈◊Õ¡ ‡ ◊Õ À¡’  ‘ß‚µ ®√–‡¢â ºŸâ∫√‘‚¿§ —µ«å®–∂Ÿ°‡√’¬°«à“ ºŸâ≈à“ ·≈– —µ«å∑’Ë‡ªìπÕ“À“√®–∂Ÿ°‡√’¬°«à“ ‡À¬◊ËÕ
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æ◊™
ºŸâº≈‘µ

 “À√à“¬

ºŸâ∫√‘‚¿§æ◊™

 ‘Ëß¡’™’«‘µ ºŸâ∫√‘‚¿§ ºŸâ∫√‘‚¿§ —µ«å

ºŸâ∫√‘‚¿§∑—Èßæ◊™∑—Èß —µ«å

ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬ ·∫§∑’‡√’¬

√–∫∫π‘‡«» ‡ÀÁ¥

√“

 ‘Ëß‰¡à¡’™’«‘µ ´“°Õ‘π∑√’¬å

 “√Õπ‘π∑√’¬å

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

·ºπ¿“æ· ¥ß‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫π‘‡«»·≈–ª√–‡¿∑¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ

3) ºŸâ∫√‘‚¿§∑—Èßæ◊™·≈– —µ«å (omnivore) ®—¥‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë∫√‘‚¿§∑—Èßæ◊™·≈– —µ«å ‡™àπ §π

4) ºŸâ∫√‘‚¿§´“°Õ‘π∑√’¬å (detritivore) °‘π´“°‡πà“‡ªóòÕ¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ëµ“¬·≈â« ‡™àπ ¡¥ ª≈«° ÀπŸ

·¡≈ß “∫ °‘Èß°◊Õ

1.3 ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√ (decomposer) À¡“¬∂÷ß  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡ªìπºŸâ·ª√ ¿“æÕ“À“√®“° “√Õ‘π∑√’¬å

„Àâ‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à ‡ÀÁ¥ ·∫§∑’‡√’¬ √“ ¬’ µå ∂◊Õ«à“‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µÕ—π¥—∫ ÿ¥∑â“¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π

√Ÿª· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßºŸâº≈‘µ ºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√

ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√¡’∑—Èßª√–‚¬™πå·≈–‚∑… ¥—ßπ’È

1) ™π‘¥¡’ª√–‚¬™πå ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µπÈ” â¡ “¬™Ÿ π¡‡ª√’È¬« ¬“ ‡™àπ √“‡æππ‘´‘≈‡≈’¬¡

‡ÀÁ¥À≈‘π®◊Õ

2) ™π‘¥¡’‚∑… ‡™àπ ∑”„ÀâÕ“À“√‡πà“‡ ’¬ ∑”„Àâ‡π◊ÈÕ‰¡âºÿ °àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§„πæ◊™·≈– —µ«å ‰¥â·°à ‡ÀÁ¥·≈–√“

∫“ß™π‘¥

2.  ‘Ëß‰¡à¡’™’«‘µ (nonliving things) ‰¥â·°à  “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å·≈–Õπ‘π∑√’¬å ́ ÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑“ß°“¬¿“æ

‡™àπ   · ß «à“ß §«“¡™◊Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·√à∏“µÿ °√–· ≈¡

ºŸâº≈‘µ

ºŸâ∫√‘‚¿§æ◊™
ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√

ºŸâ∫√‘‚¿§ —µ«å
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ ”√«®√–∫∫π‘‡«»

√–∫∫π‘‡«»§«√¡’‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ√◊ÕÕÿª°√≥å°“√ ”√«®µà“ßÊ

¥—ßπ’È

1. ‡´§‘¥‘ °å (secchi-dise) ‡ªìπÕÿª°√≥∑’Ë„™â«—¥

§«“¡‚ª√àß· ß¢ÕßπÈ” ‚¥¬∫—π∑÷°√–¬–∑“ß∑’ËÀ¬àÕπ‡™◊Õ°≈ß‰ª

‡æ◊ËÕ«—¥§«“¡≈÷°¢Õß· ß∑’Ë àÕß≈ß‰ª„π·À≈àßπÈ”π—Èπ

2. ‡¥π ‘́‚Õ¡‘‡µÕ√å (densiometer) ‡ªìπÕÿª°√≥å

∑’Ë„™â«—¥§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‡√◊Õπ¬Õ¥¢Õßµâπ‰¡â ™à«¬‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫·µà≈–∫√‘‡«≥«à“¡’æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë· ß·¥¥ àÕß∂÷ßæ◊Èπ¥‘π¡“°

πâÕ¬µà“ß°—π‡æ’¬ß„¥

√Ÿª· ¥ß‡´§‘¥‘ °å

√Ÿª· ¥ß‡¥π´‘‚Õ¡‘‡µÕ√å

 §«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫„π√–∫∫π‘‡«»

 ‘Ëß¡’™’«‘µ„π√–∫∫π‘‡«»¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å°—π‚¥¬°“√°‘π°—π‡ªìπÕ“À“√  ́ ÷Ëß¡’∑—Èß‰¥âª√–‚¬™πå·≈–‡ ’¬ª√–‚¬™πå

¥—ßπ’È

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥‡¥’¬«°—π

°“√Õ¬Ÿà√«¡°—π‡ªìπΩŸß¢Õß —µ«å™π‘¥‡¥’¬«°—π ¡’º≈¥’À≈“¬¥â“π ‡™àπ

● °“√√«¡ΩŸß°—π¢Õßª≈“ ∑”„Àâ∑πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’¢÷Èπ ·≈–™à«¬„ÀâºŸâ≈à“®—∫°‘π¬“°¢÷Èπ

● æ«°·¡≈ß —ß§¡ ‡™àπ º÷Èß ª≈«° ¡¥ ¡’°“√ª√– “π°“√∑”ß“π√à«¡°—π ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¥”‡π‘π

™’«‘µ¥’¢÷Èπ

●  —µ«å∑’ËÕ¬Ÿà√«¡°—π‡ªìπΩŸß ®–∑”„Àâ∂Ÿ°≈à“πâÕ¬≈ß ‡æ√“–¡’°“√§ÿâ¡§√ÕßªÑÕß°—π ·≈–√à«¡°—πµàÕ Ÿâ»—µ√Ÿ∑’Ë®–‡¢â“¡“

∑”Õ—πµ√“¬ ‡™àπ ¡â“≈“¬®–À—πÀ≈—ß™π°—π‡ªìπ«ß°≈¡ ·≈â«À—πÀπâ“‡¢â“‡æ◊ËÕ Ÿâ»—µ√Ÿ ∑”„ÀâªÑÕß°—π≈Ÿ°¡â“≈“¬∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π„π

¢Õß«ß°≈¡‰«â‰¥â

● ºŸâ≈à“‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà‡ªìπΩŸß ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈à“‡À¬◊ËÕ‰¥â¡“°¢÷Èπ ‡™àπ °“√≈à“‡À¬◊ËÕ¢Õß ÿπ—¢ªÉ“  ‘ß‚µ ‚¥¬

ºŸâ≈à“®–™à«¬°—π«‘ËßµâÕπ‡À¬◊ËÕ

·µà°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π‡ªìπΩŸß°Á∑”„Àâ‡ ’¬ª√–‚¬™πå‰¥â ‡™àπ °“√·°àß·¬àßÕ“À“√°—π‡Õß ·≈–°“√·°àß·¬àß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬
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§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ß™π‘¥°—π

 ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ß™π‘¥°—π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π√–∫∫π‘‡«»‡¥’¬«°—π ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÀ≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3

ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

1. °“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π·∫∫æ÷Ëßæ“Õ“»—¬°—π (symbiosis) ‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π‚¥¬ ÕßΩÉ“¬‰¥âª√–‚¬™πå À√◊Õ

ΩÉ“¬„¥ΩÉ“¬Àπ÷Ëß‰¥âª√–‚¬™πå·µàÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß‰¡à‡ ’¬ª√–‚¬™πå ·∫àßÕÕ°‰¥âÀ≈“¬≈—°…≥– ¥—ßπ’È

● ¿“«–‰¥âª√–‚¬™πå√à«¡°—π (protocooperation) ‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π‡æ’¬ß™—Ë«§√“«¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬‰¥â

√—∫ª√–‚¬™πå∑—Èß ÕßΩÉ“¬ ·≈– “¡“√∂·¬°ÕÕ°®“°°—π‰¥â‚¥¬Õ‘ √– ́ ÷Ëß‰¡à¡’ΩÉ“¬„¥‰¥â√—∫§«“¡‡¥◊Õ¥√âÕπÀ√◊Õ‡ ’¬À“¬ ‡™àπ

π°‡Õ’È¬ß°—∫§«“¬ ¥Õ°‰¡â∑–‡≈°—∫ªŸ‡ ©«π ·¡≈ß°—∫¥Õ°‰¡â ¡¥°—∫‡æ≈’È¬

● ¿“«–æ÷Ëßæ“ (mutualism) ‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π∑’ËµâÕßæ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π ‚¥¬‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå√à«¡°—π

·≈–¡—°Õ¬Ÿà√à«¡°—πµ≈Õ¥‰ª ∂â“·¬°®“°°—π®–∑”„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘µ‡À≈à“π—Èπ¥”√ß™’«‘µµàÕ‰ª‰¡à‰¥â ‡™àπ √“°—∫ “À√à“¬ ª≈«°°—∫

‚æ√‚∑´—« æ◊™µ√–°Ÿ≈∂—Ë«°—∫·∫§∑’‡√’¬∑’Ëª¡√“°∂—Ë« ·∫§∑’‡√’¬„π≈”‰ â„À≠à¢Õß§π  “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π°—∫·Àπ·¥ß

● ¿“«–Õ‘ßÕ“»—¬ (commensalism) ‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π∑’ËΩÉ“¬Àπ÷Ëß‰¥âª√–‚¬™πå ·µàÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß°Á‰¡à‡ ’¬

ª√–‚¬™πå ‡™àπ ©≈“¡°—∫‡À“©≈“¡ ‰°àªÉ“°—∫™â“ßªÉ“ ·√âß°—∫ ‘ß‚µÀ√◊Õ‡ ◊Õ ‡æ√’¬ßÀ‘π°—∫«“Ã ’‡∑“

2. °“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π·∫∫‡ªìπªØ‘ªí°…åµàÕ°—π (antagonism) °“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π·∫∫π’È®–¡’ΩÉ“¬Àπ÷ËßΩÉ“¬„¥‰¥â

ª√–‚¬™πå·µàÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß‡ ’¬ª√–‚¬™πå À√◊ÕΩÉ“¬Àπ÷Ëß‰¡à‡ ’¬ª√–‚¬™πå·µàÕ’°ΩÉ“¬Àπ÷Ëß‡ ’¬ª√–‚¬™πå À√◊Õ‡ ’¬ª√–‚¬™πå

∑—Èß ÕßΩÉ“¬ ·∫àßÕÕ°‰¥âÀ≈“¬≈—°…≥– ¥—ßπ’È

● ¿“«–≈à“‡À¬◊ËÕ (predation) ‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ 2 ™π‘¥ ΩÉ“¬∑’Ë‰¥â

√—∫ª√–‚¬™πå‡√’¬°«à“ ºŸâ≈à“ (predator) ΩÉ“¬‡ ’¬ª√–‚¬™πå‡√’¬°«à“ ‡À¬◊ËÕ (prey) ‡™àπ ·¡«°‘πª≈“ §“ß§°°‘π·¡≈ß

‡ ◊Õ°‘π°«“ß

● ¿“«–ª√ ‘µ (parasitism)  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¥”√ß™’«‘µ·∫∫ª√ ‘µ À√◊ÕºŸâÕ“»—¬®–‡ªìπΩÉ“¬‰¥âª√–‚¬™πå ºŸâ∂Ÿ°

Õ“»—¬‡ªìπΩÉ“¬‡ ’¬ª√–‚¬™πå ‡™àπ æ¬“∏‘∑’ËÕ“»—¬∑’Ë≈”‰ â§π·≈– —µ«å °“Ω“°∫πµâπ‰¡â„À≠à ª≈‘ßπÈ”®◊¥ ∑“°¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥     ‡ÀÁ∫

°—∫ ÿπ—¢ ‰√°—∫‰°à ‡À“∫π»’√…–

● ¿“«–¡’°“√·¢àß¢—π (competition) ‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π∑’ËµâÕß·¢àß¢—π·¬àß°—π ∑”„Àâ‡ ’¬ª√–‚¬™πå∑—Èß ÕßΩÉ“¬

‡™àπ  ÿπ—¢·¬àß°√–¥Ÿ°°—π º—°°√–‡©¥·¬àßæ◊Èπ∑’Ë°—∫º—°∫ÿâß„π √–πÈ”

3. °“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π·∫∫‡ªìπ°≈“ßµàÕ°—π (neutralism) ‡ªìπ°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π·∫∫µà“ßΩÉ“¬µà“ß‰¡à‰¥â·≈–‰¡à

‡ ’¬ª√–‚¬™πå ‡π◊ËÕß®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ·µà≈–™π‘¥¡’°“√¥”√ß™’«‘µ‡ªìπÕ‘ √–‰¡à¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—π‡≈¬ ‡™àπ º’‡ ◊ÈÕ°—∫‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

‚¥¬º’‡ ◊ÈÕ¥Ÿ¥πÈ”À«“π®“°¥Õ°‰¡â „π¢≥–∑’Ë‰ â‡¥◊Õπ¥‘π°‘π´“°Õ‘π∑√’¬å„π «πº≈‰¡â

°“√√—°…“ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«»

§«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßºŸâº≈‘µ ºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬„π‚´àÕ“À“√·≈– “¬„¬Õ“À“√∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–À≈“°À≈“¬„π

∏√√¡™“µ‘π’È ∑”„Àâ®”π«π ‘Ëß¡’™’«‘µµà“ßÊ „π∏√√¡™“µ‘Õ¬Ÿà°—πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡  ¿“æ‡™àππ’È‡√’¬°«à“  ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«»

°“√√—°…“§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„π‚≈° ‡™àπ °“√Õπÿ√—°…å ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’ËÀ“¬“°À√◊Õ„°≈â Ÿ≠æ—π∏ÿå °“√

µàÕµâ“π°“√„™âª√–‚¬™πå®“°æ◊Èπ∑’Ë∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√√∫°«π√–∫∫π‘‡«» √–∫∫π‘‡«»∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬

∑“ß™’«¿“æ®–√—°…“ ¡¥ÿ≈‰¥â¥’ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®”π«π ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß®–‰¡à àßº≈√ÿπ·√ßµàÕ
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 ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊ËπÊ „π√–∫∫π‘‡«»π—Èπ ‡¡◊ËÕ√–∫∫π‘‡«»Õ¬Ÿà„π¿“«– ¡¥ÿ≈ ¡πÿ…¬å°ÁÕ¬Ÿà„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π§«“¡

§“¥À¡“¬ ·≈–¬—ß„™âª√–‚¬™πå®“°∑√—æ¬“°√µà“ßÊ „π√–∫∫π‘‡«»∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ‰¥â

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§π°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß§π‡√“µâÕßÕ“»—¬πÈ” Õ“°“» ·≈–Õ“À“√∑’Ë‰¥â®“°æ◊™·≈– —µ«å πÕ°®“°π’È¬—ß„™â«— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘

„π™’«‘µª√–®”«—π¡“°¡“¬ ªí®®ÿ∫—π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡¢â“‰ª∑¥·∑π°√–∫«π°“√§«∫§ÿ¡µ—«‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘

‡™àπ °“√„™âªÿÜ¬ °“√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ √«¡∑—Èß∑‘Èß¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ·≈– “√ —ß‡§√“–Àåµà“ßÊ ‡¢â“‰ª„π√–∫∫

∏√√¡™“µ‘®π‡°‘π°”≈—ß§«“¡ “¡“√∂¢Õß∏√√¡™“µ‘∑’Ë®–§«∫§ÿ¡µ—«‡Õß‰¥â ®÷ß‡°‘¥ªí≠À“πÈ”‡ ’¬ Õ“°“»‡ªìπæ‘… ·≈–

ªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ◊ËπÊ ´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥π’È‡ªìπ°“√∑”≈“¬√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡µ—«‡Õß„π∏√√¡™“µ‘„Àâ‡ ’¬‰ªπ—Ëπ‡Õß

 “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ‡™àπ

- °“√‡æ‘Ë¡®”π«πª√–™“°√·≈–°“√¢¬“¬µ—«∑“ß‡»√…∞°‘®

- §«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

- ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥·¡≈ß √«¡∑—Èß‡™◊ÈÕ‚√§µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√∑”≈“¬ªÉ“

- °”Àπ¥‡¢µªÉ“ ß«π ‰¥â·°à Õÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘ «πÕÿ∑¬“π  «πæƒ°…»“ µ√å  «π√ÿ°™“µ‘ ·≈–ªÉ“ ß«π·Ààß™“µ‘

πÈ”

πÈ” ‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë„™â·≈â«‰¡àÀ¡¥‰ª  “¡“√∂À¡ÿπ‡«’¬π‰¥â„π«—Ø®—°√πÈ” πÈ”‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπµàÕ°“√¥”‡π‘π™’«‘µ „™â

„π°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ‡≈’È¬ß —µ«å ‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ” πÈ”¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ¿“§Õÿµ “À°√√¡ ‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π

‡ªìπ‡ âπ∑“ß§¡π“§¡ ·≈–¬—ß‡ªìπ·À≈àß∑àÕß‡∑’Ë¬«

ªÉ“‰¡â

ªÉ“‰¡â ‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’§ÿ≥§à“¬‘Ëß ‡ªìπªí®®—¬„π°“√¥”‡π‘π™’«‘µ¢Õß

¡πÿ…¬å ‡ªìπ·À≈àßµâππÈ”≈”∏“√ ·≈–‡ªìπ·À≈àß¢Õßæ◊™·≈– —µ«åπ“π“™π‘¥

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π„π “¬„¬Õ“À“√ ·≈–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡„π·ßà¢Õß°“√À¡ÿπ‡«’¬π “√µà“ßÊ „π√–∫∫π‘‡«»¥â«¬ ®÷ß®”‡ªìπ

µâÕß™à«¬°—πÕπÿ√—°…åªÉ“‰¡â‰«â‰¡à„Àâ≈¥πâÕ¬≈ß

°“√Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√ªÉ“‰¡â  “¡“√∂∑”‰¥â¡’¥—ßπ’È

- ‡¡◊ËÕ¡’°“√µ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“µâÕß¡’°“√ª≈Ÿ°ªÉ“∑¥·∑π

- ªÑÕß°—π‰ø‰À¡âªÉ“√à«¡°—π√–À«à“ßª√–™“™π°—∫°√¡ªÉ“‰¡â

- ‡≈◊Õ°µ—¥µâπ‰¡â„Àâ∂Ÿ°«‘∏’ ‡æ◊ËÕ®–‰¥âª√–‚¬™πå§ÿâ¡§à“ √Ÿª· ¥ßªÉ“‰¡â∑’ËÕÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å
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¡≈æ‘…∑“ßπÈ” À¡“¬∂÷ß ¿“«–∑’ËπÈ”¡’§ÿ≥¿“æ‡ ◊ËÕ¡≈ß À√◊Õ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¡∫—µ‘‰ª ‡π◊ËÕß®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ∑”„Àâ‰¡à

 “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå‰¥â

 “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥¡≈æ‘…∑“ßπÈ” ‡™àπ

- πÈ”∑‘Èß®“°Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ

- πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

- πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“π∫“ßª√–‡¿∑

- °“√„™â “√‡§¡’„π¥â“πµà“ßÊ

- πÈ”‡ªìπ·À≈àß√«¡®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥

- °“√§¡π“§¡∑“ßπÈ” ¡’§√“∫πÈ”¡—π®“°‡√◊Õ

- §«“¡√Ÿâ‡∑à“‰¡à∂÷ß°“√≥å ·≈–§«“¡¡—°ßà“¬¢Õß¡πÿ…¬å

°“√Õπÿ√—°…åπÈ”  “¡“√∂∑”‰¥â¥—ßπ’È

-  ß«π√—°…“ªÉ“‰¡â ‡æ√“–‡ªìπ·À≈àßµâππÈ”≈”∏“√

- ®—¥√–∫∫™≈ª√–∑“π„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”·≈–®à“¬πÈ”‰ª¬—ßæ◊Èπ∑’Ë°“√‡°…µ√Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

- √—°…“·À≈àßπÈ”„Àâ –Õ“¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‰¡à∑‘Èß¢¬–·≈– “√‡§¡’≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

- πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π·≈–‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µâÕß‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥°àÕπª≈àÕ¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

- „™âπÈ”Õ¬à“ßª√–À¬—¥·≈–§ÿâ¡§à“

Õ“°“»

Õ“°“»„π∏√√¡™“µ‘ ®–‡ªìπÕ“°“»∑’Ë –Õ“¥

ª√–°Õ∫¥â«¬·°ä ‰π‚µ√‡®πª√–¡“≥ 78% ·°ä 

ÕÕ°´‘‡®πª√–¡“≥ 21% ∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ·°ä ™π‘¥Õ◊ËπÊ

ªí®®ÿ∫—π à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“°“»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

‡æ√“–¡’ “√‡®◊Õªπ¡“° ∑”„ÀâÕ“°“»‡ªìπæ‘…  “√

‡®◊Õªπ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à µ–°—Ë« ª√Õ∑ ·§¥‡¡’¬¡

·¡ß°“π’  ·°ä ‰Œ‚¥√´—≈‰ø¥å ·°ä ‰πµ√‘°ÕÕ°‰´¥å

·≈– “√°—¡¡—πµ√—ß ’
√Ÿª· ¥ß¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»

 “‡Àµÿ°“√‡°‘¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“» ‡™àπ

- ‡°‘¥®“°∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ ¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥ øÑ“·≈∫ øÑ“ºà“ ≈–ÕÕß‡° √¥Õ°‰¡â ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“°“»

- ‡°‘¥®“°°“√°√–∑”¢Õß¡πÿ…¬å ‡™àπ ·°ä ‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ∑àÕ‰Õ‡ ’¬®“°√∂¬πµå °“√‡º“‰À¡â„π

∫â“π‡√◊Õπ ·≈– “√‡§¡’®“°¬“¶à“·¡≈ß

°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»  “¡“√∂∑”‰¥â ¥—ßπ’È

- §«∫§ÿ¡µâπµÕ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“»‡ªìπæ‘…‚¥¬µ√ß

- §«∫§ÿ¡‚¥¬„™â°ÆÀ¡“¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ∑ÿ°§πªØ‘∫—µ‘·≈–√à«¡¡◊Õ·°â‰¢

- §âπ§«â“«‘®—¬·≈–‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ ‡æ◊ËÕª≈Ÿ°Ωíß§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘µπ„π°“√·°â‰¢√à«¡°—π

√Ÿª· ¥ß¡≈æ‘…∑“ßπÈ”
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¥‘π

¥‘π ‡ªìπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â·≈â«‰¡àÀ¡¥‰ª ‡°‘¥®“°°“√ºÿæ—ß¢Õß

À‘π ·≈–¡’°“√º ¡§≈ÿ°‡§≈â“°—∫´“°¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ∑’Ë‡√’¬°«à“ Œ‘«¡—  ´÷Ëß

™à«¬‡æ‘Ë¡∏“µÿÕ“À“√„π¥‘π„Àâ°—∫æ◊™ ¥‘π‡ªìπ∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘∑’Ë„Àâ

ª√–‚¬™πåµàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ÿ°™π‘¥‰¡à∑“ßµ√ß°Á∑“ßÕâÕ¡

¡≈æ‘…∑“ß¥‘π À¡“¬∂÷ß ¿“«–∑’Ë¥‘π‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ≈ß À√◊Õ¡’ “√æ‘…

‡°‘π¢’¥®”°—¥®π¡’Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑—Èß

∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡

 “‡Àµÿ°“√‡°‘¥¡≈æ‘…∑“ß¥‘π ‡™àπ

- ¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬·≈– ‘ËßªØ‘°Ÿ≈µà“ßÊ

-  “√‡§¡’À√◊Õ‚≈À–‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ‚√ßß“π‡§¡’¿—≥±å

- °“√∑¥≈Õß√–‡∫‘¥π‘«‡§≈’¬√å ∑”„Àâ‡°‘¥ “√°—¡¡—πµ√—ß ’

- ¬“ª√“∫»—µ√Ÿæ◊™µà“ßÊ

- °“√‡æ“–ª≈Ÿ°‰¡à∂Ÿ°«‘∏’

- °“√¥—¥·ª≈ß∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬°“√∑”‰√à‡≈◊ËÕπ≈Õ¬

°“√ªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢¡≈æ‘…¢Õß¥‘π  “¡“√∂∑”‰¥â¥—ßπ’È

- √≥√ß§å‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬

- ¡’°“√π”¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬‰ª∂¡„π∑’Ë≈ÿà¡

- °“√„™â∑’Ë¥‘πÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‚¥¬°“√ª≈Ÿ°æ◊™§≈ÿ¡¥‘π ª≈Ÿ°æ◊™À¡ÿπ‡«’¬π

- „Àâ§«“¡√Ÿâ·°àª√–™“™π„π°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’µà“ßÊ √«¡∑—Èß„™â “√‡§¡’Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π„π√–∫∫π‘‡«»

¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥æ≈—ßß“π¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ÿ°™π‘¥∫π‚≈°  ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë¡’§≈Õ‚√øî≈≈å “¡“√∂„™âæ≈—ßß“π

· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å√à«¡°—∫πÈ”·≈–·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‡æ◊ËÕπ”‰ª √â“ßÕ“À“√®÷ß®—¥ ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥π—Èπ‡ªìπºŸâº≈‘µ„π

√–∫∫π‘‡«»

 ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π√–∫∫π‘‡«»¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÀ≈“¬¥â“π ‡™àπ °“√‡ªìπÕ“À“√´÷Ëß°—π·≈–°—π ‚¥¬∂à“¬∑Õ¥

æ≈—ßß“πµàÕ°—π‡ªìπ∑Õ¥Ê §«“¡ —¡æ—π∏å„π≈—°…≥–π’È‡√’¬°«à“ ‚´àÕ“À“√ (food chain) ‡ªìπ°“√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å„π·ßà

°“√°‘πÕ“À“√‡ªìπ≈”¥—∫‡ âπµ√ß„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π ‡™àπ

 “À√à“¬ Æ ≈Ÿ°ª≈“ Æ ª≈“„À≠à Æ·¡«

µâπ¢â“« Æ ÀπŸπ“ Æ π°ŒŸ° Æ ßŸ

„π√–∫∫π‘‡«»¡’‚´àÕ“À“√¡“°¡“¬ª√–°Õ∫°—π‡ªìπ‚ à́Õ“À“√À≈“¬Ê Àà«ß ÷́Ëß√–∫∫π‘‡«»ª√–°Õ∫¥â«¬ºŸâº≈‘µ

ºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√ ∑”„Àâ‚´àÕ“À“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß —¡æ—π∏å°—πÀ≈“¬Ê Àà«ß ‡√’¬°«à“  “¬„¬Õ“À“√ (food

web)

√Ÿª· ¥ß¡≈æ‘…∑“ß¥‘π
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°“√∂à“¬∑Õ¥ “√Õ“À“√¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫

°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π„π√–∫∫π‘‡«» °“√∂à“¬∑Õ¥

æ≈—ßß“π„π‚´àÕ“À“√À√◊Õ “¬„¬Õ“À“√π—Èπ æ≈—ßß“π

 à«πÀπ÷Ëß®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª„π∏√√¡™“µ‘„π√Ÿª¢Õß§«“¡√âÕπ

®“°°“√À“¬„® ́ ÷Ëßæ◊™‰¡à “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πå‰¥â

®÷ß®—¥«à“‡ªìπ°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π∑’Ë‰¡à§√∫«ß®√ °“√

∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π„π√–∫∫π‘‡«»‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡’≈”¥—∫

¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

1. æ◊™ ’‡¢’¬«π”æ≈—ßß“π· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å

¡“∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√Õπ‘π∑√’¬å πÈ” ·≈–·°ä 

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬

· ß ∑”„Àâ‰¥â “√Õ‘π∑√’¬å„πæ◊™

2. æ≈—ßß“π®–∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥‰ª¬—ß —µ«å∑’Ë°‘πæ◊™

‡ªìπÕ“À“√ ¢≥–‡¥’¬«°—πæ≈—ßß“π∑’Ë – ¡„π —µ«å®–

∂Ÿ°π”‰ª„™â„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ æ≈—ßß“π∫“ß à«π®–

 Ÿ≠À“¬‰ª„π°‘®°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ °“√À“¬„® °“√‡º“

º≈“≠Õ“À“√¢Õß —µ«å

3. æ≈— ßß“π∑’Ë ‡À≈◊Õ„π —µ«å°‘πæ◊™°Á®–∂Ÿ°

∂à“¬∑Õ¥µàÕ‰ª¬—ß —µ«å∑’Ë°‘π‡π◊ÈÕ‡ªìπÕ“À“√ ¢≥–∑’Ë¡’

°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π„π‚ à́Õ“À“√ ®–¡’°“√µ“¬¢Õß

ºŸâ∫√‘‚¿§∑—ÈßÀ≈“¬∫â“ß æ≈—ßß“πµà“ßÊ ®–∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥

µàÕ‰ª¬—ßºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬µàÕ‰ª

4. ·∫§∑’‡√’¬®–∑”Àπâ“∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬´“°æ◊™

´“° —µ«å ´÷Ëß‡ªìπ°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π≈”¥—∫ ÿ¥∑â“¬

·≈–æ≈—ßß“π∫“ß à«π®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª„π∏√√¡™“µ‘‡™àπ°—π

 ‘Ëß∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å®–µ°≈ß Ÿà

æ◊Èπ¥‘π‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√¢Õßæ◊™µàÕ‰ª

‡À¬’Ë¬«

π°ŒŸ°

ßŸ
ÀπŸ

À¡“ªÉ“

¢â“«

√Ÿª· ¥ß “¬„¬Õ“À“√∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π
„π√–∫∫π‘‡«»π“¢â“«·ÀàßÀπ÷Ëß

· ßÕ“∑‘µ¬å

ºŸâº≈‘µ  ºŸâ∫√‘‚¿§æ◊™ ºŸâ∫√‘‚¿§ —µ«å

·À≈àß·√à∏“µÿ
ºŸâ¬àÕ¬Õ‘π∑√’¬ “√

➤

√Ÿª· ¥ß∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß “√·≈–æ≈—ßß“π

„π°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“πæ∫«à“  æ≈—ßß“π à«π„À≠à∑’Ë‰¥â¡“®“°Õ“À“√π—Èπ   “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â

ª√–¡“≥ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå‡∑à“π—Èπ  à«πæ≈—ßß“πÕ’° 90 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª√–À«à“ß°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π ‡™àπ

§«“¡√âÕπ

À¡“¬‡Àµÿ · ¥ß∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õßæ≈—ßß“π

· ¥ß∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢Õß “√

√–∫∫π‘‡«»∑’ËÕ¬Ÿà„π¿“«– ¡¥ÿ≈®–¡’ “¬„¬Õ“À“√ —́∫´âÕπ¡“° ¬‘Ëß´—∫´âÕπ¡“°‡∑à“‰√ °Á¬‘Ëß§ß§«“¡ ¡¥ÿ≈‰¥âπ“π

¡“°‡∑à“π—Èπ
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«—Ø®—°√¢Õß “√

«—Ø®—°√¢Õß “√À√◊Õ°“√À¡ÿπ‡«’¬π “√ ‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡«’¬π®“° ‘Ëß∑’Ë‰¡à¡’™’«‘µºà“π ‘Ëß¡’™’«‘µ ·≈â«À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫

§◊π Ÿà∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ß‡¥‘¡ ·µ°µà“ß®“°°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π´÷Ëß‰¡à‡ªìπ«—Ø®—°√

· ßÕ“∑‘µ¬å 

ºŸâ∫√‘‚¿§ —µ«å 
∂Ÿ°°‘π

µ“¬

µ“¬

ºŸâº≈‘µ 
(æ◊™ ’‡¢’¬«)

¥‘π ·√à∏“µÿ 

·≈–Œ‘«¡— „π¥‘π

ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬ “√ 
(·∫§∑’‡√’¬·≈–√“)

‡πà“‡ªóòÕ¬

¥«ßÕ“∑‘µ¬å

‡¡¶

°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™Ωπ

À‘¡–

πÈ”µ°

‰ÕπÈ”√–‡À¬
¿Ÿ‡¢“

¡À“ ¡ÿ∑√

√Ÿª· ¥ß°“√À¡ÿπ‡«’¬π “√À√◊Õ«—Ø®—°√¢Õß “√

«—Ø®—°√πÈ”

πÈ” ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ¡“° ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈å ·≈–¡’ à«π√à«¡„π°“√∑”°‘®°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ

°“√¬àÕ¬Õ“À“√ °“√≈”‡≈’¬ß “√ °“√∂à“¬‡∑Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °“√À“¬„® °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß «—Ø®—°√¢ÕßπÈ”¡’ 2 ·∫∫ ¥—ßπ’È

1. «—Ø®—°√ —Èπ (short cycle) ‡ªìπ«—Ø®—°√∑’Ë

‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°πÈ”„πæ◊ÈππÈ”·≈–

æ◊Èπ¥‘π√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ≈Õ¬¢÷Èπ‰ª„π∫√√¬“°“»

·≈â«°≈—Ëπµ—«‡ªìπÀ¬¥πÈ”µ°≈ß¡“‡ªìπΩπ À¡ÿπ‡«’¬π

°≈—∫ Ÿàæ◊ÈππÈ”·≈–æ◊Èπ¥‘πÕ’°

2. «—Ø®—°√¬“« (long cycle)  ‡ªìπ«—Ø®—°√∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ «—Ø®—°√π’È‡√‘Ë¡

®“°πÈ”´÷ËßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπæ◊ÈππÈ”·≈–æ◊Èπ¥‘π πÈ”∑’Ë‰¥â

®“°°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ®“°°“√À“¬„® ®“°√à“ß°“¬

¢Õßæ◊™·≈– —µ«å ‡¡◊ËÕ ‘Ëß¡’™’«‘µµ“¬≈ß πÈ”„π√à“ß°“¬®–

√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ≈Õ¬¢÷Èπ‰ª„π∫√√¬“°“» ·≈â«°≈—Ëπ

µ—«‡ªìπÀ¬¥πÈ”µ°≈ß¡“‡ªìπΩπ À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫ Ÿàæ◊ÈππÈ”

æ◊Èπ¥‘π ·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µÕ’° ´÷Ëß®–À¡ÿπ‡«’¬π‡ªìπ«—Ø®—°√

‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬‰ª √Ÿª· ¥ß«—Ø®—°√¢ÕßπÈ”
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«—Ø®—°√§“√å∫Õπ

§“√å∫Õπ ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢ÕßÕ‘π∑√’¬ “√„π ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‚ª√µ’π ‰¢¡—π «‘µ“¡‘π

«—Ø®—°√§“√å∫Õπ À¡“¬∂÷ß °“√∑’Ë·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°Õ“°“»∂Ÿ°π”‡¢â“ Ÿà ‘Ëß¡’™’«‘µ À√◊ÕÕÕ°®“° ‘Ëß¡’

™’«‘µ°≈—∫§◊π Ÿà∫√√¬“°“»·≈–πÈ”Õ’° À¡ÿπ‡«’¬π‡™àππ’È‰¡à¡’«—π ‘Èπ ÿ¥

·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) „π∫√√¬“°“» ·≈–πÈ”∂Ÿ°π”‡¢â“ Ÿà ‘Ëß¡’™’«‘µ ‚¥¬°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

¢Õßæ◊™ CO2 ®–∂Ÿ°æ◊™‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÕ‘π∑√’¬ “√∑’Ë¡’æ≈—ßß“π – ¡Õ¬Ÿà µàÕ¡“Õ‘π∑√’¬ “√∑’Ëæ◊™ – ¡‰«â∫“ß à«π∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥

‰ª¬—ßºŸâ∫√‘‚¿§√–¥—∫µà“ßÊ ‚¥¬°“√°‘π

CO2 ÕÕ°®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ°≈—∫§◊π Ÿà∫√√¬“°“»·≈–πÈ”‰¥âÀ≈“¬∑“ß ‰¥â·°à

1. °“√À“¬„®¢Õßæ◊™·≈– —µ«å (°“√ —π¥“ªÕ“À“√¿“¬„π‡´≈≈å) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âæ≈—ßß“πÕÕ°¡“„™â ∑”„Àâ§“√å∫Õπ∑’Ë

Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÕ‘π∑√’¬ “√∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‡ªìπÕ‘ √–„π√Ÿª¢Õß CO2

2. °“√¬àÕ¬ ≈“¬ ‘Ëß¢—∫∂à“¬¢Õß —µ«å ·≈–´“°æ◊™´“° —µ«å ‚¥¬°“√°√–∑”¢ÕßºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬ ∑”„Àâ§“√å∫Õπ∑’Ë

Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÕ“À“√∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“‡ªìπÕ‘ √–„π√Ÿª¢Õß CO2

3. °“√‡º“‰À¡â¢Õß∂à“πÀ‘π πÈ”¡—π ·≈–À‘π§“√å∫Õ‡πµ ´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√∑—∫∂¡¢Õß´“° ‘Ëß¡’™’«‘µ‡ªìπ‡«≈“π“πÊ

°“√‡º“‰À¡â

°“√À“¬„®
°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

‰¡â·≈–‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
øÕ ´‘≈

ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬
Õ‘π∑√’¬ “√ °“√¬àÕ¬

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

«—Ø®—°√§“√å∫Õπ —¡æ—π∏å°—∫«—Ø®—°√πÈ”‡ ¡Õ

§«“¡ ¡¥ÿ≈¢Õß CO2 „πÕ“°“» ‡°‘¥®“°°“√·≈°

‡ª≈’Ë¬π¢Õß CO2 „πÕ“°“»°—∫„ππÈ” §◊Õ ∂â“„πÕ“°“»

CO2 ¡“°‡°‘π‰ª °Á®–≈–≈“¬πÈ”Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß H2CO3

(°√¥§“√å∫Õπ‘°) ¥—ß ¡°“√

CO2 � H2O Æ H2CO3

√Ÿª· ¥ß«—Ø®—°√§“√å∫Õπ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢π“¥¢Õßª√–™“°√

ª√–™“°√ À¡“¬∂÷ß  ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥Àπ÷Ëß™π‘¥„¥∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥·≈–™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡µ“¡∏√√¡™“µ‘ ®”π«πª√–™“°√ À√◊Õ¢π“¥¢Õßª√–™“°√∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π·µà≈–∫√‘‡«≥ „π·µà≈–

™à«ß‡«≈“ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ≈Õ¥‡«≈“ ‡√’¬°«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·∑π∑’Ë¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ (succession) ´÷Ëß¡’ ¿“æÀ√◊Õ

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¿Ÿ¡‘»“ µ√å ·≈–¿Ÿ¡‘Õ“°“»‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠ ∑”„Àâ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß°—π‡√◊ËÕ¬Ê

®”π«πª√–™“°√¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µÀ√◊Õ¢π“¥¢Õßª√–™“°√ “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√ ¥—ßπ’È

®”π«πª√–™“°√ ‘Ëß¡’™’«‘µ = 
    

æ◊Èπ∑’Ë∑—ÈßÀ¡¥ ® ”π«πª√–™“°√ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ëπ—∫‰¥È∑—ÈßÀ¡¥

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ëπ—∫ª√–™“°√

  �

 ≈“¬


