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Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ™ÿ¥ 1001 TESTS IN MATHS ®—¥∑”¢÷Èπ ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë®–µâÕß

 Õ∫‡°Á∫§–·ππ·≈– Õ∫ª√–‡¡‘πº≈ª√–®”¿“§‡√’¬π„π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å √«¡∑—Èß Õ∫ O-NET PAT 1 ·≈–«‘™“

§≥‘µ»“ µ√å„π√–∫∫°“√ Õ∫√—∫µ√ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡¢â“¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ’°¥â«¬ ÷́Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ∑’Ë¡’·π«¢âÕ Õ∫§√Õ∫§≈ÿ¡

‡π◊ÈÕÀ“∑—ÈßÀ¡¥Õ¬à“ß§√∫∂â«π„π«‘™“§≥‘µ»“ µ√åæ◊Èπ∞“π·≈–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ √–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4-6 ¡’°“√·∫àß·π«

¢âÕ Õ∫ÕÕ°µ“¡‡π◊ÈÕÀ“¢Õß·µà≈–‡√◊ËÕß ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫®“°§«“¡ßà“¬‰ª¬“° π—°‡√’¬π®–‰¥âΩñ°·≈–‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√§‘¥·°âªí≠À“

·≈–°“√§”π«≥À“§”µÕ∫„π‚®∑¬å§≥‘µ»“ µ√å∑’ËÀ≈“°À≈“¬ Õ—π®–∑”„Àâ‡°‘¥∑—°…–·≈–§«“¡™”π“≠„π°“√«‘‡§√“–Àå

‚®∑¬å‰¥â¥â«¬µπ‡ÕßÕ¬à“ß§≈àÕß·§≈à«·≈–√«¥‡√Á« Õ’°∑—Èß¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â“„®„Àâ¡“°¢÷Èπ®“°§”Õ∏‘∫“¬„π§”µÕ∫

Õ’°¥â«¬ Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ™ÿ¥π’È¡’∑—ÈßÀ¡¥ 3 ‡≈à¡ ¥—ßπ’È

1. Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ 1001 TESTS IN MATHS 1 ‡ªìπ·π«¢âÕ Õ∫«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕß‡´µ √–∫∫®”π«π®√‘ß

µ√√°»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ §«“¡ —¡æ—π∏å §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫‡√¢“§≥‘µ«‘‡§√“–Àå ¿“§µ—¥°√«¬ øíß°å™—π  øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘

·≈– ∂‘µ‘ (1)

2. Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ 1001 TESTS IN MATHS 2 ‡ªìπ·π«¢âÕ Õ∫«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕßøíß°å™—π‡Õ° ǻ‚æ‡ππ‡™’¬≈

·≈–øíß°å™—π≈Õ°“√‘∑÷¡ µ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå ‡¡µ√‘° ǻ·≈–¥’‡∑Õ√å¡‘π—πµå °”Àπ¥°“√‡™‘ß‡ âπ ‡«°‡µÕ√å ®”π«π‡™‘ß ấÕπ

·≈– ∂‘µ‘ (2)

3. Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ 1001 TESTS IN MATHS 3 ‡ªìπ·π«¢âÕ Õ∫«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕß≈”¥—∫·≈–Õπÿ°√¡

≈‘¡‘µ·≈–§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß Õπÿæ—π∏å¢Õßøíß°å™—π °“√Õ‘π∑‘‡°√µ «‘∏’‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–«‘∏’®—¥À¡Ÿà ∑ƒ…Æ’‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß§«“¡

πà“®–‡ªìπ ·≈– ∂‘µ‘ (3)

∑—Èßπ’È ∫√‘…—∑ ·¡Á§‡ÕÁ¥¥Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥  À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“®–Õ”π«¬ª√–‚¬™πå„Àâ·°àºŸâÕà“π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·≈–

À“°¡’¢âÕ ß —¬À√◊Õ¢âÕ‡ πÕ·π–‡°’Ë¬«°—∫Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ™ÿ¥ 1001 TESTS IN MATHS π’È °√ÿ≥“µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë ∫√‘…—∑

·¡Á§‡ÕÁ¥¥Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥  ‡æ◊ËÕ‡ªìπª√–‚¬™πå ”À√—∫æ—≤π“Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ‡≈à¡Õ◊ËπµàÕ‰ª

∫√‘…—∑ ·¡Á§‡ÕÁ¥¥Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥

§”π”



 “√∫—≠

1. ‡´µ 1

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 4.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1 ·≈– § 4.2 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1)

‡©≈¬ 18

2. √–∫∫®”π«π®√‘ß 51

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 1.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1, 2 § 1.4 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1 ·≈– § 4.2 µ—«™’È«—¥¢âÕ 3)

‡©≈¬ 68

3. µ√√°»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ 123

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 6.1  “√–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡)

‡©≈¬ 139

4. §«“¡ —¡æ—π∏å 175

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 4.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1, 3 ·≈– § 4.2 µ—«™’È«—¥¢âÕ 4)

‡©≈¬ 188

5. §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫‡√¢“§≥‘µ«‘‡§√“–Àå 219

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 6.1  “√–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡)

‡©≈¬ 233

6. ¿“§µ—¥°√«¬ 293

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 6.1  “√–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡)

‡©≈¬ 312

7. øíß°å™—π 391

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 4.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 3 ·≈– § 4.2 µ—«™’È«—¥¢âÕ 4)

‡©≈¬ 411

8. øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ 461

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 2.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1 ·≈– § 2.2 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1)

‡©≈¬ 477

9.  ∂‘µ‘ (1) 511

(µ√ßµ“¡¡“µ√∞“π § 5.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 2, 3 § 5.3 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1 ·≈– § 6.1 µ—«™’È«—¥¢âÕ 1, 4, 5)

‡©≈¬ 535

∫√√≥“πÿ°√¡ 567



1 ‡´µ

„Àâ‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥

1. °”Àπ¥ A  �  �x�x ‡ªìπ®”π«π‡©æ“–·≈– x
2
 � x � 2  � 0� ‡¢’¬π‡´µ A ·∫∫·®°·®ß ¡“™‘°‰¥â¥—ß¢âÕ„¥

°. �2� ¢. �1, 2�

§. ��1, 2� ß. ��1, �2�

2. °”Àπ¥„Àâ A  �  �1, 3, 5, ...� ‡¢’¬π‡´µ A ·∫∫∫Õ°‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ¡“™‘°‰¥â¥—ß¢âÕ„¥

°. �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§’Ë�

¢. �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡·≈– x  �  2k � 1�

§. �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡·≈– x  �  2k � 1, k ‡ªìπ®”π«ππ—∫�

ß. �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡·≈– x  �  2k � 1, k ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡�

3. °”Àπ¥„Àâ A  �  �x ∈ I
��x � �10� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. �1 ∈ A ¢. �5 ∈ A

§. �10 ∈ A ß. �11 ∈ A

4. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. 0  ∉  φ ¢. φ  ∉  φ

§. φ  ∈  A ß. φ  ∈  �φ �

5. ¢âÕ„¥‰¡à‡ªìπ‡´µ«à“ß

°. �x�x ∈ I ·≈– x  � x� ¢. �x�x ∈ R ·≈– x  � x�

§. �x�x ∈ I ·≈– x � 1  � 1� ß. �x�x ∈ R ·≈– x
2
  � �1�

6. °”Àπ¥ A � �x ∈ R�x2
  �  9 ·≈– 2x  �  4� B � �x ∈ R�x  � x�

C � �x ∈ R�x  �  x� D � �x ∈ R�x2
  � �4�

E � �x ∈ R�x  �  0 ·≈– x  �  0�

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‡´µ«à“ß∑—ÈßÀ¡¥

°. A, B, C ¢. A, B, D

§. C, D, E ß. A, C, E

7. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‡´µ®”°—¥

°. �x�x2
  �  y

2
, y ∈ I� ¢. �x�x ∈ R ·≈– �1 � x  � 1�

§. ‡´µ¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡∑’Ë¡’∞“π√à«¡°—π ß. ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡√–À«à“ß 1 ·≈– 2
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8. ‡´µ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

°. �x ∈ I�x  �  0� ¢. �x ∈ R�x2
 � 1  �  0�

§. �x ∈ I�x  �  2n � 1, n ∈ I
�� ß. �x ∈ R�x2

  �  2k, k ∈ I
��

9. °”Àπ¥„Àâ A  �  �0, 0�,  B  �  �0� ·≈– C  �  �  � ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A  �  B ¢. A  �  C

§. B  �  A  �  C ß. B  �  A  �  C

10. °”Àπ¥„Àâ A  �  �a, b, c�,  B  �  �1, 2, 3� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A  �  B ¢. A ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ B

§. A ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B ß. B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß A

11. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A  �  �1, 2� ·≈â« A ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß I

¢. ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« �φ� ®–‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß A

§. ∂â“ A  �  �1, 1, 2� ·≈– B  �  �1, 2, 2� ·≈â« A ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B

ß. ∂â“ A  �  �a, b, c� ·≈– B ‡ªìπ‡´µ¢Õßæ¬—≠™π–¿“…“Õ—ß°ƒ… ·≈â« A ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß B

12. °”Àπ¥„Àâ A  �  �a1, a2, a3, ..., an� ®”π«π —∫‡´µ·∑â∑—ÈßÀ¡¥¢Õß A ‡∑à“°—∫¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. 2
n
 � 1 ¢. 2

n
 � 2

§. 2
n ß. 2

n � 1

13. ‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß‡´µ¢Õß √–„π¿“…“Õ—ß°ƒ… ¡’®”π«π ¡“™‘°‡ªìπ‡∑à“‰√

°. 10 ¢. 16

§. 20 ß. 32

14. °”Àπ¥„Àâ A � B ·≈– B � C æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

(1) ∂â“ a ∉ A ·≈â« a ∉ C

(2) ∂â“ a ∈ A ·≈â« a ∈ C

(3) ∂â“ a ∉ C ·≈â« a ∉ A

¢âÕ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‰¥â·°à¢âÕ„¥

°. ∂Ÿ°µâÕß 2 ¢âÕ§◊Õ¢âÕ (1) ·≈–¢âÕ (2) ¢. ∂Ÿ°µâÕß 2 ¢âÕ§◊Õ¢âÕ (2) ·≈–¢âÕ (3)

§. ∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß¢âÕ‡¥’¬«§◊Õ¢âÕ (2) ß. ∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß¢âÕ‡¥’¬«§◊Õ¢âÕ (1)

15. °”Àπ¥ A ·∑π‡´µ¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

B ·∑π‡´µ¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“

C ·∑π‡´µ¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡Àπâ“®—Ë«

D ·∑π‡´µ¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‰¡à‡∑à“

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. B � A ·≈– C � B ¢. C � A ·≈– B � C

§. D � A ·≈– D � C ß. A � D ·≈– D � A
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16. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. φ � �φ� ¢. P(φ)  �  φ

§. �1, �1, 2�� � �1, 2�  �  �1, 2� ß. �1, �1, 2�� � �3�  �  �1, 2, 3�

17. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. A � A ¢. φ � A

§. ∂â“ A � φ ·≈â« A  � φ ß. ∂â“ A � B ·≈– C � B ·≈â« A � C

18. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. A � �  �  A ¢. A � φ  �  φ

§. A � �  �  � ß. A � φ  �  φ

19. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ P(A) ¡’ ¡“™‘° 8 µ—« ·≈â« n(A)  �  3 ¢. ∂â“ P(A) ¡’ ¡“™‘° 1 µ—« ·≈â« A  �  φ

§. ∂â“ n(A)  �  0 ·≈â« P(A) ‰¡à¡’ ¡“™‘° ß. ∂â“ n(A)  �  5 ·≈â« P(A) ¡’ ¡“™‘° 32 µ—«

20. ∂â“‡´µ B ¡’ ¡“™‘° 3 µ—« ·≈â«®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(P(B)) ¡’°’Ëµ—«

°. 8 ¢. 16

§. 64 ß. 256

21. °”Àπ¥ A  �  �1, 1, 1, 2, 2, 2� ·≈– B  �  �1, 2� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. B � A ·µà A � B ¢. A  �  B

§. A  �  B ß. ‡´µ A ¡’®”π«π ¡“™‘°¡“°°«à“‡´µ B

22. ∂â“ R ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π®√‘ß ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à‡ªìπ‡´µ«à“ß

°. �x�x  �  −2 � ¢. �x�x  �  x � 1�

§. �x�x2
  �  0� ß. �x�x2

  �  0�

23. ∂â“ A  �  ��3, �2, �1, 0, 1, 2� ·≈– B  �  ��6, �4, �2, 1, 3, 5� ·≈â« A � B ‡∑à“°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. �x�x ∈ R, x
2
 � x � 2  �  0� ¢. �x�x ∈ R, x

2
 � x � 2  �  0�

§. �x�x ∈ N, x
2
 � x � 2  �  0� ß. �x�x ‡ªìπ®”π«ππ—∫�

24. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. A � B  �  A � B °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ A  �  B ¢. (A � B) � (A � B) ‡ªìπ‡´µ«à“ß

§. A ∈ P(A) ·≈– B ∈ P(B) ß. (A � B) � (A � B)

25. ∂â“ A  �  ��1, 0, �1, 2�� ¢âÕ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. ��1, �1, 2��  ∈  A ¢. �1, 2�  �  A

§. �1, 2�  ∈  P(A) ß. ���1, 0�, ��1, 2���  �  P(A)

26. ∂â“ A  �  �a, b, �c, d�� ·≈– P(A) ¡’ ¡“™‘°°’Ëµ—«

°. 8 ¢. 16

§. 32 ß. 64
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27. ∂â“ I ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡ A  � �x�x  ∈  I ·≈– x
2
 � 3x � 4 � 0�,  B  �  �x�x  ∈  I ·≈– �4  �  x  �  4�

·≈– C  �  ��1, 4� ·≈â«‡´µ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‡´µ«à“ß

°. (A � B	) � C ¢. (A � B � C)	

§. (B � C) � A ß. (A � C)	

28. ∂â “ a, b ‡ªìπ®”π«π®√‘ß∫«° ·≈– A � �x��a � x � a�,  B � �x�x � �b À√◊Õ x � b�,

 C �  �x�0  �  x �  10� ·≈â« (A � B) � C ‡∑à“°—∫‡´µ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. φ ‡¡◊ËÕ a  �  b  �  0 ¢. �x�0 � x � 10� ‡¡◊ËÕ a � b

§. �x�0 � x � 10� ‡¡◊ËÕ a  �  b � 0 ß. �x�0 � x � a� ‡¡◊ËÕ 10 � b � a

29. ∂â“ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ‚¥¬∑’Ë B � C  �  φ ·≈– A � (B � C) ·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A  �  (A � B) � (A � C) ¢. A � B  �  A � C

§. A � (B � C)	 ß. A � (B � C)  �  B � C

30. ∂â“ B ‡ªìπ‡´µ∑’Ë¡’ ¡“™‘° 2 µ—«§◊Õ 1 °—∫ A ‚¥¬∑’Ë A  �  �1� ·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A ∈ P(B) ¢. P(A)  �  P(B)

§. P(B)  �  �1, φ, �1�� ß. P(A) � P(B)  �  �φ�

31. ∂â“ N ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡∫«° ·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A  �  ��1, 0, N� ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå ¢. N � ��2, �1, 0� ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

§. N � �1, 2, 3� ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ß. N � �1, 2� ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

32. °”Àπ¥„Àâ I ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡·≈–‡ªìπ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å A, B ·≈– C ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß I

‚¥¬∑’Ë A  �  �x�1  �  x  �  4�,  B  �  �x��3  �  x  �  4�,  C  �  ��3, �2, 0, 1� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A � C  �  B ¢. (B � A) � C  �  ��3, �2, 0�

§. (A � B) � (A � C)  �  A � B ß. C	  �  �x�x  �  �3 À√◊Õ x  �  1�

33. ∂â“‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å§◊Õ‡´µ¢Õß®”π«π®√‘ß ·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. �x�x  �  3�  �  �x�x  �  4� ¢. �x�x  �  4�  �  �x�x  �  3�

§. �x�x  �  4�  �  �x�x  �  3� ß. �x�x  �  3�  �  �x�x  �  0�

34. ∂â“ A  �  �a, �a�, b, �a, b��,  B  �  �a, b� ·≈– C  �  ��a�, b� ·≈â« A � (B � C) §◊Õ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. ��a, b�� ¢. ��a�, b, �a, b��

§. �a� ß. �a, b, �a, b��

35. ∂â“ A  �  φ ·≈â« P(P(A)) §◊Õ‡´µ„¥

°. ��φ�� ¢. �φ�

§. �φ, �φ�� ß. φ

36. ∂â“ A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå B ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå ·≈– C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ·≈â«‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

°. (A � C) � (B � C) ¢. A � (B � C)

§. (C � B) � (C � A) ß. (A � B) � C
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37. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ„¥‡´µÀπ÷Ëß‡∑à“°—∫ n ·≈â«®”π«π —∫‡´µ·∑â¢Õß‡´µπ—Èπ‡∑à“°—∫ 2
n

¢. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈– A � B  � φ ·≈â« P(A � B)  � φ

§. ®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡æ“‡«Õ√å‡´µ‡ªìπ®”π«π§Ÿà‡ ¡Õ

ß. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« P(A � B) � P(A) � P(B)

38. ‡´µ∑’Ë‡∑à“°—π°—∫‡´µ �2, �2, 3�� §◊Õ‡´µ„¥

°. ��3, 2�, 2� ¢. ��2�, �2, 3��

§. �φ, �2, 3�� ß. �2, �2�, �2, 3, 3��

39. °”Àπ¥„Àâ � � �0, 1, 2, �2�, �1, 2�� ‡ªìπ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å

A � �0, 1, 2� ·≈– B  �  �1, 2, �2��

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. (A	 � B	) � A  �  B	 ¢. (A � B	) � (A	 � B)  �  A � B

§. A � (A � B)  �  A � B ß. P(B) � P(A)

40. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. �0, 2, 4, 6� ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§Ÿà∫«°∑’ËπâÕ¬°«à“ 10�

¢. ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ∑’Ë¡’ ¡“™‘° 5 µ—« ·≈â« —∫‡´µ¢Õß A ∑’Ë¡’ ¡“™‘°Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ—« ¡’ 32 ‡´µ

§. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥·≈â«®”π«π ¡“™‘°¢Õß A � B ‡∑à“°—∫®”π«π ¡“™‘°¢Õß A ∫«°¥â«¬

®”π«π ¡“™‘°¢Õß B ≈∫¥â«¬®”π«π ¡“™‘°¢Õß A � B

ß.  —∫‡´µ¢Õß‡´µ®”°—¥‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ·≈– —∫‡´µ¢Õß‡´µÕπ—πµå‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

41. ∂â“ A  �  ��5, �3, �1, 0, 1, 5, 10�,  B  �  ��6, �3, 1, 3, 6� ·≈– C  �  ��4, �3, �2, 1, 2, 4� ·≈â«

A � (B � C) ®–‡∑à“°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥

°. �x ∈ R�x2
 � 2x � 3  �  0� ¢. �x ∈ R�x2

 � 2x � 3  �  0�

§. �x ∈ N�x2
 � 2x � 3  �  0� ß. �x ∈ N�x2

 � 2x � 3  �  0�

42. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« A � P(A)

¢. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« (A � B	) � (A � B	) ‡ªìπ‡´µ«à“ß

§. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ´÷Ëß A � B ·≈â« B � A

ß. ∂â“ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ´÷Ëß A � C  �  B � C ·≈â« A  �  B

43. ∂â“ A  �  ��1, 3, �1, 2��, B  �  �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡ ·≈– (x � 3)(x
2
 � 3x � 2)  �  0�, C  �  �x�x ‡ªìπ

®”π«π‡µÁ¡ ·≈– �x� �  3� ·≈â« [(A � B) � (A � C)] � (B � A) §◊Õ‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. �1, 2� ¢. ��1, 2��

§. �1, �1, 2�� ß. �1, 2, �1, 2��
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44. ∂â“ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ´÷Ëß B � A ·≈– A � C  �  φ ‚¥¬∑’Ë P(A) ¡’®”π«π ¡“™‘°‡ªìπ 4 ‡∑à“

¢Õß®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(B) ·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ C ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå ·≈â« �A, B, C� ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

¢. ®”π«π ¡“™‘°¢Õß A ‡∑à“°—∫®”π«π ¡“™‘°¢Õß B � �A, C�

§. ®”π«π ¡“™‘°¢Õß (A � B) � (B � C) ‡∑à“°—∫®”π«π ¡“™‘°¢Õß (B � A	) � (B � A)

ß. ∂Ÿ°µâÕß∑—Èß¢âÕ °, ¢ ·≈– §

45. °”Àπ¥„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡´µ«à“ß ·≈–

P  �  (A � B	 � C	) � (A	 � B � C	) � (A � B	 � C) � (A	 � B � C)

Q  �  (A � B) � (A � B)	

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. Q � P ¢. P � Q  �  P � Q

§. P � Q  �  φ ß. Q ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß P

46. ∂â“ A  �  �φ, 0, 1, �2�� ·≈– B  �  �φ, �0, 1�, �0, 2�� ·≈â«®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(A) � B ‡∑à“°—∫¢âÕ„¥

µàÕ‰ªπ’È

°. 13 ¢. 14

§. 15 ß. 16

47. °”Àπ¥„Àâ A � B  �  �3, 4, 5, 7, 8�, A � C  �  �1, 2, 3, 4, 5, 6, 8�,  A � C  �  φ,  B � C  �  �8�,

(B � C) � A  �  �3, 5� ·≈– 4 ∉ B ‡´µ C §◊Õ‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. �1, 2, 6, 8� ¢. �1, 2, 4, 8�

§. �2, 3, 4, 8� ß. �3, 4, 5, 8�

48. °”Àπ¥„Àâ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å �  �  �x ∈ I
��1 � x � 20�

P  �  �x ∈ ��x  �  n � 3 ‡¡◊ËÕ n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§’Ë∫«°�

Q  �  �x ∈ ��x  �  n � 3 ‡¡◊ËÕ n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§Ÿà∫«°�

P	 � Q	 §◊Õ‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. φ ¢. �1, 2, 3, 4�

§. �1, 2, 3� ß. �1, 2, 3, 4, 5�

49. ∂â“„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’Èº‘¥

°. ∂â“ A � B  �  B � C ·≈â« B � C � A

¢. ∂â“ A � B  �  B ·≈â« B	 � A	

§. ∂â“ A � B	  �  φ ·≈â« A � B	  �  B	

ß. ∂â“ C � A ·≈â« C � (A � B)  �  C � B

50. °”Àπ¥„Àâ A  �  �a�,  B  �  �a, b�,  C  �  �b, c, d�,  D  �  �a, b, c, d� ·≈– M  �  ��a�, �a, b�, �b, c, d��

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. �A � B� ∈ M ¢. �D � A� � D ∈ M

§. (D � B) � (D � C) � M ß. B � (D � C) � M
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51. °”Àπ¥„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥

°. ∂â“ A � B  �  φ ·≈â« A  �  B

¢. ∂â“ A � B	  �  φ ·≈â« A � B	  �  B	

§. [(A � B) � (B � C)]	 � B	 � (A	 � C	)

ß. ∂â“ A, B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ·≈– A � B  �  φ ·≈â« P(A � B) � P(A) � P(B)

52. ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫·ºπ¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

°. (A � C) � (B � C)  �  C ¢. (A � C) � (B � C)  �  C

§. (C � A) � (C � B)  �  C ß. (A � C) � (B � C)  �  A � B

53. °”Àπ¥„Àâ A � B ·≈– C  �  �A, B� æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

(1) A � C (2)  A � B ∈ C (3) A � B ∈ C

¢âÕ§«“¡¥—ß°≈à“«∂Ÿ°µâÕß°’Ë¢âÕ

°. ∂Ÿ°µâÕß∑—Èß 3 ¢âÕ ¢. º‘¥∑—Èß 3 ¢âÕ

§. ¢âÕ (1) ·≈–¢âÕ (2) ∂Ÿ°µâÕß ß. ¢âÕ (2) ·≈–¢âÕ (3) ∂Ÿ°µâÕß

54. °”Àπ¥„Àâ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È· ¥ß«à“ A � B

°. ∂â“ a ∉ A ·≈â« a ∉ B ¢. ∂â“ a ∉ B ·≈â« a ∉ A

§. ∂â“ a ∈ A ‚¥¬∑’Ë a ∈ B ß. ¡’ a ∈ B ‚¥¬∑’Ë a ∉ A

55. ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A � B  �  φ ·≈â« A  �  φ À√◊Õ B  �  φ

¢. A ‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß B °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ A � B À√◊Õ B � A

§. ∂â“ A  �  φ,  B � φ ·≈– A � B  �  φ ·≈â« A	 � B	  �  B

ß. ∂â“ Q ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«πµ√√°¬– ·≈– A  �  �x ∈ Q�x2
 � 3  � 0� ·≈â« �x�x ∈ A� � φ

56. ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A  �  B  �  � ‚¥¬∑’Ë � ‡ªìπ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å·≈â« (A � C	) � (B � C	) � (A	 � B	 � C)  �  C

¢. ∂â“ A  �  B  �  φ ·≈â« (A � C	) � (B � C	) � (A	 � B	 � C)  �  C	

§. [A � (A � B � C)] � (A	 � B	)  �  B	

ß. [A � (A � B � C)] � (A � B)  �  A � B

C

A B

�
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57. ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ®√‘ß

°. °”Àπ¥„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ∂â“ A � B ·≈– B ∈ C ·≈â« A ∈ C

¢. °”Àπ¥„Àâ Bn   � 
  

 ‡¡◊ËÕ n ‡ªìπ®”π«ππ—∫ ®–‰¥â (B3 � B4) � B2  �  [5, 6)

§. °”Àπ¥„Àâ A  �  �2, 4, 8� ®–‰¥â  ��2, 4�� � P(A) � �A�

ß. °”Àπ¥„Àâ A  �  �x�x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡∑’ËπâÕ¬°«à“ 7� ·≈– B  �  �x�x ‡ªìπ®”π«π®√‘ß∑’Ë¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫

4� ®–‰¥â A � B  �  [4, 7)

58. °”Àπ¥„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê A � B � C ¡’§«“¡À¡“¬µ√ß°—∫¢âÕ„¥

°.  ”À√—∫ ¡“™‘° x „¥Ê ∂â“ x ∈ A ·≈â« x ∉ B ·≈– x ∉ C

¢. ¡’ ¡“™‘° x ´÷Ëß x ∈ A ·µà x ∉ B ·≈– x ∉ C

§.  ”À√—∫ ¡“™‘° x „¥Ê x ∈ A ·µà x ∉ B À√◊Õ x ∉ C

ß. ¡’ ¡“™‘° x ´÷Ëß∂â“ x ∈ A ·≈â« x ∉ B ·≈– x ∉ C

59. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’Èº‘¥

°. ¡’‡´µ S ·≈– T ´÷Ëß S � T ·≈– S ∈ T

¢. ¡’‡´µ S, T ·≈– U ´÷Ëß S ∉ T ·≈– T ∉ U ·µà S ∈ U

§. P(φ) � �P(φ)� ·≈– P(φ) � �P(φ)�  � φ

ß. P(S) � S  ”À√—∫∑ÿ°Ê ‡´µ S

60. °”Àπ¥„Àâ A  �  �1, 2, 3, �1, 2, 3�� ·≈– B  �  �1, 2, �1, 2�� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A � B  �  ��1, 2��

¢. A � B  �  ��1, 2�, �1, 2, 3��

§. A � B  �  ��1, 2, 3�, 3�

ß. B � A  �  φ

61. °”Àπ¥„Àâ X � �n�100 �  n �  999 ·≈– n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡�

Ai � �n ∈ X�À≈—°∑’Ë i π—∫®“°∑“ß´â“¬¢Õß n  �  i�

·≈–„Àâ �A� À¡“¬∂÷ß ®”π«π ¡“™‘°¢Õß A ¥—ßπ—Èπ �A1 � A2 � A3� ‡∑à“°—∫®”π«π„¥

°. 252 ¢. 259

§. 260 ß. 262

62. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. �x�x ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ·≈– x
2
 � 1  �  0� ‡ªìπ‡´µ∑’Ë‰¡à¡’ —∫‡´µ·∑â

¢. „Àâ A, B, C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ∂â“ A � C  �  φ ·≈â« A � (B � C) � B

§. φ � �φ�  �  φ � �φ�

ß. °”Àπ¥„Àâ P(E)  �  �φ, E, �a�, �c��, E � A, E � B, P(A) ¡’ ¡“™‘° 8 µ—« P(B) ¡’ ¡“™‘° 16 µ—«

·≈– b, d ∈ A � B ∂â“ b ∈ A ·≈â« d ∈ B
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63. ®ßæ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

(1) ®“°·ºπ¿“æ  à«π∑’Ë·√‡ß“ §◊Õ C � (A � B)

(2) „Àâ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ∂â“ A ‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B ·≈â« A � (A � B)  �  B	 � A	

(3) „Àâ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å � � ��4, �3, �2, �1, 0, 1, 2, 3, 4�

A � �1, 2, 3�

B � �x�x ∈ �, x
2
 � 1  �  0�

C � �y�y  �  �x, x ∈ A�

®–‰¥â«à“ (A � B	) � C  �  ��2, �3�

(4) ®“°‡´µ �, A, B ·≈– C ∑’Ë°”Àπ¥„π¢âÕ (3) ®–‰¥â«à“ (A � B) � (A � B	)  �  ��1, 0, 1, 2, 3�

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂Ÿ°µâÕß‡©æ“–¢âÕ (1) ·≈– (2) ¢. ∂Ÿ°µâÕß‡©æ“–¢âÕ (2) ·≈– (3)

§. ∂Ÿ°µâÕß‡©æ“–¢âÕ (3) ·≈– (4) ß. ∂Ÿ°µâÕß‡©æ“–¢âÕ (1) ·≈– (4)

64. ∂â“ A  �  �(x, y) ∈ R 
 R�0 � x � 2, 0 � y � 2x�

·≈– B  �  �(x, y) ∈ R 
 R�0 � y � 4, 
y
2

 � x � 2�

·≈â«¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. A ‡∑à“°—∫ B ¢. A	 ‡∑à“°—∫ B

§. A ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß B ß. B ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß A

65. „Àâ A  �  �x ∈ I�x  �  10k, k ∈ I�,  B  �  �x ∈ I
��x  �  5k, k ∈ I� A � B ‡∑à“°—∫¢âÕ„¥

°. A ¢. B

§. �x ∈ I
��x  �  10k, k ∈ I� ß. �x ∈ I�x  �  5k, k ∈ I�

66. °”Àπ¥‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å �, A � B,  B � C,  a ∈ A,  c ∉ B ·≈– d ∉ C ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à “¡“√∂ √ÿª‰¥â

°. a ∈ C ¢. c ∉ A

§. d ∉ A ß. c ∈ C

67. æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

(1) (A � B) � C  �  A � (B � C)

(2) (A � C) � (B � C)  �  (A � B) � C

(3) A � (B � C)  �  (A � B) � (A � C)

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂Ÿ°µâÕß∑ÿ°¢âÕ ¢. ∂Ÿ°µâÕß 2 ¢âÕ§◊Õ¢âÕ (1) ·≈– (2)

§. ∂Ÿ°µâÕß 2 ¢âÕ§◊Õ¢âÕ (2) ·≈– (3) ß. ∂Ÿ°µâÕß 2 ¢âÕ§◊Õ¢âÕ (1) ·≈– (3)

C

A

B
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68. ∫√‘‡«≥∑’Ë·√‡ß“„π·ºπ¿“æµàÕ‰ªπ’È· ¥ß∂÷ß‡´µ„¥

°. A � (B � C)	 ¢. (A � C) � B

§. C	 � (A � B) ß. (C � A)	 � B

69. °”Àπ¥„Àâ A ·≈– B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å ∂â“ A � B ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå·≈â« B � A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå ¢. ∂â“ A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå·≈â« B � A ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

§. (B	 � A	) � A  �  A	 ß. (B	 � A	) � (A � B)  �  (B � A)	

70. °”Àπ¥„Àâ (a, b)  �  ��a�, �a, b�� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. (a, b) � (a, �b�)  �  ��a�, �a, �b��� ¢. (a, b) � (�a�, �b�)  �  ��a�, ��a�, �b���

§. (a, b) � (a, �b�)  �  ��a, b�� ß. (a, a) � (b, b)  �  ��a�, �b�, �a, b��

71. ∫∑π‘¬“¡ ‡´µ A ‡ªìπ‡´µ∂à“¬∑Õ¥ °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ ∂â“ x ∈ A ·≈â« x � A ‡´µ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à‡ªìπ‡´µ∂à“¬∑Õ¥

°. φ ¢. �φ, P(φ)�

§. �φ, �φ�, �φ, �φ��� ß. ��φ�, ��φ���

72. °”Àπ¥„Àâ A  �  �sin x�x ∈ R�,  B  �  �cos x�x ∈ R� ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ®√‘ß

°. A � B  �  
  

�
1
2

1
2

, 








¢. A � B  �  �sin x�x ∈ R� � 
  

�
1
2

1
2

, 








§. A � B  �  A � B ß. A � B  �  B � A

73. „Àâ A ·≈– B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å � °”Àπ¥„Àâ A�B  �  A	 � B ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. φ �φ �  ��� ¢. B � (A�φ)  �  A�B

§. (A�B)�C  �  (A � C) � (B�C) ß. A	�B � B	�A

74. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ P(A � B)  �  P(A) � P(B) ·≈â« A  �  B ¢. ∂â“ P(A � B)  �  P(A) � P(B) ·≈â« A  �  B

§. ∂â“ A � A 
 B ·≈â« P(A) � P(A � B) ß. ∂â“ P(A � B)  �  φ ·≈â« A � B  �  φ

75. °”Àπ¥ A � �cos x�cos x � 0 ·≈– x ∈ [0, 2π]�

B � �tan x�tan x � 0 ·≈– x ∈ [0, 2π]�

C � �sin x�sin x � 0 ·≈– x ∈ [0, 2π]�

(A � B) � C §◊Õ‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. (�∞, �1) ¢. (0, π)

§. (0, π) � �2π� ß. (�∞, �1) � [0, 1]

B

C

A

�
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76. °”Àπ¥„Àâ A � B ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’Èº‘¥

°. B � A � B ¢. A � B � φ

§. A � B  �  A ß. A � B  �  B

77. °”Àπ¥„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å ∂â“ A � C  �  B � C ¢âÕ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ¢âÕ„¥

°. A  �  B ¢. A � C  �  B � C

§. C � A  �  C � B ß. A � C  �  B � C

78. ‡Àµÿº≈¢âÕ„¥∑’Ë∑”„Àâ “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“ φ � A ‡¡◊ËÕ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê

°. ‡æ√“–¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ·µà≈–µ—« ∂â“ x ∉ φ ·≈â« x ∈ Aé ‡ªìπ®√‘ß

¢. ‡æ√“–¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ∑ÿ°µ—« ∂â“ x ∉ φ ·≈â« x ∉ Aé ‡ªìπ®√‘ß

§. ‡æ√“–¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ·µà≈–µ—« x ∉ φé ‡ªìπ®√‘ß ¥—ßπ—Èπ ¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ·µà≈–µ—« ∂â“ x ∈ φ

·≈â« x ∈ Aé ‡ªìπ®√‘ß

ß. ‡æ√“–¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ∑ÿ°µ—« ∂â“ x ∈ φé ‡ªìπ‡∑Á® ¥—ßπ—Èπ ¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ∑ÿ°µ—« ∂â“ x ∈ φ

·≈â« x ∈ Aé ‡ªìπ®√‘ß

79. °”Àπ¥„Àâ A  �  �1, 2, 3, 4, 5, 6, 7�, B  �  �1, 2, 3� ®–¡’‡´µ E ´÷Ëß B � E � A ‰¥â∑—ÈßÀ¡¥°’Ë‡´µ

°. 16 ‡´µ ¢. 32 ‡´µ

§. 64 ‡´µ ß. 128 ‡´µ

80. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å

∫∑π‘¬“¡  A∆B  �  (A � B) � (B � A)

æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

(1) A∆A  �  φ (2) A∆B  �  B∆A

(3) A∆φ  �  A (4) A∆B  �  A � B

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ¢âÕ (1) ·≈– (2) ‡ªìπ®√‘ß ¢. ¢âÕ (2) ·≈– (3) ‡ªìπ®√‘ß

§. ¢âÕ (1), (2) ·≈– (3) ‡ªìπ®√‘ß ß. ¢âÕ (1), (2), (3) ·≈– (4) ‡ªìπ®√‘ß

81. °”Àπ¥„Àâ A ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A � B ·≈â« B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ¢. A � B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

§. A � B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ß. A � B ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

82. °”Àπ¥„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê „π‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å � ∂â“ A � C  �  B � C ·≈â« √ÿª‰¥â¥—ß¢âÕ„¥

°. A  �  B ¢. A � C	  �  B � C 	

§. C � A  �  C � B ß. A � C	  �  B � C 	

83. °”Àπ¥„Àâ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. φ ∈ P(A) ¢. A ∈ P(A)

§. φ � P(A) ß. φ ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß A
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84. ∂â“ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A � B  � φ ·≈â« A� φ ¢. ∂â“ A � B  �  C � B ®–‰¥â«à“ A  �  C

§. ∂â“ (A � B)	 � (C � B)	 ·≈â« C � A ß. ∂â“ A � B   �  φ ·≈â« A � φ

85. (A � B � D) � (A � B � C � D � E) � (A � D � A	) ‡∑à“°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. A � B � D ¢. A � B � A	

§. A � D � A	 ß. φ

86. °”Àπ¥„Àâ A � � ·≈– B � � ‡´µ (B � A) � A ‡∑à“°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥

°. φ ¢. A

§. B ß. �

87. ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. (A � B)	  �  A	 � B	 ¢. (B � A)	  �  A � B	

§. (A � B)	  �  A	 � B ß. (B � A)  �  (A	 � B)	

88. ∂â“ A � B ¡’ ¡“™‘° 3 µ—« A � B ¡’ ¡“™‘° 5 µ—«  A ·≈– B ¡’ ¡“™‘°‡∑à“°—π·≈â« A � B ®–¡’ ¡“™‘°°’Ëµ—«

°. 1 µ—« ¢. 2 µ—«

§. 3 µ—« ß. 4 µ—«

89.  à«π∑’Ë·√‡ß“„π·ºπ¿“æ§◊Õ‡´µ„π¢âÕ„¥

°. (A � B) � (A � C) ¢. (A � B) � C	

§. (A � B) � C ß. A � (B � C)

90.  à«π∑’Ë·√‡ß“„π·ºπ¿“æ§◊Õ‡´µ„π¢âÕ„¥

°. (A � B) � C ¢. A � (B � C)

§. (A � C) � (A � B)	 ß. (A � B) � (A � C)

B C

A
�

B C

A
�
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91. ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß A ·≈– B ¡’®”π«π ¡“™‘°‡∑à“°—π·≈â« A ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B ·≈– B ‡ªìπ —∫‡´µ

¢Õß A

¢. ∂â“ A ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B ·≈â«‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß A ¡’®”π«π ¡“™‘°πâÕ¬°«à“‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß B

§.  “¡“√∂ √â“ß‡´µ A ∑’Ë‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß A ¡’ ¡“™‘°®”π«π 25  ¡“™‘°

ß. ∂â“‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß A ·≈– B ¡’®”π«π ¡“™‘°‡∑à“°—π ·≈â« A ·≈– B ‡∑’¬∫‡∑à“°—π

92. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°. ∂â“ A � B  �  B ·≈â« [(A � B) � B]	  �  B � A

¢. ∂â“ A � B  �  B ·≈â« B	� A	

§. φ ∈ �0, �1�, �φ��

ß. (A � B) � [A � (B � (A � B))]

93. (A � B) � (B � A) � (A � B) ‡∑à“°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. A � B ¢. (A	 � B	)	

§. A ß. (A	 � B	)	

94. ∂â“ A � B � C ·≈– A � B, B � C ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. (B � C) � (C � (A � B))  �  A � B � C ¢. (A � B � C) � (A � B) � (A � B)	  �  A

§. [(A � C) � B]	 � A  �  (A � B) � (A � C) ß. [C � (B � A)]	  �  (C � B) � A

95. „Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ§«“¡„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. (A � B) � (A � B) ¢. (A � B)	  �  A	 � (A � B)

§. ∂â“ A � B  �  B � C ·≈â« B � C  � A ß. ∂â“ A  �  �	 ·≈â« P(A)  �  �φ�

96. °”Àπ¥‡´µ A ¡’ ¡“™‘° m µ—« §◊Õ A � �1, 2, 3, ..., m� ·≈–‡´µ B ¡’ ¡“™‘° n µ—« §◊Õ B � �1, 2, 3, ..., n�

‚¥¬∑’Ë m � n ∂â“ C ‡ªìπ‡´µ‚¥¬∑’Ë A � C � B ‡´µ C ¡’‰¥â∑—ÈßÀ¡¥°’Ë‡´µ

°. 2
m�n ‡´µ ¢. 2

n�m ‡´µ

§. 2
m

 � 2
n ‡´µ ß. 2

n
 � 2

m ‡´µ

97. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß

°.  —∫‡´µ·∑â¢Õß‡´µÕπ—πµå‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ¢.  —∫‡´µ·∑â¢Õß‡´µÕπ—πµå‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

§. ∂â“ n(P(A)) � 65 ·≈â« n(A) � 6 ß.  ”À√—∫‡´µ A „¥Ê P(A) ¡’ —∫‡´µ·∑â‡ ¡Õ

98. °”Àπ¥„Àâ A � �x ∈ I�x  ‡ªìπ®”π«π§Ÿà¡’§à“√–À«à“ß �11 °—∫ 11�

B � �x ∈ I�x  ‡ªìπ®”π«π§’Ë∑’Ë¡“°°«à“ �13 ·µàπâÕ¬°«à“ 13�

C � �x ∈ N�x  ‡ªìπ®”π«π‡©æ“–�

P((B � C) � A	) ¡’®”π«π ¡“™‘°‡ªìπ‡∑à“„¥

°. 16 ¢. 32

§. 64 ß. 128
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99.  à«π∑’Ë·√‡ß“„π·ºπ¿“æ‰¡à‰¥â·∑π‡´µ„π¢âÕ„¥

°. (A � B	) � (A	 � B � C) ¢. [(B � A) � C] � (A � B)

§. (A � B) � [(B � A) � C	] ß. [(A � B)	 � A] � (A	 � B � C)

100. ·ºπ¿“æ∑’Ë°”Àπ¥ à«π∑’Ë·√‡ß“‰¡àµ√ß°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥

°. (A � B) � (C � A	)	 ¢. (A � B) � (C � A	)

§. (A � B � C) � (C � A)	 ß. (A � B � C) � (C � A	)

101. √–À«à“ßªî¥¿“§‡√’¬π§√—ÈßÀπ÷Ëß ‡¥Á°π—°‡√’¬π§πÀπ÷Ëß‰¥â‰ªæ—°ºàÕπ∑’Ë™“¬∑–‡≈æ—∑¬“ µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“∑’Ë‡¢“æ—°ºàÕπ

∑’Ëæ—∑¬“ ‡¢“ —ß‡°µ«à“ ¡’Ωπµ° 7 «—π„π™à«ß‡™â“À√◊Õ™à«ß‡¬Áπ ∂â“«—π„¥Ωπµ°„π™à«ß‡™â“·≈â«Ωπ®–‰¡àµ°„π

™à«ß‡¬Áπ ¡’Õ¬Ÿà 6 «—π∑’ËΩπ‰¡àµ°„π™à«ß‡™â“ ¡’Õ¬Ÿà 5 «—π∑’ËΩπ‰¡àµ°„π™à«ß‡¬Áπ π—°‡√’¬π§ππ’È‰ªæ—°ºàÕπ∑’Ë

™“¬∑–‡≈æ—∑¬“§√—Èßπ’È°’Ë«—π

°. 7 «—π ¢. 9 «—π

§. 12 «—π ß. 13 «—π

102. „π°“√ ”√«®§«“¡π‘¬¡‡°’Ë¬«°—∫‡æ≈ß‚¥¬ Õ∫∂“¡®“°π—°‡√’¬π‚√ß‡√’¬πÀπ÷Ëß®”π«π 300 §π æ∫«à“·µà≈–§π

™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß ‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿß À√◊Õ‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëßª√–‡¿∑ ª√“°Ø«à“ 120 §π™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß

70 §π™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿßÕ¬à“ß‡¥’¬«  80 §π™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡Õ¬à“ß‡¥’¬«  45 §π™Õ∫∑—Èß‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿß·≈–

‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡ 30 §π™Õ∫∑—Èß‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß·≈–‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿß·µà‰¡à™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡ 50 §π‰¡à™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡

·≈–‰¡à™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿß ®–¡’§π™Õ∫∑—Èß‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß·≈–‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡·µà‰¡à™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿß°’Ë§π

°. 5 §π ¢. 15 §π

§. 20 §π ß. 25 §π

B

C

A
�

B

C

A
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103. ®“°°“√ Õ∫∂“¡π—°‡√’¬π 100 §π º≈ª√“°Ø«à“ “¡“√∂·∫àßπ—°‡√’¬πÕÕ°‡ªìπ 2 æ«° §◊Õ æ«°∑’Ë™Õ∫

‡≈àπ°’Ã“·≈–æ«°∑’Ë‰¡à™Õ∫‡≈àπ°’Ã“ ‚¥¬æ«°∑’Ë™Õ∫‡≈àπ°’Ã“¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È ™Õ∫‡≈àπ∫“ ‡°µ∫Õ≈ 31 §π

™Õ∫‡≈àπøÿµ∫Õ≈ 21 §π ™Õ∫‡≈àπªîßªÕß 46 §π ™Õ∫‡≈àπ∑—Èß∫“ ‡°µ∫Õ≈·≈–øÿµ∫Õ≈ 11 §π ™Õ∫‡≈àπ∑—Èß

øÿµ∫Õ≈·≈–ªîßªÕß 9 §π ™Õ∫‡≈àπ∑—Èß∫“ ‡°µ∫Õ≈·≈–ªîßªÕß 10 §π ™Õ∫‡≈àπ°’Ã“∑—Èß “¡™π‘¥ 6 §π

¡’π—°‡√’¬π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡≈àπ°’Ã“°’Ë§π

°. 22 §π ¢. 24 §π

§. 26 §π ß. 28 §π

104. ®“°°“√ —¡¿“…≥åπ—°»÷°…“∑’Ë™Õ∫øíß‡æ≈ß 75 §π ª√“°Øº≈¥—ßπ’È ™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡ 42 §π ™Õ∫‡æ≈ß

≈Ÿ°∑ÿàß 34 §π ™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬ “°≈ 27 §π ™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡·≈–‰∑¬ “°≈ 12 §π ™Õ∫‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡·≈–

≈Ÿ°∑ÿàß 14 §π ™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß·≈–‰∑¬ “°≈ 10 §π ™Õ∫‡æ≈ß∑—Èß “¡ª√–‡¿∑ 7 §π ®”π«ππ—°»÷°…“

∑’Ë™Õ∫øíß‡æ≈ßª√–‡¿∑‡¥’¬«¡’°’Ë§π

°. 40 §π ¢. 42 §π

§. 50 §π ß. 52 §π

105. °”Àπ¥ n(A) À¡“¬∂÷ß ®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ A „Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ∑’Ë‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å

� ·≈–∂â“°”Àπ¥„Àâ n(�)  �  100, n(A)  �  50, n(B)  �  40, n(C)  �  44, n(A � B)  �  18, n(A � C)  �  20,

n(B � C)  �  15 ·≈– n(A � B � C)  �  7 ·≈â« n�[A	 � (B � C)] � [A � (B � C)	] � [A � B � C]	�

‡∑à“°—∫®”π«π„π¢âÕ„¥

°. 69 ¢. 70

§. 73 ß. 81

106. À¡Ÿà∫â“π·ÀàßÀπ÷Ëß¡’§√Õ∫§√—«∑—ÈßÀ¡¥ 800 §√Õ∫§√—« ª√–°Õ∫Õ“™’æ§â“¢“¬Õ¬à“ß‡¥’¬« 10 §√Õ∫§√—«

πÕ°π—Èπ∑” «π‡ß“– ¡—ß§ÿ¥ ∑ÿ‡√’¬π ®“°°“√ ”√«®‡©æ“–™“« «πæ∫«à“¡’§√Õ∫§√—«∑’Ëª≈Ÿ°º≈‰¡âµ—Èß·µà

 Õß™π‘¥¢÷Èπ‰ª 110 §√Õ∫§√—« ª≈Ÿ°‡ß“–·≈–¡—ß§ÿ¥ 70 §√Õ∫§√—« ª≈Ÿ°‡ß“–·≈–∑ÿ‡√’¬π 60 §√Õ∫§√—«

ª≈Ÿ°¡—ß§ÿ¥·≈–∑ÿ‡√’¬π 50 §√Õ∫§√—« ‰¡àª≈Ÿ°¡—ß§ÿ¥‡≈¬ 290 §√Õ∫§√—« ¡’§√Õ∫§√—«∑’Ëª≈Ÿ°¡—ß§ÿ¥‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ°’Ë§√Õ∫§√—«

°. 375 §√Õ∫§√—« ¢. 395 §√Õ∫§√—«

§. 415 §√Õ∫§√—« ß. 425 §√Õ∫§√—«

107. ®“°°“√ Õ∫∂“¡·¡à∫â“π®”π«π 100 §π „π®”π«ππ’È∑ÿ°§π‡§¬„™âºß´—°øÕ°™π‘¥„¥™π‘¥Àπ÷Ëß„π 3 ™π‘¥

§◊Õ A, B À√◊Õ C  50 §π‡§¬„™âºß —́°øÕ°™π‘¥ A  60 §π‡§¬„™âºß —́°øÕ°™π‘¥ B  10 §π‡§¬„™â

ºß´—°øÕ°∑—Èß 3 ™π‘¥ 25 §π‡§¬„™âºß´—°øÕ°∑—Èß™π‘¥ A ·≈– B ¡’ 20 §π‡§¬„™âºß´—°øÕ°∑—Èß™π‘¥ B

·≈– C  15 §π‡§¬„™âºß´—°øÕ°™π‘¥ A ·≈– C ·¡à∫â“π∑’Ë„™âºß´—°øÕ°™π‘¥ C Õ¬à“ß‡¥’¬«¡’°’Ë§π

°. 15 §π ¢. 18 §π

§. 20 §π ß. 25 §π
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108. ®“°°“√ ”√«®™“« «π„πÕ”‡¿Õ·ÀàßÀπ÷Ëß¡’ 1,000 §√—«‡√◊Õπ æ∫«à“·µà≈–§√Õ∫§√—«ª≈Ÿ°º≈‰¡âÕ¬à“ßπâÕ¬

Àπ÷Ëß™π‘¥ §◊Õ ‡ß“– À√◊Õ¡—ß§ÿ¥ À√◊Õ∑ÿ‡√’¬π ª√“°Ø«à“ 400 §√—«‡√◊Õπ‰¡àª≈Ÿ°∑ÿ‡√’¬π 380 §√—«‡√◊Õπ

‰¡àª≈Ÿ°¡—ß§ÿ¥ 542 §√—«‡√◊Õπ‰¡àª≈Ÿ°‡ß“– 294 §√—«‡√◊Õπª≈Ÿ°∑—Èß‡ß“–·≈–¡—ß§ÿ¥ 277 §√—«‡√◊Õπª≈Ÿ°∑—Èß

¡—ß§ÿ¥·≈–∑ÿ‡√’¬π 190 §√—«‡√◊Õπª≈Ÿ°∑—Èß‡ß“–·≈–∑ÿ‡√’¬π ¡’°’Ë§√—«‡√◊Õπ∑’Ëª≈Ÿ°º≈‰¡â∑—Èß 3 ™π‘¥

°. 72 §√—«‡√◊Õπ ¢. 73 §√—«‡√◊Õπ

§. 82 §√—«‡√◊Õπ ß. 83 §√—«‡√◊Õπ

109. ®“°°“√ ”√«®π—°‡√’¬π™—Èπ ¡.4 ¢Õß‚√ß‡√’¬π·ÀàßÀπ÷Ëß æ∫«à“¡’ 150 §π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å

¡’ 122 §π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“øî ‘° å ¡’ 75 §π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ… ¡’ 80 §π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π

«‘™“øî ‘° å·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¡’ 70 §π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ…·≈–§≥‘µ»“ µ√å‹ ¡’ 32 §π

∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“øî ‘° å·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… ¡’ 30 §π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π∑—Èß 3 «‘™“ ·≈–°Á‰¡à¡’π—°‡√’¬π§π„¥

™Õ∫‡√’¬π∑—Èß “¡«‘™“ π—°‡√’¬π™—Èπ ¡.4 ¡’∑—ÈßÀ¡¥°’Ë§π

°. 185 §π ¢. 195 §π

§. 205 §π ß. 215 §π

110. „π°“√ Õ∫‡¢â“∑”ß“π∫√‘…—∑·ÀàßÀπ÷Ëßæ∫«à“¡’ºŸâ ¡—§√ Õ∫‡ªìπ™“¬ 60% ·µàæÕª√–°“»º≈æ∫«à“„π∫√√¥“

ºŸâ Õ∫‰¥â‡ªìπ™“¬ 90% ·≈–„π∫√√¥“ºŸâ Õ∫µ°‡ªìπ™“¬ 30% ºŸâ∑’Ë Õ∫‰¥â∑—ÈßÀ¡¥§‘¥‡ªìπ°’Ë‡ªÕ√å‡ Á́πµå¢Õß

ºŸâ ¡—§√ Õ∫

°. 30 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ¢. 40 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

§. 50 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ß. 60 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

111. π“¬¢¬—π∑”ß“π∫√‘…—∑ 2 ·Ààß §◊Õ µÕπ‡™â“∑”ß“π∑’Ë∫√‘…—∑ ° µÕπ∫à“¬∑”ß“π∑’Ë∫√‘…—∑ ¢ ‚¥¬∑’Ë∫√‘…—∑

∑—Èß Õß¡’«—π‡ªî¥∑”ß“π‡À¡◊Õπ°—πµ≈Õ¥‡¥◊Õπ „π√Õ∫‡¥◊Õπ∑’Ë·≈â«π“¬¢¬—π∑”ß“π‡æ’¬ß 11 «—π ‰¡à¡’«—π„¥

∑’Ëπ“¬¢¬—π∑”ß“π∑—Èß Õß∫√‘…—∑ °≈à“«§◊Õ∂â“‰¡àÀ¬ÿ¥∫√‘…—∑ ° °ÁÀ¬ÿ¥∫√‘…—∑ ¢ π“¬¢¬—πÀ¬ÿ¥∑”ß“π∫√‘…—∑ °

17 «—π À¬ÿ¥∑”ß“π∫√‘…—∑ ¢ 12 «—π ‡¥◊Õπ∑’Ë·≈â«∫√‘…—∑∑—Èß Õß‡ªî¥∑”ß“π°’Ë«—π

°. 18 «—π ¢. 20 «—π

§. 21 «—π ß. 22 «—π

112. π—°‡√’¬πÀâÕßÀπ÷Ëß¡’ 50 §π ª√“°Ø«à“¡’ 40 §π∑’Ë∂π—¥¡◊Õ¢«“ ¡’ 7 §π∑’Ë™Õ∫‡≈àπ∑—Èß‡∑ππ‘ ·≈–·∫¥¡‘πµ—π

¡’ 9 §π∑’Ë∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫‡≈àπ·∫¥¡‘πµ—π ¡’ 11 §π∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫‡≈àπ‡∑ππ‘  ¡’ 24 §π∂π—¥¢«“·≈–

‰¡à™Õ∫°’Ã“¥—ß°≈à“« —°ª√–‡¿∑‡¥’¬« ¡’ 5 §π∂π—¥´â“¬·≈–™Õ∫‡≈àπ·∫¥¡‘πµ—π ¡’ 6 §π∂π—¥´â“¬·≈–™Õ∫

‡≈àπ‡∑ππ‘  ¡’π—°‡√’¬π∑’Ë∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫°’Ã“∑—Èß Õßª√–‡¿∑°’Ë§π

°. 1 §π ¢. 2 §π

§. 3 §π ß. 4 §π

113. ¿“§«‘™“µâÕß°“√π—¥Õ“®“√¬å„π¿“§ 5 §π ¡“ª√–™ÿ¡æ√âÕ¡°—π‚¥¬‰¡à∑”„Àâ°“√ª√–™ÿ¡¡’º≈°√–∑∫°√–‡∑◊Õπ

µàÕ™—Ë«‚¡ß Õπ¢ÕßÕ“®“√¬å„π·µà≈–«—π ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ¿“§‡™â“·≈–¿“§∫à“¬ ∂â“∑√“∫«à“

Õ“®“√¬å ° «à“ß Õπ «—π®—π∑√å æÿ∏‡™â“ æƒÀ— ‡™â“ ·≈–«—π»ÿ°√å

Õ“®“√¬å ¢ ¡’™—Ë«‚¡ß Õπ ®—π∑√å∫à“¬ ·≈–æƒÀ— ‡™â“‡∑à“π—Èπ
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Õ“®“√¬å § «à“ß Õπ ®—π∑√å‡™â“ Õ—ß§“√‡™â“ æÿ∏∫à“¬ æƒÀ— ‡™â“ ·≈–»ÿ°√å‡™â“

Õ“®“√¬å ß  Õπ∑ÿ°«—π ¬°‡«âπ®—π∑√å∫à“¬ Õ—ß§“√∫à“¬ «—πæÿ∏ æƒÀ— ‡™â“·≈–«—π»ÿ°√å∑—Èß«—π

Õ“®“√¬å ® ¡’·µàß“π«‘®—¬ ‰¡à¡’™—Ë«‚¡ß Õπ

¿“§«‘™“§«√π—¥Õ“®“√¬å¡“ª√–™ÿ¡„π«—π·≈–‡«≈“™à«ß„¥

°. ®—π∑√å‡™â“ ¢. æÿ∏‡™â“

§. æƒÀ— ‡™â“ ß. »ÿ°√å‡™â“

114. °“√√—∫ºŸâ‡¢â“»÷°…“„π¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß ºŸâ¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“®–µâÕß Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß∑—Èß “¡«‘™“

§◊Õ «‘™“§≥‘µ»“ µ√å ¿“…“Õ—ß°ƒ… ·≈–«‘∑¬“»“ µ√å „π°“√ Õ∫§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“»÷°…“µàÕ§√—ÈßÀπ÷Ëß¡’ºŸâ π„®

‡¢â“ Õ∫ 100 §π ª√“°Ø«à“¡À“«‘∑¬“≈—¬ª√–°“»ºŸâ¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“‰¥â 5 §π ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå®“°º≈°“√ Õ∫

æ∫«à“¡’ºŸâ Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π«‘™“¥—ßπ’È «‘™“§≥‘µ»“ µ√å 40 §π «‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ… 30 §π «‘™“

«‘∑¬“»“ µ√å 30 §π «‘™“§≥‘µ»“ µ√å·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… 15 §π «‘™“§≥‘µ»“ µ√å·≈–«‘∑¬“»“ µ√å 12 §π

«‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ…·≈–«‘∑¬“»“ µ√å 14 §π ¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È¢âÕ„¥º‘¥

°. ºŸâ∑’Ë Õ∫‰¡àºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡≈¬ —°«‘™“‡¥’¬«¡’ 36 §π

¢. ºŸâ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ’¬ßÀπ÷Ëß«‘™“‡∑à“π—Èπ¡’ 33 §π

§. ºŸâ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ’¬ß Õß«‘™“‡∑à“π—Èπ¡’ 25 §π

ß. ºŸâ‡¢â“ Õ∫‰¡à¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“∑—Èß ‘Èπ¡’ 95 §π
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1. ° 2. § 3. ß 4. § 5. § 6. ¢ 7. ß 8. ¢ 9. § 10. ¢

11. ¢ 12. ° 13. ß 14. ¢ 15. ¢ 16. ° 17. ß 18. ß 19. § 20. ß

21. § 22. ß 23. ¢ 24. ß 25. ß 26. ° 27. ° 28. ¢ 29. ° 30. °

31. ß 32. ¢ 33. ¢ 34. ¢ 35. § 36. ¢ 37. ß 38. ° 39. § 40. §

41. ° 42. ¢ 43. ß 44. ß 45. ¢ 46. ¢ 47. ° 48. § 49. § 50. §

51. § 52. ° 53. ß 54. ¢ 55. § 56. ß 57. § 58. ¢ 59. § 60. §

61. ° 62. § 63. ¢ 64. ° 65. § 66. ß 67. § 68. ß 69. ß 70. §

71. ß 72. § 73. ß 74. § 75. ß 76. ¢ 77. § 78. ß 79. ° 80. §

81. § 82. ¢ 83. ß 84. ß 85. ° 86. ° 87. § 88. ° 89. § 90. ¢

91. ß 92. ¢ 93. ß 94. ß 95. ° 96. ¢ 97. ß 98. ° 99. § 100. §

101. ¢ 102. ß 103. § 104. ß 105. ° 106. § 107. ° 108. ß 109. ¢ 110. §

111. ¢ 112. ß 113. ß 114. §

‡©≈¬ 1. ‡´µ

‡©≈¬æ√âÕ¡«‘∏’∑”

1. µÕ∫¢âÕ °

®“° ¡°“√ x
2
 � x � 2 � 0

(x � 2)(x � 1) � 0

x � 2, �1

‡π◊ËÕß®“° ¡“™‘°¢Õß‡´µ A ‡ªìπ®”π«π‡©æ“–

¥—ßπ—Èπ A  �  �2�

2. µÕ∫¢âÕ §

‡π◊ËÕß®“° 1, 3, 5, ... ‡ªìπ®”π«π§’Ë∫«°

¥—ßπ—Èπ x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§’Ë∫«° ‡¡◊ËÕ x  �  2k � 1 ·≈– k ‡ªìπ®”π«ππ—∫

3. µÕ∫¢âÕ ß

‡π◊ËÕß®“° A ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡≈∫∑’ËπâÕ¬°«à“ �10

¥—ßπ—Èπ ®”π«π∑’ËπâÕ¬°«à“ �10 ®“°µ—«‡≈◊Õ°¡’‡æ’¬ß �11 ®”π«π‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ
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4. µÕ∫¢âÕ §

‡π◊ËÕß®“°‡´µ«à“ß‰¡à¡’ ¡“™‘° ¥—ßπ—Èπ¢âÕ ° ·≈–¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡π◊ËÕß®“°‰¡à∑√“∫«à“‡´µ A ¡’ ¡“™‘°‡ªìπÕ–‰√∫â“ß

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“– �φ� ¡’ ¡“™‘°‡ªìπ‡´µ«à“ß

5. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’®”π«π‡µÁ¡„¥∑’Ë‰¡à‡∑à“°—∫µ—«‡Õß

¢âÕ ¢ ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥∑’Ë¡“°°«à“µ—«‡Õß

¢âÕ § ‰¡à‡ªìπ‡´µ«à“ß‡π◊ËÕß®“° x � 1  �  1 ®–‰¥â x  �  0 ¡’ 0 ‡ªìπ ¡“™‘°

¢âÕ ß ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥¬°°”≈—ß Õß·≈â«‡∑à“°—∫ �1

6. µÕ∫¢âÕ ¢

A ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥‡∑à“°—∫ �3 ·≈– 2 „π¢≥–‡¥’¬«°—π

B ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥∑’Ë‰¡à‡∑à“°—∫µ—«‡Õß

C ‰¡à‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–¡’®”π«π®√‘ß∑’Ë‡∑à“°—∫À√◊ÕπâÕ¬°«à“µ—«‡Õß

D ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥¬°°”≈—ß Õß·≈â«‰¥â �4

E ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥∑’Ë¡“°°«à“ 0 ·≈–πâÕ¬°«à“ 0 „π¢≥–‡¥’¬«°—π

7. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à‡ªìπ‡´µ®”°—¥‡π◊ËÕß®“° y ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡ “¡“√∂À“§à“¢Õß x ‰ª‰¥â‰¡à®”°—¥

¢âÕ ¢ ‰¡à‡ªìπ‡´µ®”°—¥‡π◊ËÕß®“°®”π«π®√‘ß√–À«à“ß �1 °—∫ 1 ¡’¡“°¡“¬π—∫‰¡à∂â«π

¢âÕ § ‰¡à‡ªìπ‡´µ®”°—¥‡π◊ËÕß®“°√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡∑’Ë¡’∞“π√à«¡°—π¡’¡“°¡“¬π—∫‰¡à∂â«π

¢âÕ ß ‡ªìπ‡´µ®”°—¥‡æ√“–‰¡à¡’®”π«π‡µÁ¡√–À«à“ß 1 ·≈– 2

8. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ ° ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå‡æ√“–«à“¡’®”π«π‡µÁ¡¡“°¡“¬∑’ËπâÕ¬°«à“ 0

¢âÕ ¢ ‡ªìπ‡´µ®”°—¥‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡´µ«à“ß ‡æ√“–‡´µ«à“ß‡ªìπ‡´µ®”°—¥

¢âÕ § ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå´÷Ëß¡’ ¡“™‘°‡ªìπ®”π«π§’Ë∫«°µ—Èß·µà 3 ¢÷Èπ‰ª

¢âÕ ß ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå‡æ√“–«à“ x  �  � 2k  ‡™àπ � 2 , � 4 , � 6 , ...

9. µÕ∫¢âÕ §

A  �  B ‡π◊ËÕß®“°¡’ ¡“™‘°‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°µ—« ·≈– C ‡ªìπ‡´µ«à“ß‰¡à¡’ ¡“™‘°

10. µÕ∫¢âÕ ¢

‡π◊ËÕß®“° A ·≈– B ¡’ ¡“™‘°‡ªìπ®”π«π‡∑à“°—π ‡√“®–°≈à“««à“ A ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ B ·≈–∂â“

A  �  B ·≈â« A ®–‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ B ¥â«¬ ·µà A ‡∑’¬∫‡∑à“°—∫ B ‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë A  �  B
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11. µÕ∫¢âÕ ¢

®“°∫∑π‘¬“¡ ∂â“ A ‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß B ·≈â« A � B

¢âÕ ¢ ‡π◊ËÕß®“°‡´µ«à“ß‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß A ·≈–‰¡à∑√“∫«à“ φ ∈  A À√◊Õ‰¡à

¥—ßπ—Èπ �φ� ®÷ß‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß A

12. µÕ∫¢âÕ °

®”π«π —∫‡´µ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡´µ A ‡∑à“°—∫ 2
n

¡’‡´µ A ‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß A

¥—ßπ—Èπ ®”π«π —∫‡´µ·∑â¢Õß A ‡∑à“°—∫ 2
n
�1

13. µÕ∫¢âÕ ß

‡π◊ËÕß®“°‡´µ¢Õß √–„π¿“…“Õ—ß°ƒ…¡’ ¡“™‘° 5 µ—« ®”π«π ¡“™‘°„π‡æ“‡«Õ√å‡´µ®÷ß‡∑à“°—∫

2
5
  �  32

14. µÕ∫¢âÕ ¢

‡π◊ËÕß®“° A � B ·≈– B � C ·≈â« A � C

(1) ∂â“ a ∉ A ·≈â« a Õ“®®–‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß C °Á‰¥â

(2) ∂â“ a ∈ A ·≈â« a µâÕß‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß C ¥â«¬

(3) ∂â“ a ∉ C ·≈â« a µâÕß‰¡à‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß A

15. µÕ∫¢âÕ ¢

‡π◊ËÕß®“° B � A, C � A ·≈– D � A

B � C ‡æ√“–«à“√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡Àπâ“®—Ë«¡’¢âÕ®”°—¥«à“¥â“π¬“«‡∑à“°—π‡æ’¬ß Õß¥â“π‡∑à“π—Èπ

16. µÕ∫¢âÕ °

‡π◊ËÕß®“°‡´µ«à“ß‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß∑ÿ°Ê ‡´µ

P(φ) � �φ�

�1, �1, 2�� � �1, 2� � �1�

�1, �1, 2�� � �3� � �1, �1, 2�, 3�

17. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° A � A ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–‡´µ∑ÿ°‡´µ¬àÕ¡‡ªìπ —∫‡´µ¢Õßµ—«‡Õß

¢âÕ ¢ φ � A ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–‡´µ«à“ß‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß∑ÿ°Ê ‡´µ

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–‡´µ«à“ß¡’ —∫‡´µ§◊Õ‡´µ«à“ß‡´µ‡¥’¬«

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡æ√“– A ‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß C

18. µÕ∫¢âÕ ß

‡π◊ËÕß®“° A � φ  �  A
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19. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(A)  �  2
3
  �  8

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–‡´µ«à“ß¡’®”π«π ¡“™‘°‡ªìπ»Ÿπ¬å ¥—ßπ—Èπ P(A) ¡’ ¡“™‘° 2
0
  �  1 µ—«

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–∂â“ n(A)  �  0 ·≈â« P(A) ¡’ ¡“™‘° 2
0
  �  1 µ—«

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß‡æ√“– P(A) ¡’ ¡“™‘° 2
5
  �  32 µ—«

20. µÕ∫¢âÕ ß

∂â“ n(B)  �  3 ·≈â« n(P(B))  �  2
3
  �  8

∂â“ n(P(B))  �  8 ·≈â« n(P(P(B)))  �  2
8
  �  256

21. µÕ∫¢âÕ §

®“° A  �  �1, 1, 1, 2, 2, 2� ·≈– B  �  �1, 2�

A ·≈– B ¡’ ¡“™‘°‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°µ—« ¥—ßπ—Èπ A  �  B

‡¡◊ËÕ A  �  B ·≈â«· ¥ß«à“ A � B ·≈– B � A

22. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–«à“ −2  ‰¡à‡ªìπ®”π«π®√‘ß

¢âÕ ¢ ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–«à“‰¡à¡’®”π«π®√‘ß x ∑’Ë x � x � 1

¢âÕ § ‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–«à“‰¡à¡’®”π«π®√‘ß„¥¬°°”≈—ß Õß·≈â«πâÕ¬°«à“ 0

¢âÕ ß ‰¡à‡ªìπ‡´µ«à“ß‡æ√“–«à“ x
2 ¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 0 ‰¥â°√≥’„¥°√≥’Àπ÷Ëß

23. µÕ∫¢âÕ ¢

A  �  ��3, �2, �1, 0, 1, 2�, B  �  ��6, �4, �2, 1, 3, 5� ¥—ßπ—Èπ A � B  �  ��2, 1�

¢âÕ ° x
2
 � x � 2 � 0

(x � 2)(x � 1) � 0

x � 2, �1

¢âÕ ¢ x
2
 � x � 2 � 0

(x �2)(x � 1) � 0

x � �2, 1

¢âÕ § x
2
 � x � 2 � 0

(x � 2)(x � 1) � 0

x � �2, 1

‡π◊ËÕß®“° x ‡ªìπ®”π«ππ—∫ ¥—ßπ—Èπ x  �  1 ‡∑à“π—Èπ
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24. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß æ‘®“√≥“‰¥â®“°·ºπ¿“æ¥—ßπ’È

(A � B) � (A � B)  �  φ (A � B) � (A � B)  �  A � φ  �  φ

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕßæ‘®“√≥“‰¥â®“°√Ÿª¢âÕ ¢ ‡ªìπ®√‘ß‡¡◊ËÕ A � B  �  A ·≈– A � B  �  φ ‡æ’¬ß

°√≥’‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ

25. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ ��1, �1, 2��  �  A

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ �1, 2�  ∈  A

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ ��1, 2��  ∈  P(A)

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ ��1, 0� � A ·≈– ��1, 2�� � A ¥—ßπ—Èπ ���1, 0�, ��1, 2���  �  P(A)

26. µÕ∫¢âÕ °

‡π◊ËÕß®“° n(A)  �  3

¥—ßπ—Èπ n(P(A))  �  2
3
  �  8

27. µÕ∫¢âÕ °

®“° A  �  �x�x ∈ I ·≈–  x
2
 � 3x � 4 � 0�

(x � 4)(x � 1) � 0 ®–‰¥â x  �  �4, 1

¥—ßπ—Èπ A � ��4, 1�

B � ��4, �3, �2, �1, 0, 1, 2, 3, 4�

®“°¢âÕ ° (A � B�) � C � (A � C) � (B� � C)

� (A � C) � (C � B)

� φ  � φ

� φ

BA BA

A
 �

 BA – B
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28. µÕ∫¢âÕ ¢

®“°°”Àπ¥ A � �x��a  �  x  �  a�

B � �x�x  �  �b  À√◊Õ x  	  b�

C � �x�0  �  x  
  10�

¢âÕ °  a  �  b  �  0

A � B � �0�

� (A � B) � C  �  φ

¢âÕ ¢  a 
 b

®–æ∫«à“ A � B � φ

� (A � B) � C � φ � C  �  C

¢âÕ §  a  �  b  �  0

®–æ∫«à“ A � B � ��a, a�    �   ��b, b�

‡π◊ËÕß®“° C  �  �x�0  �  x 
  10�

¥—ßπ—Èπ (A � B) � C  �  C

¢âÕ ß 10 
 b 
 a

A � B � [�a, �b] � [b, a]

(A � B) � C � [�a, �b] � [b, a] � [0, 10)

29. µÕ∫¢âÕ °

®“°°”Àπ¥ B � C  �  φ ·≈– A � (B � C) ‡¢’¬π·ºπ¿“æ‰¥â¥—ßπ’È

1.

√Ÿª∑’Ë 1 √Ÿª∑’Ë 2 √Ÿª∑’Ë 3

– a 0           a

b– b

– a b– b 0

A

a10

BC

B

A

B

A

C C

A

B C

– a

b– b

0

A a
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¢âÕ ° (A � B) � (A � C) � A � (B � C) ( ¡∫—µ‘°“√·®°·®ß)

� A (®“° A � (B � C))

¢âÕ ¢ A � B  �  A � C

¢âÕ § A � (B � C)� ‡æ√“–«à“ A � (B � C)

¢âÕ ß A � (B � C)  �  A � φ  �  A  �  B � C

30. µÕ∫¢âÕ °

®“°°”Àπ¥®–‰¥â B � �1, A�  �  �1, �1��

P(B) � �φ, �1�, ��1��, �1, �1���

P(A) � �φ, �1��

P(A) � P(B) � �φ, �1��

31. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° º‘¥ A  �  ��1, 0, N� ‡π◊ËÕß®“° A ¡’ ¡“™‘° 3 µ—« ¥—ßπ—Èπ A ®÷ß‡ªìπ‡´µ®”°—¥
¢âÕ ¢ º‘¥ N � ��2, �1, 0�  �  φ ‡´µ«à“ß‡ªìπ‡´µ®”°—¥
¢âÕ § º‘¥ N � �1, 2, 3� ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå ‡æ√“–«à“ N ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå
¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß N � �1, 2� ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå ‡æ√“–«à“ N ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

32. µÕ∫¢âÕ ¢

®“°°”Àπ¥ A � �x�1  �  x  �  4�   �   �1, 2, 3, 4�

B � �x��3  �  x  �  4�   �   ��3, �2, �1, 0, 1, 2, 3, 4�

C � ��3, �2, 0, 1�

¢âÕ ° A � C  �  ��3, �2, 0, 1, 2, 3, 4�  �  B

¢âÕ ¢ (B � A) � C  � ��3, �2, �1, 0� � ��3, �2, 0, 1�  �  ��3, �2, 0�

¢âÕ § (A � B) � (A � C) � A � (B � C)

� �1, 2, 3, 4� � ��3, �2, 0, 1�

�  ��3, �2, 0, 1, 2, 3, 4� �  A � B  �  B

¢âÕ ß C�  �  �..., �5, �4, �1,  2,  3,  ...�  �  �...,  �5, �4,  2,  3,  ...�

33. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ ° ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ �x�x  �  4� � �x�x  �  3�

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß
¢âÕ § ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ �x�x  
  3� � �x�x  
  4�

¢âÕ ß ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ �x�x  
  0� � �x�x  
  3�

34. µÕ∫¢âÕ ¢

A � (B � C) � �a, �a�, b, �a, b�� � (�a, b� � ��a�, b�)

� �a, �a�, b, �a, b�� � �a�

� ��a�, b, �a, b��
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35. µÕ∫¢âÕ §

P(A) � P(φ)  �  �φ�

P(P(A)) � P(P(φ))  �  �φ, �φ��

36. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ ° A � C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ B � C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ¥—ßπ—Èπ (A � C) � (B � C) ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

¢âÕ ¢ A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå B � C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ¥—ßπ—Èπ A � (B � C) ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

¢âÕ § C � B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ C � A ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ¥—ßπ—Èπ (C � B) � (C � A) ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

¢âÕ ß A � B ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ¥—ßπ—Èπ (A � B) � C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

37. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° º‘¥ ‡æ√“–«à“ ®”π«π —∫‡´µ∑—ÈßÀ¡¥‡∑à“°—∫ 2
n ·µà‡π◊ËÕß®“°¡’‡´µ¢Õßµ—«‡Õß‰¡à‡ªìπ

 —∫‡´µ·∑â ®”π«π —∫‡´µ·∑â®÷ß‡∑à“°—∫ 2
n
 � 1

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡æ√“–«à“ P(A � B)  �  P(φ)  �  �φ�

¢âÕ § º‘¥ ‡æ√“–«à“ P(φ)  �  �φ� ¡’ ¡“™‘° 1 µ—«‡ªìπ®”π«π§’Ë

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �a, b�,  B  �  �b, c�,  A � B  �  �a, b, c�

P(A � B) � �φ, �a�, �b�, �c�, �a, b�, �a, c�, �b, c�, �a, b, c��

P(A) � P(B) � �φ, �a�, �b�, �a, b�� � �φ, �b�, �c�, �b, c��

� �φ, �a�, �b�, �c�, �a, b�, �b, c��

� P(A � B)

38. µÕ∫¢âÕ °

‡π◊ËÕß®“° �2, 3�  �  �3, 2�

¥—ßπ—Èπ �2, �2, 3��  �  ��3, 2�, 2�

39. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° (A� � B�) � A � (A� � B�) � A�

� A� � B�

� (A � B)�  �  B�

¢âÕ ¢ (A � B�) � (A� � B) � (A � B) � (B � A)

� (A � B) � (A � B)  �  A � B

¢âÕ § A � (A � B) � A � (A � B)�

� A � (A� � B�)

� (A � A�) � (A � B�)

� φ � (A � B�)

� A � B�

� A � B
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¢âÕ ß ‡π◊ËÕß®“° P(A) � �φ, �0�, �1�, �2�, �0, 1�, �0, 2�, �1, 2�, �0, 1, 2��

P(B) � �φ, �1�, �2�, ��2��, �1, 2�, �1, �2��, �2, �2��, �1, 2, �2���

¥—ßπ—Èπ P(B) � P(A)

40. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° �0, 2, 4, 6�  � �2, 4, 6, 8�

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡π◊ËÕß®“°¡’‡´µ«à“ß‡ªìπ —∫‡´µÕ¬Ÿà¥â«¬´÷Ëß‰¡à¡’ ¡“™‘° ¥—ßπ—Èπ ®”π«π —∫‡´µ¢Õß A

∑’Ë¡’ ¡“™‘°Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 µ—« ¡’ 32 � 1  �  31 ‡´µ

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ®“° ¡∫—µ‘∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫‡´µ n(A � B)  �  n(A) � n(B) � n(A � B)

¢âÕ ß º‘¥  —∫‡´µ¢Õß‡´µ®”°—¥‡ªìπ‡´µ®”°—¥∂Ÿ°µâÕß ·µà —∫‡´µ¢Õß‡´µÕπ—πµå‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–∫“ß —∫‡´µÕ“®®–‡ªìπ‡´µ®”°—¥°Á‰¥â

41. µÕ∫¢âÕ °

®“°°”Àπ¥„Àâ ®–‰¥â B � C � ��6, �4, �3, �2, 1, 2, 3, 4, 6�

A � (B � C) � ��3, 1�

¢âÕ ° x
2
 � 2x � 3 � 0

(x � 3)(x � 1) � 0

x � �3, 1

¢âÕ ¢ x
2
 � 2x � 3 � 0

(x � 3)(x � 1) � 0

x � 3, �1

¢âÕ § x
2
 � 2x � 3 � 0

x � �3, 1

·µà x ‡ªìπ®”π«ππ—∫ (N) ¥—ßπ—Èπ x  �  1 ‡∑à“π—Èπ

¢âÕ ß x
2
 � 2x � 3 � 0

x � 3, �1

·µà x ‡ªìπ®”π«ππ—∫ (N) ¥—ßπ—Èπ x  �  3 ‡∑à“π—Èπ

42. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ ° ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« A ∈ P(A) πÕ°®“° A  �  φ

¢âÕ ¢ (A � B�) � (A � B�) � (A � B�) � (A � B)  (A � B�  �  A � (B�)�  �  A � B)

� A � (B� � B)

� A � φ

� φ

¢âÕ § ∂â“ A � B ·≈â« B Õ“®®–‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß A °Á‰¥â„π°√≥’∑’Ë A  �  B
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¢âÕ ß ∂â“ A � C  �  B � C ·≈â«‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë A  �  B ‡™àπ A   �   �1, 2, 3�, B   �  �2, 3, 4�

·≈– C  �  �2�

A � C � B � C  �  �2� ·µà A � B

43. µÕ∫¢âÕ ß

®“°°”Àπ¥ A � ��1, 3, �1, 2��

B � �3, 2, 1� ((x � 3)(x � 2)(x � 1)  �  0 ®–‰¥â x  �  3, 2, 1)

C � ��3, �2, �1, 0, 1, 2, 3� (�x�  �  3 ®–‰¥â �3  �  x  �  3)

[(A � B) � (A � C)] � (B � A) � [��1, �1, 2�� � ��1, 2��] � �2, 1�

� ��1, 2�� � �2, 1�

� �1, 2, �1, 2��

44. µÕ∫¢âÕ ß

®“°°”Àπ¥„Àâ P(B) ¡’ ¡“™‘° 2
n ‡´µ B ®–¡’ ¡“™‘° n µ—«

P(A) ¡’ ¡“™‘°‡ªìπ 4(2
n
)  �  2

2
(2

n
)  �  2

n�2

¥—ßπ—Èπ ‡´µ A ¡’ ¡“™‘° n � 2 µ—«
¢âÕ ° ‡´µ �A, B, C� ¡’ ¡“™‘° 3 µ—« ®÷ß‡ªìπ‡´µ®”°—¥
¢âÕ ¢ A � C  �  φ ·≈– A � φ ¥—ßπ—Èπ A � C

‡æ√“–©–π—Èπ ®”π«π ¡“™‘°¢Õß B � �A, C� ‡∑à“°—∫ n � 2 µ—«
¥—ßπ—Èπ ®”π«π ¡“™‘°¢Õß A ‡∑à“°—∫®”π«π ¡“™‘°¢Õß B � �A, C�

¢âÕ § ‡π◊ËÕß®“° B �  A ·≈– A � C  �   φ
‡æ√“–©–π—Èπ A � B  �  B ·≈– B � C  �  φ

¥—ßπ—Èπ (A � B) � (B � C) � B

·≈– (B � A�) � (B � A) � B � (A� � A)  �  B � � �  B

¥—ßπ—Èπ (A � B) � (B � C) � (B � A�) � (B � A)

45. µÕ∫¢âÕ ¢

P � (A � B� � C�) � (A� � B � C�) � (A � B� � C) � (A� � B � C)

� [A � (B � C)�] � [B � (A � C)�] � (A � C � B�) � (B � C � A�)

� [A � (B � C)] � [B � (A � C)] � [(A � C) � B] � [(B � C) � A]

B

C

A

‡´µ P



28 1001 TESTS IN MATHS 1

Q  �  (A � B) � (A � B)�

®“°·ºπ¿“æ ®–‡ÀÁπ«à“ P  �  Q

¥—ßπ—Èπ P � Q  �  P � Q

46. µÕ∫¢âÕ ¢

®“° A � �φ, 0, 1, �2�� ®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(A) ¡’ 2
4
  �  16 µ—«

P(A) � �φ, �φ�, �0�, �1�, ��2��, �φ, 0�, �φ, 1�, �φ, �2��, �0, 1�, �0, �2��, �1, �2��,

�φ, 0, 1�, �φ, 0, �2��, �φ, 1, �2��, �0, 1 �2��, �φ, 0, 1, �2���

B � �φ, �0, 1�, �0, 2��

®–‡ÀÁπ«à“ φ, �0, 1� Õ¬Ÿà„π P(A)

®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(A) � B ‡∑à“°—∫ 14

47. µÕ∫¢âÕ °

‡¢’¬π·ºπ¿“æ‰¥â¥—ßπ’È

�  C  �  �1, 2, 6, 8�

48. µÕ∫¢âÕ §

®“° P � �x ∈ ��x  �  n � 3 ‡¡◊ËÕ n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§’Ë∫«°�

�  P � �4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20�

Q � �x ∈ ��x  �  n � 3 ‡¡◊ËÕ n ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡§Ÿà∫«°�

�  Q � �5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19�

P� � Q� � (P � Q)�� � � (P � Q)

� � � �4, 5, 6, 7, ..., 20�

� �1, 2, 3�

B

C

A 4 3

5

7

8

1

6

2

B

CA

‡´µ Q
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49. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° A � B � A ·≈– A � B  �  B � C ¥—ßπ—Èπ B � C � A

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß ®“° A � B  �  B ¥—ßπ—Èπ A � B ®–‰¥â B��  A�

¢âÕ § º‘¥ ®“° A � B� � φ À√◊Õ A � B � φ ¥—ßπ—Èπ A � B À√◊Õ A � B ¥—ßπ—Èπ A � B� � B�

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ®“° C � (A � B) � C � (A � B)�

� C � (A� � B�)

� (C � A�) � (C � B�)

� (C � A) � (C � B)

� φ � (C � B)    (� C  � A ·≈–  C � A  �  φ)

� C � B

50. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° �A � B�  �  ��a� � �a, b��  �  ��a�� ∉ M

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° �D � A� � D � ��b, c, d�� � �a, b, c, d�  �  φ ∉ M

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß (D � B) � (D � C) � (D � B�) � (D � C�)

� D � (B� � C�)

� D � (B � C)�

� �a, b, c, d� � �a, b, c, d��

� φ � M

¢âÕ ß º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° B �(D � C) � �a, b� � �a�

� �a, b� ∈  M

51. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° ∂â“ A � B  �  φ ·≈â« A � B À√◊Õ A  �  B

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° A � B�  �  φ À√◊Õ A � B  �  φ · ¥ß«à“ A � B À√◊Õ A  �  B ¥—ßπ—Èπ

A � B�  �  B�

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° [(A � B) � (B � C)]� � [B � (A � C)]�

� B� � (A � C)�

� B� � (A� � C�)

¥—ßπ—Èπ [(A � B) � (B � C)]� � B� � (A� � C�)

¢âÕ ß º‘¥ ‡™àπ A  �  �a, b�,  B  �  �b, c�,  A � B  �  �a, b, c�

P(A � B) � �φ, �a�, �b�, �c�, �a, b�, �a, c�, �b, c�, �a, b, c��

P(A) � P(B) � �φ, �a�, �b�, �a, b�� � �φ, �b�, �c�, �b, c��

� �φ, �a�, �b�, �c�, �a, b�, �b, c��

®–æ∫«à“ P(A � B) � P(A) � P(B)
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52. µÕ∫¢âÕ °

¢âÕ ° (A � C) � (B � C) � (A � B) � C  �  C

¢âÕ ¢ (A � C) � (B  � C) � (A � B) � C  �  C

¢âÕ § (C � A) � (C � B) � (C � A�) � (C � B�)

� C � (A� � B�)

� C � (A � B)�

� C � (A � B)  �  C

¢âÕ ß (A � C) � (B � C) � (A � C�) � (B � C�)

� (A � B) � C�

� (A � B) � C  �  A � B

53. µÕ∫¢âÕ ß

(1) º‘¥‡π◊ËÕß®“° A ∈ C

(2) ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �a�,  B  �  �a, b�,  C  �  ��a�, �a, b��

A � B � �a, b� ∈ C

(3) ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ  A � �a�,  B  �  �a, b�,  C  �  ��a�, �a, b��

A � B � �a� ∈ C

54. µÕ∫¢âÕ ¢

A � B ¡’§«“¡À¡“¬«à“ ∂â“ a ∈ A ·≈â« a ∈ B ´÷Ëß¡’§«“¡À¡“¬‡¥’¬«°—π°—∫ ∂â“ a ∉ B ·≈â«

a ∉ A  ( √ÿª‚¥¬µ√√°»“ µ√å)

55. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° º‘¥ ‡π◊ËÕß®“° A � B  �  φ ‡™àπ A  �  �1�,  b  � �2�

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡π◊ËÕß®“°∂â“ A  �  B ·≈â« A ‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß B ·µà A � B ·≈– B � A

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ®“° A� � B�  �  A� � (B�)�  �  A� � B  �  B � A�  �  B � A ‡π◊ËÕß®“°

A � B  �  φ ¥—ßπ—Èπ B � A  �  B

¢âÕ ß º‘¥ ®“° x
2
 � 3  �  0 ®–‰¥â x  �  � 3  ´÷Ëß‡ªìπ®”π«πÕµ√√°¬– ¥—ßπ—Èπ A ‡ªìπ‡´µ«à“ß

56. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß

(A � C�) � (B � C�) � (A� � B� � C) � (� � C�) � (� � C�) � (φ � φ � C)

� C� � C� � φ

� C�
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¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß

(A � C�) � (B � C�) � (A� � B� � C) � (φ � C�) � (φ � C�) � (� � � � C)

� φ  � φ  � C

� C

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß

[A � (A � B � C)] � (A� � B�) � A � (A� � B�)

� (A � A�) � (A � B�)

� φ � (A � B)

� A � B

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß [A � (A � B � C)] � (A � B) � A � (A � B)

� A � B

À√◊Õ A � (A � B)� � A � (A� � B�)

� (A � A�) � (A � B�)

� φ � (A � B)

� A � B

57. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‰¡à®√‘ß ‡™àπ A  �  �a�,  B  �  �a, b� ·≈– C  �  ��a, b�, c� ®–‡ÀÁπ«à“ A ∉ C

¢âÕ ¢ ‰¡à®√‘ß ®“° Bn � −
+

+








1
2

3
n

n, 

®–‰¥â B2 � −








1
4

5, ,  B3  �  −








1
5

6,  ·≈– B4  �  −








1
6

7, 

B3 � B4 � −








1
5

7, 

(B3 � B4) � B2 � [5, 7)

¢âÕ § ®√‘ß ®“° A � �2, 4, 8�

P(A) � �φ, �2�, �4�, �8�, �2, 4�, �2, 8�, �4, 8�, �2, 4, 8��

P(A) � �A� � �φ, �2�, �4�, �8�, �2, 4�, �2, 8�, �4, 8��

®–‡ÀÁπ«à“ ��2, 4�� � P(A) � �A�

¢âÕ ß ‰¡à®√‘ß ®“° A �  �6, 5, 4, ...� ·≈– B  �  [4, �)

A � B � [4, 7)

58. µÕ∫¢âÕ ¢

A � B � C À¡“¬§«“¡«à“  ”À√—∫ ¡“™‘° x „¥Ê ∂â“ x ∈ A ·≈â« x ∈ B À√◊Õ x ∈ C

� A � B � C À¡“¬§«“¡«à“ ¡’ ¡“™‘° x ´÷Ëß x ∈ A ·µà x ∉ B ·≈– x ∉ C
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59. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“∂â“ S � �1�, T  �  �1, �1�� ®–‡ÀÁπ«à“ S � T ·≈– S ∈ T

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“∂â“ S � �1�, T  �  �2� ·≈– U  �  ��1�� ®–‡ÀÁπ«à“ S ∉ T ·≈– T ∉ U

·µà S ∈ U

¢âÕ § º‘¥ ‡æ√“–«à“∂â“ P(φ) � �φ� ·≈– �P(φ)� �  ��φ��

P(φ) � �P(φ)� � �φ� � ��φ��  �  φ

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ ∂â“ S ‡ªìπ‡´µ®”°—¥¡’ ¡“™‘° n µ—« P(S) ‡ªìπ‡´µ®”°—¥¥â«¬ ¡’ ¡“™‘° 2n µ—«

´÷Ëß n  �  2
n

60. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° º‘¥ ‡æ√“–«à“ A � B  �  �1, 2�

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡æ√“–«à“ A � B  �  �1, 2, 3, �1, 2�, �1, 2, 3��

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ A � B  �  �3, �1, 2, 3��

¢âÕ ß º‘¥ ‡æ√“–«à“ B � A  �  ��1, 2��

61. µÕ∫¢âÕ °

®“°∫∑π‘¬“¡¢Õß Ai ®–‰¥â«à“

A1 � �n ∈ X�À≈—°√âÕ¬¢Õß n  �  1�

A2 � �n ∈ X�À≈—° ‘∫¢Õß n  �  2�

A3 � �n ∈ X�À≈—°Àπà«¬¢Õß n  �  3�

∂â“ a, b ·≈– c ‡ªìπµ—«‡≈¢„πÀ≈—°√âÕ¬ À≈—° ‘∫ ·≈–À≈—°Àπà«¬µ“¡≈”¥—∫

¥—ßπ—Èπ 1 � a � 9, 0 � b ·≈– c � 9

®”π«π ¡“™‘°„π A1, A2, A3 §◊Õ 100, 90, 90 µ“¡≈”¥—∫

·≈– �A1 � A2� � �A1 � A3�  �  10, �A2 � A3�  �  9 ·≈– �A1 � A2 � A3�  �  1

¥—ßπ—Èπ �A1 � A2 � A3� � �A1� � �A2� � �A3� � �A1 � A2� � �A1 � A3� � �A2 � A3�

� �A1 � A2 � A3�

� 100 � 90 � 90 � 10 � 10 � 9 �1  �  252

62. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ �x�x ∈ R ·≈– x
2
 � 1 �  0�  �  φ ·≈– φ ‰¡à¡’ —∫‡´µ·∑â

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ A � (B � C) � (A � B) � (A � C)

� (A � B) � φ       (A � C  �  φ)

� A � B � B

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ φ � �φ� � �φ� ·≈– φ � �φ� �  φ

´÷Ëß �φ� � φ



1001 TESTS IN MATHS 1 33

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ P(E) � �φ, E, �a�, �c��, E � A,  E � B

n(P(A)) � 8, n(P(B))  �  16

¥—ßπ—Èπ E  �  �a, c�,  n(A)  �  3,  n(B)  �  4,  a, c ∈ A, a, c ∈ B

‡æ√“–«à“ b, d ∈ A � B ·≈– b ∈ A

¥—ßπ—Èπ a, b, c ∈ A

π—Ëπ§◊Õ A  �  �a, b, c� ·µà d ∉ A

� d ∈ B

63. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ (1) ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“®“°·ºπ¿“æ®–‰¥â (A � B) � C ´÷Ëß‰¡à‡∑à“°—∫ C � (A � B)

¢âÕ (2) ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ A � (A � B) � A � (A � B)�

� A � (A� � B�)

� (A � A�) � (A � B�)

� φ � (A � B�)

� A � B�

� B� � A    ( ¡∫—µ‘°“√ ≈—∫∑’Ë)

� B� � (A�)�   (A  �  (A�)�)

� B� � A�

¢âÕ (3) ∂Ÿ°µâÕß ®“° A  �  �1, 2, 3�,  B  �  ��1, 0, 1�,  C  � ��1, �2, �3�

¥—ßπ—Èπ (A � B�) � C  �  ��4, �3, �2, 1, 2, 3, 4� � ��1, �2, �3�  �  ��2, �3�

¢âÕ (4) ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ (A � B) � (A � B�) � A � (B � B�)

� A � �

� A

� �1, 2, 3�

64. µÕ∫¢âÕ °

®“° A � �(x, y) ∈ R � R�0 � x � 2,  0 � y � 2x�

B � �(x, y) ∈ R � R�0 � y � 4,  
y
2

 � x � 2�

‡¢’¬π°√“ø‰¥â¥—ßπ’È

®–‡ÀÁπ«à“ A  �  B

O

Y

y  =  4

x  =  2

x  =

X

y
2
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65. µÕ∫¢âÕ §

®“° A � �x ∈ I�x � 10k,  k ∈ I�  �  �0, �10, �20, ...�

B � �x ∈ I
��x � 5k,  k ∈ I�  �  �5, 10, 15, 20, ...�

¥—ßπ—Èπ A � B  �  �10, 20, 30, ...�  � �x ∈ I
��x � 10k,  k ∈ I�

66. µÕ∫¢âÕ ß

®“°·ºπ¿“æ®–‡ÀÁπ«à“ c Õ“®®–Õ¬Ÿà„π C À√◊Õ‰¡àÕ¬Ÿà„π C °Á‰¥â

67. µÕ∫¢âÕ §

(1) (A � B) � C � (A � B) � C�

� (A � B�) � C�

� A � (B� � C�)

� A � (B � C)�

� A � (B � C) ®–‡ÀÁπ«à“¢âÕ (1) º‘¥

(2) (A � C) � (B � C) � (A � C�) � (B � C�)

� (A � B) � C�

� (A � B) � C ¢âÕ (2) ∂Ÿ°µâÕß

(3) A � (B � C) � A � (B � C�)

� (A � B) � C�

� (A � B) � C

� (A � B) � (A � C)  ¢âÕ (3) ∂Ÿ°µâÕß

B CA

�

c d

c

a

B C

A
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68. µÕ∫¢âÕ ß

®“°·ºπ¿“æ à«π∑’Ë·√‡ß“ §◊Õ (B � C) � (B � A) � (B � C�) � (B � A)

� B � (C� � A)

� B � (C � A�)�

� B � (C � A)�

69. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ ∂â“ A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå·≈â« B µâÕß‡ªìπ‡´µÕπ—πµå¥â«¬ ·µà B Õ“®®–

‡ªìπ‡´µ®”°—¥°Á‰¥â ∂â“ B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ B � A  ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ ∂â“ A ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå·≈â« ·≈– B ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå¥â«¬ B � A ®–‡ªìπ

‡´µÕπ—πµå

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ®“° (B��  A�) � A � (B� � A�) � A�

� B� � A�  �  A�

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ®“° (B� � A�) � (A � B) � (B� � A�) � A  [� A � B]

� (B� � A) � (A� � A)

� (B� � A) � �

� B� � A

� (B � A�)�

� (B � A)�

70. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (a, b) � (a, �b�) � ��a�, �a, b��  �  ��a�, �a, �b���

� ��a�, �a, b�, �a, �b���

� ��a�, �a, �b���

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (a, b) � (�a�, �b�) � ��a�, �a, b�� �  ���a��, ��a�, �b���

� φ

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß (a, b) � (a, �b�) � ��a�, �a, b�� � ��a�, �a, �b���

� ��a, b��

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (a, a) � (b, b) � ��a�, �a, a�� � ��b�, �b, b��

� ��a�, �a�� � ��b�, �b��

� ��a�, �b��

� ��a�, �b�, �a, b��

71. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‡π◊ËÕß®“° ª√–æ®πå “x ∈ φ” ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á®

¥—ßπ—Èπ ª√–æ®πå “∂â“ x ∈ φ ·≈â« x � φ” ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß

π—Ëπ§◊Õ φ ‡ªìπ‡´µ∂à“¬∑Õ¥
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¢âÕ ¢ „Àâ A  �  �φ, P(φ)�  � �φ, �φ��

ª√–æ®πå “∂â“ φ ∈ A ·≈â« φ � A” ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß

ª√–æ®πå “∂â“ φ ∈ A ·≈â« �φ� � A” ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß

¥—ßπ—Èπ �φ, P(φ)� ‡ªìπ‡´µ∂à“¬∑Õ¥

¢âÕ § „Àâ A  �  �φ, �φ�, �φ, �φ���

ª√–æ®πå “∂â“ φ ∈ A ·≈â« φ � A”  “∂â“ �φ� ∈ A ·≈â« �φ� � A”

·≈– “∂â“ �φ, �φ�� ∈ A ·≈â« �φ, �φ�� � A” ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß

¥—ßπ—Èπ �φ, �φ�, �φ, �φ��� ‡ªìπ‡´µ∂à“¬∑Õ¥

¢âÕ ß „Àâ A  �  ��φ�, ��φ���

A ‰¡à‡ªìπ‡´µ∂à“¬∑Õ¥‡æ√“–«à“¡’ �φ� ∈  A ·µà �φ� � A

72. µÕ∫¢âÕ §

®“° A � �sin x�x ∈ R�  �  [�1, 1]

·≈– B � �cos x�x ∈ R�  �  [�1, 1]

¥—ßπ—Èπ A � B  �  A � B  �  A � B

73. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß φ �φ � φ� � φ     � � � φ    �  �

��� � �� � �  �  φ � �   �  �

¥—ßπ—Èπ φ �φ � ���

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß B � (A�φ) � B � (A� � φ)  �  B  � A�  �  A� � B  �  A�B

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß (A�B)�C � (A� � B)�C

� (A� � B)� � C

� (A � B�) � C

� (A � C) � (B� � C)

� (A � C) � (B�C)

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß A��B � (A�)� � B  �  A � B

B��A � (B�)� � A  �  B � A

¥—ßπ—Èπ A��B � B��A

74. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �a�,  B  �  �a, b�

A � B � �a, b�   �  B

P(A � B) � P(B) � �φ, �a�, �b�, �a, b��

P(A) � �φ, �a��

P(A) � P(B) � �φ, �a�, �b�, �a, b��

®–‡ÀÁπ«à“ P(A � B) � P(A) � P(B)  ·µà A  �  B
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¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �a�,  B  �  �a, b�

A � B � �a�   �  A

P(A � B) � P(A) � �φ, �a��

P(B) � �φ, �a�, �b�, �a, b��

P(A) � P(B) � �φ, �a��

®–‡ÀÁπ«à“ P(A � B) � P(A) � P(B)  ·µà A  �  B

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ∂â“ A � A � B ·≈â« A  �  φ ®–‰¥â A  �  A � B  �  φ

¥—ßπ—Èπ P(A)  �  P(A � B)

π—Ëπ§◊Õ P(A) � P(A � B)

®–‡ÀÁπ«à“ ∂â“ A � A � B ·≈â« P(A) � P(A � B)

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �a�,  B  �  �b�

A � B � φ

P(A � B) � P(φ) � �φ�

´÷Ëß P(A � B) � φ  ·µà A � B  �  φ

75. µÕ∫¢âÕ ß

®“°°”Àπ¥ x ∈ [0, 2π]

®–‰¥â A � �cos x�cos x 	 0�  �  [0, 1]

B � �tan x�tan x 
 0�  �  (��, 0)

C � �sin x�sin x 
 0�  �  [�1, 0)

(A � B) � C � ([0, 1] � (��, 0)) � [�1, 0)

� (��, 1] � [�1, 0)

� (��, �1) � [0, 1]

76. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß B � A  �  A � B  (�  A � B)

¢âÕ ¢ º‘¥ ‡æ√“–«à“ ∂â“ A  � φ ·≈â« A � B  �  A  � φ

∂â“ A  �  φ ·≈â« A � B  � φ

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß A � B  �  A   (� A � B)

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß A � B  �  B   (� A � B)

77. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �1, 2�, B  �  �1, 3�,  C  �  �1, 4�

A � C � B � C  �  �1� ·µà A � B

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �1, 2�, B  �  �1, 3�,  C  �  �1, 4�

A � C � B � C  �  �1�

A � C � �2�  �  B � C  �  �3�
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¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ C � A � C � (A � C)

� C � (B � C)

� C � B

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �1�, B  �  �2�,  C  �  �3�

A � C � B � C  �  φ ·µà A � C � B � C

78. µÕ∫¢âÕ ß

‡π◊ËÕß®“° φ ‰¡à¡’ ¡“™‘° ¥—ßπ—Èπ x ∈ φ ‡ªìπ‡∑Á®

¢âÕ§«“¡ ç ”À√—∫ x ∑ÿ°µ—« ∂â“ x ∈ φ ·≈â« x ∈ Aé ‡ªìπ®√‘ß ‡æ√“–«à“ x ∈ φ ‡ªìπ‡∑Á®

79. µÕ∫¢âÕ °

‡´µ E ®–¡’ ¡“™‘°‰¥â 3, 4, 5, 6, 7 µ—«

‡´µ E ¡’ ¡“™‘° 3 µ—« ‰¥â·°à �1, 2, 3� ¡’ 1 ‡´µ

‡´µ E ¡’ ¡“™‘° 4 µ—« ®–µâÕß¡’ 1, 2, 3 ‡ªìπ ¡“™‘°‡ ¡Õ ´÷Ëß‰¥â·°à �1, 2, 3, 4�, �1, 2, 3, 5�,

�1, 2, 3, 6�, �1, 2, 3, 7� ‡´µ E ¡’ 4 ‡´µ

‡´µ E ¡’ ¡“™‘° 5 µ—« ‰¥â·°à �1, 2, 3, 4, 5�, �1, 2, 3, 4, 6�, �1, 2, 3, 4, 7�, �1, 2, 3, 5, 6�,

�1, 2, 3, 5, 7�, �1, 2, 3, 6, 7� ‡´µ E ¡’ 6 ‡´µ

‡´µ E ¡’ ¡“™‘° 6 µ—« ‰¥â·°à �1, 2, 3, 4, 5, 6�, �1, 2, 3, 4, 5, 7�, �1, 2, 3, 4, 6, 7�,

�1, 2, 3, 5, 6, 7� ‡´µ E ¡’ 4 ‡´µ

‡´µ E ¡’ ¡“™‘° 7 µ—« ‰¥â·°à �1, 2, 3, 4, 5, 6, 7� ¡’ 1 ‡´µ

‡æ√“–©–π—Èπ‡´µ E ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¡’∑—ÈßÀ¡¥ 1 � 4 � 6 � 4 � 1  �  16 ‡´µ

80. µÕ∫¢âÕ §

(1) A�A � (A � A) � (A � A)

� φ � φ

� φ

(2) A�B � (A � B) � (B � A)

� (B � A) � (A � B)

� B�A

(3) A�φ � (A � φ) � (φ � A)

� A � φ

� A

(4) A�B � (A � B) � (B � A)

� (A � B) � (A � B)
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81. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° B Õ“®®–‡ªìπ‡´µÕπ—πµå°Á‰¥â

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° ∂â“ B ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå·≈â« A � B ®–‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° A ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ·≈â« A � B ‡ªìπ‡´µ®”°—¥

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° A ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ A � B ®–‡ªìπ‡´µ®”°—¥

82. µÕ∫¢âÕ ¢

‡π◊ËÕß®“° A � C  �  A � C� ·≈– B � C  �  B � C�

83. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° φ � A ¥—ßπ—Èπ φ ∈ P(A)

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° A � A ¥—ßπ—Èπ A ∈ P(A)

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° φ ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß∑ÿ°‡´µ ‡¡◊ËÕ P(A) ‡ªìπ‡´µ ¥—ßπ—Èπ φ � P(A)

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ«à“ß ‡´µ«à“ß‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õßµ—«‡Õß ‡æ√“–©–π—Èπ

φ ‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß A

84. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A  �  φ ·≈– B  �  �b� ®–‰¥â«à“ A � B  � φ ·µà A  �  φ

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A  �  �1, 2�,  B  �  �2, 3� ·≈– C  �  �2� ®–‰¥â«à“ A � B  �  C � B

·µà A � C

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A  �  �1, 2�,  B  �  �2, 3�,  C  �  �3� ·≈– �  �  �1, 2, 3, 4, 5�

®–‰¥â A � B  �  �1, 2, 3�,  C � B  �  �2, 3�,  (A � B)�  �  �4, 5� ·≈– (C � B)�  �  �1, 4, 5�

¥—ßπ—Èπ (A � B)� � (C � B)� ·µà C � A

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ¢âÕ§«“¡ ç∂â“ A � B  � φ ®–‰¥â«à“ A � φé ¡’§«“¡À¡“¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫

ç∂â“ A  � φ ®–‰¥â«à“ A � B  � φé ‡ªìπ®√‘ß ∑”„Àâª√–‚¬§ ç∂â“ A � B  � φ ®–‰¥â«à“ A � φé ‡ªìπ®√‘ß

85. µÕ∫¢âÕ °

(A � B � D) � (A � B � C � D � E) � (A � D � A�)

� (A � B � D) � (A � D � A�)   [‡æ√“–«à“ A � B � C � D � E � A � B � D

·≈– (A � B � D) � (A � B � C � D � E)  �  A � B � D]

� (A � B � D) � φ

�  A � B � D

86. µÕ∫¢âÕ °

(B � A) � A � (B � A�) � A

� B � (A� � A)      ( ¡∫—µ‘°“√‡ª≈’Ë¬π°≈ÿà¡)

� B � φ

� φ
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87. µÕ∫¢âÕ §

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (A � B)� � (A � B�)� � A� � B

·≈– A� � B� � A� � (B�)� � A� � B

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (B � A)� � (B � A�)� � B��  A

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß ¥Ÿ®“°¢âÕ °

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (A� � B)� � (A� � B�)� � A � B  �  B � A

88. µÕ∫¢âÕ °

®“° n(A � B) � n(A) � n(B) � n(A � B)

5 � n(A) � n(B) � 3

5 � x � x � 3   („Àâ n(A)  �  n(B)  �  x)

8 � 2x

x � 4

‡π◊ËÕß®“° A ·≈– B ¡’ ¡“™‘°´È”°—π 3 µ—« ¥—ßπ—Èπ A � B ¡’ ¡“™‘° 1 µ—«

89. µÕ∫¢âÕ §

®“°·ºπ¿“æ à«π∑’Ë·√‡ß“ §◊Õ A � (B � C) � A � (B � C)�

� A � (B� � C�)

� (A � B�) � C�

� (A � B) � C

90. µÕ∫¢âÕ ¢

®“°·ºπ¿“æ à«π∑’Ë·√‡ß“ §◊Õ (A � B) � (A � C)

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (A � B) � C � (A � B�) � C�  �  A � (B� � C�)

� A � (B � C)�   �  A � (B � C)

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß A � (B � C) � A � (B � C�)�  �  A � (B� � C)

� (A � B�) � (A � C)  �  (A � B) � (A � C)

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§◊Õ (A � B) � (A � C)  � (A � C) � (A � B)�

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß (A � B) � (A � C) � (A � B�) � (A � C�)

� A � (B� � C�)

� A � (B � C)�

� A � (B � C)

91. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° A  �  B °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ A � B ·≈– B � A

A ·≈– B ¡’®”π«π ¡“™‘°‡∑à“°—π‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë A  �  B
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¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A � �a�,  B  �  �a, b�

P(A) � �φ, �a��,  P(B)  �  �φ, �a�, �b�, �a, b��

· ¥ß«à“ n(P(A))  
  n(P(B)) ∂Ÿ°µâÕß

·µà∂â“ A � �a�,  B  �  �a�

P(A) � �φ, �a��,  P(B)  �  �φ, �a��

®–‡ÀÁπ«à“ n(P(A)) � n(P(B)) ´÷Ëß‰¡à∂Ÿ°µâÕß

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß‡´µ∑’Ë¡’ ¡“™‘° n µ—« ‡∑à“°—∫ 2
n ·µà‰¡à¡’

2
n „¥‡∑à“°—∫ 25 ‡≈¬ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¡à “¡“√∂ √â“ß‰¥â

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ ‡´µ Õß‡´µ‡∑’¬∫‡∑à“°—π°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ‡´µ∑—Èß Õß¡’ ¡“™‘°‡ªìπ®”π«π‡∑à“°—π

·µà‡´µ∑—Èß ÕßÕ“®®–‰¡à‡∑à“°—π

92. µÕ∫¢âÕ ¢

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß [(A � B) � B]� � [(A � B) � (B � B)]�

� (A � B)�  (�  A � B  �  B ·≈– A � B  �  A)

� A� � B�  �  B � A

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß ∂â“ A � B  �  B ·≈â« A � B � φ

A � B� � φ

π—Ëπ§◊Õ B� � A�

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡π◊ËÕß®“° φ  ∉ �0, �1�, �φ��

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ®“° A � (B � (A � B)) � A � (B � (A � B)�)

� A � (B � (A� � B�))

� A � ((B � A�) � (B � B�))

� A � ((B � A�) � φ)

� A � (B � A�)

� (A � B) � (A � A�)

� (A � B) � �

� A � B

‡π◊ËÕß®“° (A � B) � (A � B)

¥—ßπ—Èπ (A � B) � [A � (B � (A � B))]

93. µÕ∫¢âÕ ß

®“°·ºπ¿“æ®–‰¥â (A � B) � (B � A) � (A � B)  �  A � B

B – AA – B

A
 �

 B
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94. µÕ∫¢âÕ ß

‡¢’¬π·ºπ¿“ææ‘®“√≥“‰¥â¥—ßπ’È

¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß (B � C) � (C � (A � B)) � B � (C � B)

� C

� A � B � C

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß (A � B � C) � (A � B) � (A � B)� � C � A � φ�

� (C � A) � �

� A � �

� A

¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß [(A � C) � B]� � A � (A � B)� � A

� φ� � A

� � � A

� A

(A � B) � (A � C) � A � A

� A

¥—ßπ—Èπ [(A � C) � B]� � A � (A � B) � (A � C)

¢âÕ ß ‰¡à∂Ÿ°µâÕß [C � (B � A)]� � [C � (B � A�)]�

� [C � (B � A�)�]�

� [C � (B� � A)]�

� [(C � B�) � (C � A)]�

� [(C � B�) � A]�

� (C � B)� � A�

� (C � B)� � A  �  (C � B) � A

95. µÕ∫¢âÕ °

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“  (A � B) � (A � B)  �  φ ¥—ßπ—Èπ (A � B) � (A � B)

¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß ®“° A� � (A � B) � (A� � A) � (A� � B)

� � � (A� � B)

� A� � B

� (A � B�)�

� (A � B)�

B

A

C
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¢âÕ § ∂Ÿ°µâÕß A � B � B � C

A � B � A ‡ ¡Õ ®–‰¥â B � C � A ¥â«¬
¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ®“° A � ��  � φ

¥—ßπ—Èπ P(A) � P(φ)  �  �φ�

96. µÕ∫¢âÕ ¢

®“° A � C � B

®–‰¥â«à“ 1, 2, 3, ..., m ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß C

·≈– 1, 2, 3, ..., n ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß C ¥â«¬‡¡◊ËÕ C  �  B

®”π«π‡µÁ¡√–À«à“ß m ·≈– n ‰¥â·°à m � 1, m � 2, m � 3, ..., n � 2, n � 1 ·≈– m � 1,

m � 2, m � 3, ..., n � 2, n � 1, n ·µà≈–µ—«Õ“®®–‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß C À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â
¥—ßπ—Èπ ‡´µ C ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ �  2

n�m ‡´µ

97. µÕ∫¢âÕ ß

¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ ‡´µ¢Õß®”π«ππ—∫‡ªìπ —∫‡´µ·∑â¢Õß®”π«π‡µÁ¡ ´÷Ëß‡´µ¢Õß®”π«ππ—∫
‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A  �  �1, 2, 3� ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ·≈– A ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß®”π«ππ—∫ ´÷Ëß‡ªìπ
‡´µÕπ—πµå

¢âÕ § ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ A ¡’ ¡“™‘° 6 µ—« ®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(A)  �  2
6
  �  64  
 65 ·µà n(A)

‰¡àπâÕ¬°«à“ 6

¢âÕ ß ∂Ÿ°µâÕß ‡æ√“–«à“ φ � P(A) ·≈– φ ∈ P(A) ¥—ßπ—Èπ φ � P(A) ¥—ßπ—Èπ P(A) ¡’ —∫‡´µ·∑â
‡ ¡Õ

98. µÕ∫¢âÕ °

®“°∑’Ë°”Àπ¥®–‰¥â A � ��10, �8, �6, �4, �2, 0, 2, 4, 6, 8, 10�

B � ��11, �9, �7, �5, �3, �1, 1, 3, 5, 7, 9, 11�

C � �2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, ...�

B � C � �3, 5, 7, 11�

(B � C) � A� � (B � C) � A

� �3, 5, 7, 11�

¥—ßπ—Èπ P((B � C) � A�) ¡’ ¡“™‘°®”π«π 2
4
  �  16 µ—«

99. µÕ∫¢âÕ §

®“°·ºπ¿“æ  à«π∑’Ë·√‡ß“„π A ·µà‰¡àÕ¬Ÿà„π B §◊Õ A � B

·≈– à«π∑’Ë·√‡ß“„π B ·≈– C ·µà‰¡àÕ¬Ÿà„π A §◊Õ (B � A) � C

 à«π∑’Ë·√‡ß“∑—ÈßÀ¡¥ §◊Õ (A � B) � [(B � A) � C] ........... (¢)

� (A � B�) � [(B � A�) � C]

� (A � B�) � (A� � B � C) ........... (°)
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¢âÕ ß [(A � B)� � A] � (A� � B � C) � [A � (A � B)�] � (B � A� � C)

� [A � (A � B)] � [(B � A) � C]

� (A � B) � [(B � A) � C]  ´÷Ëß‡À¡◊Õπ°—∫¢âÕ ¢

100. µÕ∫¢âÕ §

‡π◊ËÕß®“° à«π∑’Ë‰¡à‰¥â·√‡ß“ §◊Õ C � A

 à«π∑’Ë·√‡ß“ §◊Õ (A � B) � (C � A) � (A � B) � (C � A)�

� (A � B) � (C � A�)� ..........(°)

� (A � B) � (C � A�) ..........(¢)

À√◊Õ à«π∑’Ë·√‡ß“ §◊Õ (A � B � C) � (C � A) � (A � B � C) � (C � A�) ..........(ß)

101. µÕ∫¢âÕ ¢

„Àâ A ·∑π‡´µ¢Õß«—π∑’ËΩπ‰¡àµ°„π™à«ß‡™â“
B ·∑π‡´µ¢Õß«—π∑’ËΩπ‰¡àµ°„π™à«ß‡¬Áπ

„ÀâΩπ‰¡àµ°∑—Èß™à«ß‡™â“·≈–™à«ß‡¬Áπ x «—π ¥—ß·ºπ¿“æ
Ωπµ°„π™à«ß‡¬Áπ 6 � x «—π
Ωπµ°„π™à«ß‡™â“ 5 � x «—π
¡’Ωπµ°„π™à«ß‡™â“À√◊Õ™à«ß‡¬Áπ 7 «—π
� (6 � x) � (5 � x) � 7

x � 2

¡’Ωπ‰¡àµ°‡≈¬ 2 «—π ¥—ßπ—Èπ ‡¢“‰ªæ—°ºàÕπ 7 � 2  �  9 «—π

102. µÕ∫¢âÕ ß

„Àâ¡’§π™Õ∫∑—Èß‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß·≈–‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡·µà‰¡à™Õ∫‡æ≈ß≈Ÿ°°√ÿß x §π
®“°·ºπ¿“æ·≈–π—°‡√’¬π 300 §π ™Õ∫‡æ≈ßÕ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëßª√–‡¿∑
¥—ßπ—Èπ x � 50 � 30 � 45 � 70 � 80 � 300

x � 275 � 300

x � 25

BA

x6 – x 5 – x

50

x

80

30 70

45

≈Ÿ°∑ÿàß (120) ≈Ÿ°°√ÿß

‰∑¬‡¥‘¡
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103. µÕ∫¢âÕ §

„Àâ A, B ·≈– C ‡ªìπ‡´µ¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë™Õ∫‡≈àπøÿµ∫Õ≈ ∫“ ‡°µ∫Õ≈ ·≈–ªîßªÕßµ“¡≈”¥—∫

‡¢’¬π·ºπ¿“æ‰¥â¥—ßπ’È

æ«°∑’Ë‡≈àπ°’Ã“¡’∑—ÈßÀ¡¥ 7 � 5 � 6 �3 � 16 � 4 � 33  �  74 §π

 æ«°∑’Ë‰¡à‡≈àπ°’Ã“¡’ 100 � 74  �  26 §π

104. µÕ∫¢âÕ ß

®“°·ºπ¿“æ¡’π—°»÷°…“∑’Ë™Õ∫øíß‡æ≈ßª√–‡¿∑‡¥’¬« �  23 � 17 � 12  �  52 §π

105. µÕ∫¢âÕ °

®“°·ºπ¿“æ n[A� � (B � C)] � n[(B � C) � A] � 14 � 8 � 16  �  38

n[A � (B � C)�] � n[A � (B � C)] � 19

n(A � B � C)� � 100 � (50 � 38) � 12

‡π◊ËÕß®“° [A� � (B � C)] � [A � (B � C)�] � (A � B � C)�  �  φ

¥—ßπ—Èπ n�[A� � (B � C)] � [A � (B � C)�] � [A � B � C]��  �  38 � 19 � 12  �  69

B

C

A

�

33

4
6

3

7 5 16

12

23

7
3

7

5

17

‰∑¬‡¥‘¡ ≈Ÿ°∑ÿàß

‰∑¬ “°≈

16

19

7
8

11

13

14

�
A

B

C
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106. µÕ∫¢âÕ §

¡’§√Õ∫§√—«∑’Ë∑” «π � 800 � 10    �  790 §√Õ∫§√—«

·≈–ª≈Ÿ°¡—ß§ÿ¥ � 790 � 290  �  500 §√Õ∫§√—«

„Àâ§√Õ∫§√—«∑’Ëª≈Ÿ°º≈‰¡â∑—Èß “¡™π‘¥‡∑à“°—∫ x §√Õ∫§√—«

®“°·ºπ¿“æ®–‰¥â (70 � x) � (60 � x) � (50 � x) � x � 110

�  x � 35

§√Õ∫§√—«∑’Ëª≈Ÿ°¡—ß§ÿ¥Õ¬à“ß‡¥’¬« � 500 � [70 � (50 � x)]

� 500 � [120 � 35]

� 500 � 85  �  415  §√Õ∫§√—«

107. µÕ∫¢âÕ °

„Àâ®”π«π·¡à∫â“π∑’Ë„™âºß´—°øÕ°™π‘¥ C Õ¬à“ß‡¥’¬«‡∑à“°—∫ x §π

®“°·ºπ¿“æ®–‰¥â 20 � 15 � 10 � 5 � 25 � 10 � x � 100

85 � x � 100

�  x � 15

108. µÕ∫¢âÕ ß

�

60 – x50 – x

10

x

70 – x

∑ÿ‡√’¬π

¡—ß§ÿ¥
‡ß“–

B

CA

25

15
10

10

x5
20

a

b
x

f

ed
c

∑ÿ‡√’¬π

¡—ß§ÿ¥

‡ß“–
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„Àâ x ‡ªìπ®”π«π§√—«‡√◊Õπ∑’Ëª≈Ÿ°º≈‰¡â∑—Èß “¡™π‘¥

®“°·ºπ¿“æ·≈–¢âÕ°”Àπ¥®–‰¥â a � b � c � d � e � f � x � 1,000 .......... (1)

a � b � c � 400 .......... (2)

a � e � f � 380 .......... (3)

c � d � e � 542 .......... (4)

b � x � 294 .......... (5)

d � x � 277 .......... (6)

f � x � 190 .......... (7)

(2) � (3) � (4) � (5) � (6) � (7) ; 2(a � b � c � d � e � f) � 3x � 2,083 .......... (8)

·∑π§à“ (1) „π (8) ®–‰¥â 2(1,000 � x) � 3x � 2,083

2,000 � 2x � 3x � 2,083

�  x � 83

109. µÕ∫¢âÕ ¢

®“°·ºπ¿“æ· ¥ß®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å øî ‘° å ·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ…

¡’π—°‡√’¬π∑’Ë‰¡à™Õ∫‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å À√◊Õøî ‘° å À√◊Õ¿“…“Õ—ß°ƒ…

� 30 � 50 � 30 � 40 � 40 � 3 � 2

� 195 §π

·µà‰¡à¡’π—°‡√’¬π§π„¥™Õ∫‡√’¬π∑—Èß “¡«‘™“

¥—ßπ—Èπ ¡’π—°‡√’¬π™—Èπ ¡.4 ∑—ÈßÀ¡¥ 195 §π

110. µÕ∫¢âÕ §

50
30

3

2

40

30
40

¿“…“Õ—ß°ƒ…

§≥‘µ»“ µ√å øî ‘° å

90x 
100

À≠‘ß

ºŸâ∑’Ë Õ∫‰¥â

™“¬
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„Àâ¡’ºŸâ ¡—§√ Õ∫ 100 §π ‡ªìπºŸâ∑’Ë Õ∫‰¥â x §π

®”π«π™“¬∑’Ë Õ∫‰¥â  �  
90
100

x  §π

®”π«π™“¬∑’Ë Õ∫µ° �   
30

100
(100 � x) §π

ºŸâ∑’Ë‡¢â“ Õ∫‡ªìπ™“¬ 60% À√◊Õ 60 §π

¥—ßπ—Èπ
  

90
100

30
100

x
  � (100 � x) � 60

9x � 300 � 3x � 600

6x � 300

x � 50

¥—ßπ—Èπ ¡’ºŸâ Õ∫‰¥â 50 §π À√◊Õ 50%

111. µÕ∫¢âÕ ¢

„Àâ∫√‘…—∑∑—Èß Õß‡ªî¥∑”ß“π‡¡◊ËÕ‡¥◊Õπ∑’Ë·≈â« x «—π

∑”ß“π∑’Ë∫√‘…—∑ ° ‡∑à“°—∫ x � 17 «—π

∑”ß“π∑’Ë∫√‘…—∑ ¢ ‡∑à“°—∫ x � 12 «—π

®“°°”Àπ¥ ®–‰¥â (x � 17) � (x � 12) � 11

2x � 29 � 11

2x � 40

x � 20

112. µÕ∫¢âÕ ß

„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫‡≈àπ°’Ã“∑—Èß Õß™π‘¥‡∑à“°—∫ x §π

®“°°”Àπ¥®–‰¥â (9 � x) � x � (11 � x) � 24 � 40

44 � x � 40

�  x � 4

9 – x

∂π—¥¢«“

∂π—¥´â“¬

·∫¥¡‘πµ—π

‡∑ππ‘ 

�

x 11 – x

24
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113. µÕ∫¢âÕ ß

‡¢’¬πµ“√“ß‡«≈“°“√∑”ß“πµ—Èß·µà«—π®—π∑√å∂÷ß»ÿ°√å‰¥â¥—ßπ’È

«—π ®—π∑√å Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ—  »ÿ°√å

Õ“®“√¬å ‡™â“ ∫à“¬ ‡™â“ ∫à“¬ ‡™â“ ∫à“¬ ‡™â“ ∫à“¬ ‡™â“ ∫à“¬

° � � � � � � � � � �

¢ � � � � � � � � � �

§ � � � � � � � � � �

ß � � � � � � � � � �

® � � � � � � � � � �

®–‡ÀÁπ«à“«—π»ÿ°√å‡™â“Õ“®“√¬å∑ÿ°§π«à“ßµ√ß°—πÀ¡¥ §«√π—¥ª√–™ÿ¡«—π»ÿ°√å‡™â“

114. µÕ∫¢âÕ §

„Àâ M, E ·≈– S ‡ªìπ‡´µ¢ÕßºŸâ∑’Ëºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ¿“…“Õ—ß°ƒ… ·≈–

«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡≈”¥—∫ ®“°·ºπ¿“ææ∫«à“

¢âÕ ° ºŸâ∑’Ë Õ∫‰¡àºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡≈¬ —°«‘™“  �  100 � (40 � 6 � 9 � 9)  �  36 §π

¢âÕ ¢ ºŸâ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ’¬ßÀπ÷Ëß«‘™“‡∑à“π—Èπ  �  18 � 6 � 9  �  33 §π

¢âÕ § ºŸâ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ’¬ß Õß«‘™“‡∑à“π—Èπ  �  10 � 9 � 7  �  26 §π

¢âÕ ß ºŸâ‡¢â“ Õ∫‰¡à¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“∑—Èß ‘Èπ  �  100 � 5  �  95 §π

9

�

7

E

S

18 10 6

9
5

M





2 √–∫∫®”π«π®√‘ß

„Àâ‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥

115. ∂â“ x
3
 � 1 �  x

2
 � x ·≈â«‡´µ§”µÕ∫µ√ß°—∫¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. �x�x  �  �1� ¢. �x�x  � �1�

§. �x��1  �  x  �  1� ß. �x��1  �  x  �  0�

116. ∂â“ 8 5x +  ‡ªìπ®”π«π®√‘ß ·≈â« x ®–µâÕß¡’§à“µ√ß°—∫¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

°. x � 0 ¢. x � �
5
8

§. x ‡ªìπ®”π«π®√‘ß„¥Ê ß. x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡

117. 4 � x � 6 ¡’§«“¡À¡“¬µ√ß°—∫¢âÕ„¥

°. ��x � 5� � 1 ¢. �x � 5� � 1

§. �5 � x� � 1 ß. �5 � x� � 1

118. ∂â“ 3 � 2x  �  2 � 3x ·≈â« x ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß„¥

°. (��, 1) ¢. (��, �1)

§. (�1, �) ß. (1, �)

119. �x � 1� � 2 ¡’§«“¡À¡“¬µ√ß°—∫¢âÕ„¥

°. x  �  �1 À√◊Õ x  �  3 ¢. x  �  �3 À√◊Õ x  �  1

§. x  �  �1 À√◊Õ x  �  3 ß. x  �  �3 À√◊Õ x  �  �1

120. ∂â“ �2x � 3� � x � 5 ·≈â«§à“¢Õß x µ√ß°—∫¢âÕ„¥

°.
  

�2
2
3

, 






 ¢.

  
�8

8
3

, 








§.
  

�8
2
3

, 






 ß.

  
� �2

2
3

, 








121. �x�� 1 � x � 3� ‡ªìπ‡´µ§”µÕ∫¢ÕßÕ ¡°“√„π¢âÕ„¥

°. x
2
 � 2x � 3 ¢. x

2
 � 2x � 3

§. x
2
 � 2x � 3 ß. x

2
 � 2x � 3

122. ∂â“‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å �  �  R ·≈â«‡´µ§”µÕ∫¢ÕßÕ ¡°“√ ��x � 2� � �5 §◊Õ¢âÕ„¥

°. (�7, 3) ¢. (3, �)

§. (��, �7) � (3, �) ß. (��, �3) � (3, �)
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