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∫∑∑’Ë1
‡´µ

‡´µ §◊Õ°≈ÿà¡¢Õß ‘Ëßµà“ßÊ ∑’Ë‡√“ π„® ·≈–‡¡◊ËÕ°≈à“«∂÷ß°≈ÿà¡„¥·≈â« “¡“√∂∑√“∫‰¥â·πàπÕπ«à“ ‘Ëß
„¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡·≈– ‘Ëß„¥‰¡àÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡ «—µ∂ÿÀ√◊Õ ‘Ëß¢Õß·µà≈–µ—«∑’ËÕ¬Ÿà„π‡´µ ‡√’¬°«à“ ç ¡“™‘°¢Õß‡´µ (element)é

π‘¬¡·∑π‡´µ¥â«¬Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…µ—«æ‘¡æå„À≠à ‡™àπ   A, B, C, D, ... ‡™àπ
A ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡©æ“–
B ‡ªìπ‡´µ¢Õßµ—«Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…„π§”«à“ MATH

°“√‡¢’¬π‡´µ

Õ“®‡¢’¬π‰¥â 2 ·∫∫ ¥—ßπ’È
1. ·∫∫·®°·®ß ¡“™‘° ‚¥¬‡¢’¬π ¡“™‘°∑ÿ°µ—«¢Õß‡´µ≈ß„π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬«ß‡≈Á∫ªï°°“ ·≈–„™â

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬®ÿ≈¿“§ (,) §—Ëπ√–À«à“ß ¡“™‘°·µà≈–µ—« ‡™àπ {1, 2, 3, 5} ¡’®”π«π ¡“™‘° 4 µ—«, {0} ¡’®”π«π
 ¡“™‘° 1 µ—«, { } ¡’®”π«π ¡“™‘° 0 µ—« ‡ªìπµâπ

‡´µ∑’Ë¡’®”π«π ¡“™‘° 0 µ—« À√◊Õ‰¡à¡’®”π«π ¡“™‘° ‡√’¬°«à“ ç‡´µ«à“ß     (empty     set     À√◊Õ     null     set)é
‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å { } À√◊Õ �

2. ·∫∫°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ¡“™‘° ‚¥¬ ¡¡µ‘µ—«·ª√¢÷Èπ¡“ 1 µ—« ‡ªìπµ—«·∑π¢Õß ¡“™‘°„π‡´µ æ√âÕ¡
∑—Èß‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ¡“™‘°„π√Ÿªµ—«·ª√π—ÈπÀ≈—ß‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ç|é ´÷Ëß·∑π   §”«à“ ç‚¥¬∑’Ëé

‡™àπ A  =  {x|x ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡∫«°∑’Ë x�5  �  10}
B  =  {x|x ‡ªìπ™◊ËÕ«—π„πÀπ÷Ëß —ª¥“Àå}

 ¡“™‘°¢Õß‡´µ

 ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„π‡´µ·µà≈–µ—« ‡√’¬°«à“  ¡“™‘°¢Õß‡´µ ¥—ßπ—Èπ §”«à“ ç‡ªìπ ¡“™‘°é ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å
� ·≈–§”«à“ ç‰¡à‡ªìπ ¡“™‘°é ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å �

‡™àπ °”Àπ¥ A  =  {�10, 5}
®–‡ÀÁπ«à“ �10 � A, 5 � A, 8 � A

‡´µ®”°—¥·≈–‡´µÕπ—πµå

● ‡´µ∑’Ë¡’®”π«π ¡“™‘°‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡∫«°À√◊Õ»Ÿπ¬å ‡√’¬°«à“ ç‡´µ®”°—¥é
● ‡´µ∑’Ë‰¡à‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ‡√’¬°«à“ ç‡´µÕπ—πµåé
● ®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ®”°—¥ A „¥Ê ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å n(A)

‡´µ
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‡™àπ A  =  {1, 2, 3, ..., 50} ‡ªìπ‡´µ®”°—¥
·≈– n(A)  =  50

B  =  {1, 2, 3, ...} ‡ªìπ‡´µÕπ—πµå

¢âÕµ°≈ß‡°’Ë¬«°—∫‡´µ

● ‡´µ«à“ß‡ªìπ‡´µ®”°—¥
● π‘¬¡‡¢’¬π ¡“™‘°·µà≈–µ—«¢Õß‡´µ‡æ’¬ß§√—Èß‡¥’¬« ‡™àπ ‡´µ¢Õßæ¬—≠™π–∑’ËÕ¬Ÿà„π§”«à“ ç°√√¡°“√é

§◊Õ {°, √, ¡}
● ‡´µ¢Õß®”π«π∑’Ë¡—°®–°≈à“«∂÷ß‡ ¡Õ ·≈–„™â°—π∑—Ë«Ê ‰ª ¡’¥—ßπ’È

I
� ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡∫«° §◊Õ {1, 2, 3, ...}

I
� ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡≈∫ §◊Õ {�1, �2, �3, ...}

I ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡ §◊Õ {0, �1, �2, �3, ...}
N ‡ªìπ‡´µ¢Õß®”π«ππ—∫ §◊Õ {1, 2, 3, ...}

‡´µ∑’Ë‡∑à“°—π

‡´µ A ‡∑à“°—∫‡´µ B À¡“¬∂÷ß  ¡“™‘°∑ÿ°µ—«¢Õß‡´µ A ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß‡´µ B ·≈– ¡“™‘°∑ÿ°µ—«
¢Õß‡´µ B ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß‡´µ A

‡™àπ A  =  {4, 5, 6, 7}
B  =  {x|x ‡ªìπ®”π«ππ—∫ ·≈– 3  �  x  �  8}
C  =  {y|y ‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡ ·≈– 4  �  y  �  7}

®–‰¥â«à“ A = B  =  C

‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å

°“√‡¢’¬π‡´µ·∫∫∫Õ°‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ¡“™‘° ®–µâÕß°”Àπ¥‡´µ¢÷Èπ¡“Àπ÷Ëß‡´µ‡√’¬°«à“ ç‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏åé

‡¢’¬π·∑π¥â«¬    —≠≈—°…≥å � ‚¥¬¡’¢âÕµ°≈ß«à“ ‡¡◊ËÕ°≈à“«∂÷ß ¡“™‘°¢Õß‡´µ„¥Ê ®–‰¡à°≈à“«∂÷ß ‘ËßÕ◊Ëπ∑’ËπÕ°
‡Àπ◊Õ®“° ¡“™‘°„π‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å

‡™àπ °”Àπ¥ � §◊Õ‡´µ¢Õß®”π«π®√‘ß
A = {x|x2  =  9}
B = {x|(x�2)(x�5)  =  0}

      ®–‰¥â A = {�3, 3} ·≈– B  =  {�2, 5}
·µà∂â“°”Àπ¥ � §◊Õ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡∫«°
®–‰¥â  A  =  {3} ·≈– B  =  {5}

À¡“¬‡Àµÿ  ∂â“°≈à“«∂÷ß‡´µ¢Õß®”π«π·≈–‰¡à‰¥â°”Àπ¥«à“‡´µ„¥‡ªìπ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å „π√–¥—∫™—Èππ’È„Àâ
∂◊Õ«à“‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å§◊Õ‡´µ¢Õß®”π«π®√‘ß
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 —∫‡´µ

● ∂â“ ¡“™‘°∑ÿ°µ—«¢Õß‡´µ A ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß‡´µ B ·≈â« ®–‡√’¬°«à“ A ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B ‡¢’¬π·∑π
¥â«¬ —≠≈—°…≥å A � B Õà“π«à“ ‡Õ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß∫’

● ∂â“¡’ ¡“™‘°¢Õß‡´µ A ∫“ßµ—« (Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëßµ—«) ∑’Ë‰¡à‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß‡´µ B ·≈â« ®–‡√’¬°«à“ A ‰¡à
‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß B ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å A � B Õà“π«à“ ‡Õ‰¡à‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß∫’

‡™àπ A = {1, 2, 3, 4, 5}
B = {1, 4, 5}
C = {0, 1, 2, 3, 5}

®–‰¥â«à“ B � A ·µà A � B
B � C ·≈– C � B
A � C ·≈– C � A

¢âÕ —ß‡°µ‡°’Ë¬«°—∫ —∫‡´µ

1. ‡´µ«à“ß‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß∑ÿ°‡´µ π—Ëπ§◊Õ ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« � � A
2. ‡´µ∑ÿ°‡´µ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õßµ—«‡Õß π—Ëπ§◊Õ ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ·≈â« A � A
3.  —∫‡´µ¢Õß‡´µ«à“ß¡’‡æ’¬ß‡´µ‡¥’¬«§◊Õ‡´µ«à“ß
4. ∂â“®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ A ¡’ k µ—« ®”π«π —∫‡´µ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‡´µ A ‡∑à“°—∫ 2k ‡´µ
π—Ëπ§◊Õ ∂â“ A ‡ªìπ‡´µ®”°—¥ ·≈– n(A)  =  k
®”π«π —∫‡´µ¢Õß A ‡∑à“°—∫ 2k ‡´µ
‡™àπ  —∫‡´µ¢Õß � ¡’ 20  =  1 ‡´µ ‰¥â·°à �

 —∫‡´µ¢Õß {5} ¡’ 2
1  =  2 ‡´µ ‰¥â·°à �, {5}

 —∫‡´µ¢Õß {1, 2} ¡’ 2
2  =  4 ‡´µ ‰¥â·°à �, {1}, {2}, {1, 2}

5. ∂â“ n(A)  =  k ·≈â«
● ®”π«π —∫‡´µ¢Õß A ‡∑à“°—∫ 2k ‡´µ
● ®”π«π —∫‡´µ‰¡à·∑â¢Õß A ‡∑à“°—∫ 1 ‡´µ §◊Õ‡´µ A
● ®”π«π —∫‡´µ·∑â¢Õß A ‡∑à“°—∫ 2k

�1 ‡´µ
6. ∂â“ A  =  B ·≈â« A � B ·≈– B � A
7. ∂â“ A � B ·≈– B � A ·≈â« A  =  B (‡¡◊ËÕ A ·≈– B ‡ªìπ‡´µ)

‡æ“‡«Õ√å‡´µ

°”Àπ¥‡´µ A ®–‡√’¬°‡´µ¢Õß —∫‡´µ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß A «à“ ç‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß Aé ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å
P(A)

π—Ëπ§◊Õ P(A) = {x|x � A}
‡™àπ ∂â“ A = � ·≈â«  P(A)  = {�}

∂â“ A = {a} ·≈â« P(A) = {�, {a}}
∂â“ A = {a, b} ·≈â« P(A) = {�, {a}, {b}, {a, b}}
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   B
� � �

AA

A

   B    B

¢âÕ —ß‡°µ‡°’Ë¬«°—∫‡æ“‡«Õ√å‡´µ

1. � � P(A)

2. A � P(A)

3. � � P(A)

4. P(�)  =  {�}
5. P(A) ≠ �
6. ∂â“ A ¡’ ¡“™‘° k µ—« ·≈â« P(A) ®–¡’ ¡“™‘° 2k µ—«
7. A � B °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ P(A) � P(B)

8. P(A � B)  =  P(A) � P(B)

9. P(A) � P(B) � P(A � B)

10. P(A) � P(B)  =  P(A � B) °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ A � B À√◊Õ B � A

·ºπ¿“æ¢Õß‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å

°“√‡¢’¬π·ºπ¿“æ·∑π‡´µ™à«¬·°âªí≠À“‰¥âßà“¬¢÷Èπ ·≈–™◊ËÕ¢Õß·ºπ¿“æ¡“®“°™◊ËÕ¢Õßπ—°§≥‘µ»“ µ√å
2 ∑à“π §◊Õ ç‡«ππå·≈–ÕÕ¬‡≈Õ√åé °“√‡¢’¬π¿“æ¡—°®–·∑π � ¥â«¬√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“À√◊Õ√Ÿªªî¥„¥Ê  à«π
 —∫‡´µ¢Õß � ·∑π¥â«¬«ß°≈¡ «ß√’ À√◊Õ√Ÿªªî¥„¥Ê „π � ¥—ß√Ÿª

(1) (2) (3)

√Ÿª∑’Ë (1) · ¥ß«à“ A, B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß � ·≈–‰¡à¡’ ¡“™‘°√à«¡°—π
√Ÿª∑’Ë (2) · ¥ß«à“ A, B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß � ·≈–¡’ ¡“™‘°∫“ßµ—«√à«¡°—π
√Ÿª∑’Ë (3) · ¥ß«à“ A, B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß � ·≈– A � B

°“√¥”‡π‘π°“√∫π‡´µ

°“√¥”‡π‘π°“√∫π‡´µ¡’ 4 ™π‘¥ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
1. ¬Ÿ‡π’¬π     (union)

¬Ÿ‡π’¬π¢Õß‡´µµ—Èß·µà Õß‡´µ¢÷Èπ‰ª ®–‰¥â‡´µ„À¡à∑’Ë¡’ ¡“™‘°¡“®“°‡´µ‡À≈à“π—Èπ∑—ÈßÀ¡¥

¬Ÿ‡π’¬π¢Õß‡´µ A ·≈–‡´µ B ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ A � B
A � B  =  {x|x � A À√◊Õ x � B}

¢âÕ§«“¡∑’Ë‡¢’¬π«à“ x � A À√◊Õ x � B À¡“¬∂÷ß x ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß A À√◊Õ¢Õß B Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëß‡´µ
À√◊ÕÕ“®®–‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß∑—Èß Õß‡´µæ√âÕ¡°—π
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·ºπ¿“æ ‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å · ¥ß A � B ‡ªìπ¥—ß∫√‘‡«≥∑’Ë·√‡ß“

2. Õ‘π‡µÕ√å‡´°™—π (intersection)

Õ‘π‡µÕ√å‡´°™—π¢Õß‡´µµ—Èß·µà Õß‡´µ¢÷Èπ‰ª ®–‰¥â‡´µ„À¡à∑’Ë¡’ ¡“™‘° ÷́Ëß‡ªìπ ¡“™‘°∑’ËÕ¬Ÿà√à«¡°—π¢Õß∑ÿ°Ê
‡´µ‡À≈à“π—Èπ

Õ‘π‡µÕ√å‡´°™—π¢Õß‡´µ A ·≈–‡´µ B ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ A � B
A � B  =  {x|x � A ·≈– x � B}

·ºπ¿“æ ‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å · ¥ß A � B ‡ªìπ¥—ß∫√‘‡«≥∑’Ë·√‡ß“

3. º≈µà“ß (difference)

º≈µà“ß¢Õß‡´µ A °—∫ B ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å A�B À¡“¬∂÷ß‡´µ∑’Ë¡’ ¡“™‘°Õ¬Ÿà„π A ·µà‰¡àÕ¬Ÿà„π B

A�B = {x|x � A ·≈– x � B}
B�A = {x|x � B ·≈– x � A}

·ºπ¿“æ ‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å · ¥ßº≈µà“ß¢Õß‡´µ Õß‡´µ‡ªìπ¥—ß∫√‘‡«≥∑’Ë·√‡ß“

4. §Õ¡æ≈’‡¡πµå (complement)

‡¡◊ËÕ � ‡ªìπ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å §Õ¡æ≈’‡¡πµå¢Õß‡´µ A ·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å A� À¡“¬∂÷ß‡´µ∑’Ëª√–°Õ∫
¥â«¬ ¡“™‘°∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß � ·µà‰¡à„™à ¡“™‘°¢Õß A

A�  =  {x|x � � ·≈– x � A}

   B
� �

AA    B

   B
� � �

AA

A

   B    B

   B
� �

AA    B    B
� �

A

A�B B�AA�B A�B

   B

A

�

A

   B
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·ºπ¿“æ ‡«ππå-ÕÕ¬‡≈Õ√å ∑’Ë· ¥ß A� ‡ªìπ¥—ß∫√‘‡«≥∑’Ë·√‡ß“

 ‘Ëß∑’Ëπà“ π„®‡°’Ë¬«°—∫°“√¥”‡π‘π°“√∫π‡´µ

°”Àπ¥ � ‡ªìπ‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å A, B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß �
1. A � A  =  A, A � A  =  A
2. A � B  =  B � A, A � B  =  B � A
3. (A � B) � C  =  A � (B � C)

(A � B) � C  =  A � (B � C)

4. A � (B � C)  =  (A � B) � (A � C)

A � (B � C)  =  (A � B) � (A � C)

5. ��  =  �, ��  =  �
6. A � �  =  A,  A � �  =  �
7. A � �   =  �,  A � �  =  A
8. A � A�  =  �,  A � A�  =  �
9. (A�)�  =  A

10. A��  =  A � ��  =  A
��A  =  � � A�  =  �
��A  =  � � A�  =  A�

A�B  =  A � B�

11. (A � B)�  =  A� � B�

(A � B)�  =  A� � B�

®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ®”°—¥·≈–°“√π”‰ª„™â

®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ®”°—¥ A „¥Ê ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ n(A) ‚¥¬∑’Ë A, B, C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥
1. n(A � B)  =  n(A)�n(B)�n(A � B) .....(1)

„π°√≥’∑’Ë A, B ‡ªìπ‡´µ∑’Ë‰¡à¡’ ¡“™‘°√à«¡°—π
®–‰¥â n(A � B) = 0

¥—ßπ—Èπ n(A � B) = n(A)�n(B) .....(2)

   B
� �

AA    B

   B
� �

A

A� A�

A� A�

   B

A

�

A�

A
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2. n(A � B � C) =  n(A)�n(B)�n(C)�n(A � B)�n(A � C)�n(B � C)�n(A � B � C)

3. ®“°·ºπ¿“æ

n(A�B) = n(A)�n(A � B) .....(1)

n(B�A) = n(B)�n(A � B) .....(2)

n(A�) = n(�)�n(A) .....(3)

∑”πÕß‡¥’¬«°—π
n(A � B � C)� = n(�)�n(A � B � C) .....(4)

À√◊Õ n(A� � B� � C�) = n(�)�n(A � B � C) .....(5)

n(A � B � C)� = n(�)�n(A � B � C) .....(6)

À√◊Õ n(A� � B� � C�) = n(�)�n(A � B � C) .....(7)

�A B

A�B B�A

   
   

   
   

A
 �

 B

A

�

 A�

 A�

·∫∫Ωñ°À—¥

®ß‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬«

1. „Àâ A  = {�, 1, 2, {�, 1, 2}}
·≈– B  = {�, 1, {�, 1}}
¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß
1. A � B  =  {{�, 1}}
2. A � B  =  {{�, 1}, {�, 1, 2}}
3. A�B  =  {2, {�, 1, 2}}
4. B�A  =  �

2. ‡´µ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à„™à‡´µ«à“ß ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥‡Õ°¿æ
 —¡æ—∑∏å§◊Õ‡´µ¢Õß®”π«π‡µÁ¡
1. A  =  {x|x2

�1  =  0}
2. A  =  {x|x�1  =  x}
3. A  =  {x|2x

2
�5x  =  0}

4. A  =  
  

x x|    ‡ªÁπµ—«º°º—π°“√§Ÿ≥¢Õß 2
3








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3. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß
1. ¡’‡´µ A ·≈– B ∑’Ë‰¡à„™à‡´µ«à“ß ´÷Ëß A � B

·≈– A � B
2. P(A)  ≠  A  ”À√—∫∑ÿ°Ê ‡´µ A
3. ¡’‡´µ A, B, C ÷́Ëß A � B ·≈– B � C ·µà

A � C
4. ¡’‡æ“‡«Õ√å‡´µ¢Õß‡´µ A ∑’Ë¡’®”π«π ¡“™‘° 48

µ—«
4. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à„™à à«π∑’Ë·√‡ß“„π·ºπ¿“æ

1. (A�B) � (B�A)

2. (A � B)�

3. (A � B) � (A� � B�)

4. (A� � B) � (A � B�)

5. ∂â“®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(P(A)) ‡∑à“°—∫ 256 ¥—ß
π—Èπ®”π«π ¡“™‘°¢Õß A ‡∑à“°—∫¢âÕ„¥
1. 2 2. 3

3. 4 4. 8

6. °”Àπ¥„Àâ A ‡ªìπ‡´µ„¥Ê ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß
1. � � P(A) 2. � � P(A)

3. A � P(A) 4. A � P(A)

7. °”Àπ¥®”π«π ¡“™‘°¢Õß P(A) ·≈– P(B) ‡∑à“°—∫
64 ·≈– 128 µ“¡≈”¥—∫ ·≈–®”π«π ¡“™‘°¢Õß
A� � B ‡∑à“°—∫ 5 ·≈â« ®”π«π ¡“™‘°¢Õß A � B
µ√ß°—∫¢âÕ„¥
1. 11 2. 10

3. 9 4. 8

8. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß
1. ∂â“ B � A ·≈â« A� � B�  =  B�

2. � � {�}  =  � � {�}
3. ∂â“ P(A � B)  =  P(A) � P(B) ·≈â« A  =  B
4. ∂â“ B � A ·≈â« A�(A�B)  =  B

�

A B

9. °”Àπ¥ A, B ·≈– C ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ
 —¡æ—∑∏å �  ®ßæ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È
°. (A� � B) � (C� � A) � (B� � C)

� A � B � C
¢. ∂â“ A � B  =  � ·≈â« A  =  � À√◊Õ B  =  �
¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß
1. ¢âÕ ° ·≈– ¢ ∂Ÿ°µâÕß
2. ¢âÕ ° ∂Ÿ°µâÕß ·µà¢âÕ ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß
3. ¢âÕ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ·µà¢âÕ ¢ ∂Ÿ°µâÕß
4. ¢âÕ ° ·≈– ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß

10. „Àâ A, B, C, D ‡ªìπ‡´µ„¥Ê (B � D)� � (A � C)

‡∑à“°—∫‡´µ„π¢âÕ„¥
1. (A�B) � (C�D) 2. (A�B) � (C�D)

3. (A�B) � (D�C) 4. (A�B) � (D�C)

11. ∂â“ A, B ‡ªìπ —∫‡´µ¢Õß‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å �

°”Àπ¥ A*B  =  (A � B�) � (B � A�) ¢âÕ§«“¡
„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß
1. A*B  =  B*A

2. A�*B�  =  (B�A) � (A�B)

3. A�*B  =  (A � B)� � (A � B)

4. A*�  =  A
12. æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

°. ∂â“ A  =  {x � R|x2
�5  =  0} ·≈â« A ‡ªìπ

‡´µ∑’Ë‰¡à¡’ —∫‡´µ·∑â
¢. ‡¡◊ËÕ A, B ‡ªìπ‡´µ„¥Ê

P(A � B)  =  P(A) � P(B)

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à∂Ÿ°µâÕß
1. ¢âÕ§«“¡ ° ·≈– ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß
2. ¢âÕ§«“¡ ° ·≈– ¢ ∂Ÿ°µâÕß
3. ¢âÕ§«“¡ ° ‰¡à∂Ÿ°µâÕß ·µà ¢ ∂Ÿ°µâÕß
4. ¢âÕ§«“¡ ° ∂Ÿ°µâÕß ·µà ¢ ‰¡à∂Ÿ°µâÕß
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13. „Àâ A, B, C ‡ªìπ‡´µ®”°—¥„π‡Õ°¿æ —¡æ—∑∏å �

∂â“°”Àπ¥®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µµà“ßÊ ¥—ß
µ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

‡´µ ®”π«π ¡“™‘°

� 100

A 50

B 50

C 50

A � B 20

A � C 25

B � C 30

(A � B)�C 40

®”π«π ¡“™‘°¢Õß‡´µ (A � B � C)� µ√ß°—∫
¢âÕ„¥
1. 10 2. 12

3. 13 4. 20

14. √–À«à“ßªî¥¿“§‡√’¬π§√—ÈßÀπ÷Ëß ‡¥Á°π—°‡√’¬π§π
Àπ÷Ëß‰¥â‰ªæ—°ºàÕπ∑’Ë™“¬∑–‡≈æ—∑¬“ µ≈Õ¥™à«ß
‡«≈“∑’Ë‡¢“æ—°ºàÕπ∑’Ëæ—∑¬“ ‡¢“ —ß‡°µ«à“¡’Ωπµ°
7 «—π„π™à«ß‡™â“À√◊Õ™à«ß‡¬Áπ ∂â“«—π„¥Ωπµ°„π
™à«ß‡™â“ ·≈â«Ωπ®–‰¡àµ°„π™à«ß‡¬Áπ ¡’Õ¬Ÿà 6 «—π
∑’ËΩπ‰¡àµ°„π™à«ß‡™â“ ¡’ 5 «—π∑’ËΩπ‰¡àµ°„π™à«ß
‡¬Áπ π—°‡√’¬π§ππ’È‰ª æ—°ºàÕπ∑’Ë™“¬∑–‡≈æ—∑¬“
§√—Èßπ’È°’Ë«—π
1. 7 «—π 2. 9 «—π
3. 12 «—π 4. 13 «—π

15. ®“°°“√ ”√«®ºŸâøíß‡æ≈ß®”π«π 180 §π æ∫«à“
¡’ºŸâ™Õ∫øíß‡æ≈ß‰∑¬ “°≈ 95 §π ‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡
92 §π ‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß 125 §π ‡æ≈ß‰∑¬ “°≈·≈–
‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡ 52 §π ‡æ≈ß‰∑¬ “°≈·≈–‡æ≈ß
≈Ÿ°∑ÿàß 43 §π ‡æ≈ß‰∑¬‡¥‘¡·≈–‡æ≈ß≈Ÿ°∑ÿàß 57

§π ·≈–∑—Èß 180 §π ®–™Õ∫øíß‡æ≈ßÕ¬à“ß
πâÕ¬Àπ÷Ëßª√–‡¿∑„π “¡ª√–‡¿∑¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ
®”π«π§π∑’Ë™Õ∫øíß‡æ≈ß‰∑¬ “°≈‡æ’¬ßÕ¬à“ß
‡¥’¬«‡∑à“°—∫¢âÕ„¥

1. 35 §π 2. 30 §π
3. 25 §π 4. 20 §π

16. „π°“√ Õ∫‡¢â“∑”ß“π∫√‘…—∑·ÀàßÀπ÷Ëßæ∫«à“¡’™“¬
60% ·µàæÕª√–°“»º≈æ∫«à“„π∫√√¥“ºŸâ Õ∫‰¥â
‡ªìπ™“¬ 90% ·≈–„π∫√√¥“ºŸâ Õ∫µ°‡ªìπ™“¬
30% ºŸâ∑’Ë Õ∫‰¥â∑—ÈßÀ¡¥§‘¥‡ªìπ°’Ë‡ªÕ√å‡ Á́πµå¢Õß
ºŸâ ¡—§√ Õ∫
1. 30 ‡ªÕ√å‡´Áπµå 2. 40 ‡ªÕ√å‡´Áπµå
3. 50 ‡ªÕ√å‡´Áπµå 4. 60 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

17. π“¬¢¬—π∑”ß“π∫√‘…—∑ 2 ·Ààß §◊Õ µÕπ‡™â“
∑”ß“π∑’Ë∫√‘…—∑ ° µÕπ∫à“¬∑”ß“π∑’Ë∫√‘…—∑ ¢
‚¥¬∑’Ë∫√‘…—∑∑—Èß Õß¡’«—π‡ªî¥∑”ß“π‡À¡◊Õπ°—π
µ≈Õ¥‡¥◊Õπ „π√Õ∫‡¥◊Õπ∑’Ë·≈â«π“¬¢¬—π∑”ß“π
‡æ’¬ß 11 «—π ‰¡à¡’«—π„¥∑’Ëπ“¬¢¬—π∑”ß“π∑—Èß Õß
∫√‘…—∑ °≈à“«§◊Õ∂â“‰¡àÀ¬ÿ¥∫√‘…—∑ ° °ÁÀ¬ÿ¥∫√‘…—∑
¢ π“¬¢¬—πÀ¬ÿ¥∑”ß“π∫√‘…—∑ ° 17 «—π À¬ÿ¥
∑”ß“π∫√‘…—∑ ¢ 12 «—π ‡¥◊Õπ∑’Ë·≈â«∫√‘…—∑∑—Èß
 Õß‡ªî¥∑”ß“π°’Ë«—π
1. 18 «—π 2. 20 «—π
3. 21 «—π 4. 22 «—π

18. π—°‡√’¬πÀâÕßÀπ÷Ëß¡’ 50 §π ª√“°Ø«à“¡’ 40 §π
∑’Ë∂π—¥¡◊Õ¢«“ ¡’ 7 §π∑’Ë™Õ∫‡≈àπ∑—Èß‡∑ππ‘ ·≈–
·∫¥¡‘πµ—π ¡’ 9 §π∑’Ë∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫‡≈àπ
·∫¥¡‘πµ—π ¡’ 11 §π∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫‡≈àπ‡∑ππ‘ 
¡’ 24 §π∂π—¥¢«“·≈–‰¡à™Õ∫°’Ã“¥—ß°≈à“« —°
ª√–‡¿∑‡¥’¬« ¡’ 5 §π∂π—¥´â“¬·≈–™Õ∫‡≈àπ
·∫¥¡‘πµ—π ¡’ 6 §π∂π—¥ ấ“¬·≈–™Õ∫‡≈àπ‡∑ππ‘ 
¡’π—°‡√’¬π∑’Ë∂π—¥¢«“·≈–™Õ∫°’Ã“∑—È ß Õß
ª√–‡¿∑°’Ë§π
1. 1 §π 2. 2 §π
3. 3 §π 4. 4 §π

19. ¿“§«‘™“µâÕß°“√π—¥Õ“®“√¬å„π¿“§ 5 §π ¡“
ª√–™ÿ¡æ√âÕ¡°—π‚¥¬‰¡à∑”„Àâ°“√ª√–™ÿ¡¡’º≈
°√–∑∫°√–‡∑◊ÕπµàÕ™—Ë«‚¡ß Õπ¢ÕßÕ“®“√¬å„π
·µà≈–«—π ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ¿“§‡™â“·≈–¿“§∫à“¬ ∂â“
∑√“∫«à“
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Õ“®“√¬å ° «à“ß Õπ «—π®—π∑√å æÿ∏‡™â“ æƒÀ— ‡™â“
·≈–«—π»ÿ°√å
Õ“®“√¬å ¢ ¡’™—Ë«‚¡ß Õπ ®—π∑√å∫à“¬ ·≈–æƒÀ— 
‡™â“‡∑à“π—Èπ
Õ“®“√¬å § «à“ß Õπ ®—π∑√å‡™â“ Õ—ß§“√‡™â“ æÿ∏
∫à“¬ æƒÀ— ‡™â“ ·≈–»ÿ°√å‡™â“
Õ“®“√¬å ß  Õπ∑ÿ°«—π ¬°‡«âπ®—π∑√å∫à“¬ Õ—ß§“√
∫à“¬ «—πæÿ∏ æƒÀ— ‡™â“ ·≈–«—π»ÿ°√å∑—Èß«—π
Õ“®“√¬å ® ¡’·µàß“π«‘®—¬ ‰¡à¡’™—Ë«‚¡ß Õπ
¿“§«‘™“§«√π—¥Õ“®“√¬å¡“ª√–™ÿ¡„π«—π·≈–
‡«≈“™à«ß„¥
1. ®—π∑√å‡™â“ 2. æÿ∏‡™â“
3. æƒÀ— ‡™â“ 4. »ÿ°√å‡™â“

20. °“√√—∫ºŸâ‡¢â“»÷°…“„π¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß ºŸâ¡’
 ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“®–µâÕß Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π
¢Õß∑—Èß “¡«‘™“§◊Õ «‘™“§≥‘µ»“ µ√å ¿“…“Õ—ß°ƒ…
·≈–«‘∑¬“»“ µ√å „π°“√ Õ∫§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“»÷°…“

µàÕ§√—ÈßÀπ÷Ëß¡’ºŸâ π„®‡¢â“ Õ∫ 100 §π ª√“°Ø
«à“¡À“«‘∑¬“≈—¬ª√–°“»ºŸâ¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“‰¥â 5

§π ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå®“°º≈°“√ Õ∫æ∫«à“¡’ºŸâ Õ∫
ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π«‘™“¥—ßπ’È «‘™“§≥‘µ»“ µ√å 40

§π «‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ… 30 §π «‘™“«‘∑¬“»“ µ√å
30 §π «‘™“§≥‘µ»“ µ√å·≈–¿“…“Õ—ß°ƒ… 15 §π
«‘™“§≥‘µ»“ µ√å·≈–«‘∑¬“»“ µ√å 12 §π «‘™“
¿“…“Õ—ß°ƒ…·≈–«‘∑¬“»“ µ√å 14 §π ¢âÕ§«“¡
µàÕ‰ªπ’È¢âÕ„¥º‘¥

1. ºŸâ∑’Ë Õ∫‰¡àºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡≈¬ —°«‘™“
‡¥’¬«¡’ 36 §π

2. ºŸâ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ’¬ßÀπ÷Ëß«‘™“
‡∑à“π—Èπ¡’ 33 §π

3. ºŸâ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π‡æ’¬ß Õß«‘™“
‡∑à“π—Èπ¡’ 25 §π

4. ºŸâ‡¢â“ Õ∫‰¡à¡’ ‘∑∏‘Ï‡¢â“»÷°…“∑—Èß ‘Èπ¡’ 95 §π



∫∑∑’Ë2
µ√√°»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ

ª√–æ®πå

ª√–æ®πå §◊Õª√–‚¬§∫Õ°‡≈à“À√◊Õª√–‚¬§ªØ‘‡ ∏∑’Ë‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‡∑Á®‡æ’¬ßÕ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ
● π‘¬¡„™â —≠≈—°…≥å p, q, r, s, ... ·∑πª√–æ®πå
● ª√–‚¬§§”∂“¡ §” —Ëß ¢Õ√âÕß Àâ“¡ ÕâÕπ«Õπ Õÿ∑“π ª√“√∂π“ ª√“√¿ ¢âÕ§«“¡∑’Ëµ‘¥µ—«·ª√ ‰¡à„™à

ª√–æ®πå
● ∫“ß¢âÕ§«“¡µâÕß‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‡∑Á®Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß·πàπÕπ ·µà‡√“¬—ß‰¡à∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·∑â®√‘ß®÷ß¬—ß

µ—¥ ‘π‰¡à‰¥â „Àâ∂◊Õ«à“¢âÕ§«“¡π—Èπ‡ªìπª√–æ®πå ‡™àπ ç∫π¥“«Õ—ß§“√¡’ ‘Ëß¡’™’«‘µÕ“»—¬Õ¬Ÿàé ‡ªìπµâπ

§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå

°“√‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ°“√‡ªìπ‡∑Á®¢Õßª√–æ®πå ‡√’¬°«à“ §à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå
● ª√–æ®πå„¥‡ªìπ®√‘ß °≈à“««à“ ª√–æ®πåπ—Èπ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß ·∑π§à“§«“¡®√‘ß¥â«¬ T

● ª√–æ®πå„¥‡ªìπ‡∑Á® °≈à“««à“ ª√–æ®πåπ—Èπ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® ·∑π§à“§«“¡®√‘ß¥â«¬ F

°“√‡™◊ËÕ¡ª√–æ®πå

ª√–æ®πå∫“ßª√–æ®πå‡°‘¥®“°°“√π”ª√–æ®πåµ—Èß·µà Õßª√–æ®πå¡“‡™◊ËÕ¡¥â«¬µ—«‡™◊ËÕ¡ ÷́Ëßµ—«‡™◊ËÕ¡„π
∑“ßµ√√°»“ µ√å¡’ 5 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

1. µ—«‡™◊ËÕ¡ ç·≈–é ·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å �

2. µ—«‡™◊ËÕ¡ çÀ√◊Õé ·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å �

3. µ—«‡™◊ËÕ¡ ç∂â“...·≈â«...é ·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å →
4. µ—«‡™◊ËÕ¡ ç°ÁµàÕ‡¡◊ËÕé ·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å ↔
5. π‘‡ ∏ ·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å � ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡µ‘¡ —≠≈—°…≥åπ’È≈ßÀπâ“ª√–æ®πå„¥ ®–‰¥âª√–æ®πå„À¡à‡ªìπ

ª√–‚¬§ªØ‘‡ ∏À√◊Õµ√ß¢â“¡°—∫ª√–æ®πå‡¥‘¡

µ√√°»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ
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§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå∑’Ë¡’µ—«‡™◊ËÕ¡

∂â“ p ·≈– q ·∑πª√–æ®πå·≈â« p ·≈– q ®–¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‡∑Á®Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ‡¡◊ËÕπ”
ª√–æ®πå p, q ¡“‡™◊ËÕ¡°—π¥â«¬µ—«‡™◊ËÕ¡ ª√–æ®πå„À¡à∑’Ë‰¥â°Á®–¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ª≈’Ë¬π‰ª‡ªìπ®√‘ßÀ√◊Õ‡∑Á®Õ¬à“ß
„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‡™àπ‡¥’¬«°—π ¥—ßµ“√“ß§à“§«“¡®√‘ßµàÕ‰ªπ’È

p q p     �     q p     �     q p     →→→→→     q p     ↔↔↔↔↔     q p �     p

T T T T T T T F

T F F T F F F T

F T F T T F

F F F F T T

¢âÕ —ß‡°µ

● µ—«‡™◊ËÕ¡ ç·≈– (�)é T � T ‰¥â T ∑’Ë‡À≈◊Õ F À¡¥
● µ—«‡™◊ËÕ¡ çÀ√◊Õ (�)é F � F ‰¥â F ∑’Ë‡À≈◊Õ T À¡¥
● µ—«‡™◊ËÕ¡ ç∂â“...·≈â«... (→)é T → F ‰¥â F ∑’Ë‡À≈◊Õ T À¡¥
● µ—«‡™◊ËÕ¡ ç°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ (↔)é §à“§«“¡®√‘ßµ√ß°—π‰¥â T µà“ß°—π‰¥â F

°“√À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πåº ¡‚¥¬„™âµ“√“ß

„π°√≥’∑’ËµâÕß°“√À“§à“§«“¡®√‘ß∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¢Õßª√–æ®πå
1. ∂â“¡’ª√–æ®πå¬àÕ¬ 1 ª√–æ®πå ®–‡ªìπ‰ª‰¥â 2 °√≥’ ‡™àπ p → � p

p �     p p     →→→→→     �     p

T F F

F T T

2. ∂â“¡’ª√–æ®πå¬àÕ¬ 2 ª√–æ®πå ®–‡ªìπ‰ª‰¥â 4 °√≥’ ‡™àπ (p � q) → p

p q p     �     q (p     �     q)     →→→→→     p

T T T T

T F F T

F T F T

F F F T
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¢âÕ —ß‡°µ  � (� p) � p

p �     p

T F

F T

3. ∂â“¡’ª√–æ®πå¬àÕ¬ 3 ª√–æ®πå ®–‡ªìπ‰ª‰¥â 8 °√≥’ ‡™àπ (p → q) → � r

p q r p     →→→→→     q �     r (p     →→→→→     q)     →→→→→     �     r

T T T T F F

T T F T T T

T F T F F T

T F F F T T

F T T T F F

F T F T T T

F F T T F F

F F F T T T

π‘‡ ∏¢Õßª√–æ®πå

π‘‡ ∏¢Õßª√–æ®πå p ·∑π¥â«¬ � p §◊Õª√–æ®πå∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ßµ√ß°—π¢â“¡°—∫ª√–æ®πå p µ—«Õ¬à“ß
‡™àπ

1. π‘‡ ∏¢Õßª√–æ®πå ç2 � 5é §◊Õ ç2 � 5é
À√◊Õ π‘‡ ∏¢Õßª√–æ®πå ç2 � 5é §◊Õ ç2 � 5é
À√◊Õ π‘‡ ∏¢Õßª√–æ®πå ç2 � 5é §◊Õ ç‰¡à®√‘ß∑’Ë«à“ 2 � 5é

2. „Àâ � p ·∑π ç·¡ßªÉÕß‰¡à‡ªìπ·¡≈ßé
π‘‡ ∏¢Õß � p §◊Õ � (� p)

� (� p) ·∑π¢âÕ§«“¡ ç‰¡à®√‘ß∑’Ë«à“·¡ßªÉÕß‰¡à‡ªìπ·¡≈ßé
À√◊Õ � (� p) ·∑π¢âÕ§«“¡ ç·¡ßªÉÕß‡ªìπ·¡≈ßé

°“√À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πåº ¡

1. °√≥’∑’Ë‰¡à°”Àπ¥§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬À√◊Õ‰¡à∑√“∫§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬ §«√„™â
µ“√“ß§à“§«“¡®√‘ß∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑ÿ°°√≥’¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬ ‡™àπ

(� p � q) ↔ (p → q)

p q �     p �     p     �     q p     →→→→→     q (�     p     �     q)     ↔↔↔↔↔     (p     →→→→→     q)

T T F T T T

T F F F F T

F T T T T T

F F T T T T
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¢âÕ —ß‡°µ  ∂â“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå‡ªìπ®√‘ß∑ÿ°°√≥’ ®–‡√’¬°ª√–æ®πå¥—ß°≈à“««à“ ‡ªìπ —®π‘√—π¥√å

(Tautology)

Tautology     ( —®π‘√—π¥√å) §◊Õ√Ÿª·∫∫¢Õßª√–æ®πå∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß∑ÿ°°√≥’
Contradiction §◊Õª√–æ®πå∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á®∑ÿ°°√≥’

2. ‡¡◊ËÕ∑√“∫§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬∑ÿ°ª√–æ®πå π‘¬¡„™â·ºπ¿“æÀ√◊Õ°“√‚¬ß§à“§«“¡®√‘ß¢Õß
·µà≈–ª√–æ®πå¬àÕ¬‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πåº ¡
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1  ®ßÀ“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πåµàÕ‰ªπ’È

ç∂â“ 2 ‰¡à„™à®”π«π‡µÁ¡ À√◊Õ 3 ‡ªìπ®”π«π®√‘ß·≈â« 2�3 ‰¡à‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡é
«‘∏’∑” „Àâ p ·∑π ç2 ‰¡à„™à®”π«π‡µÁ¡é ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ F

q ·∑π ç3 ‡ªìπ®”π«π®√‘ßé ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ T

r ·∑π ç2�3 ‰¡à‡ªìπ®”π«π‡µÁ¡é ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ F

ª√–æ®πå¥—ß°≈à“«·∑π¥â«¬
(p � q) → r

F T F

T

F → º≈ √ÿª

¥—ßπ—Èπ §à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¥—ß°≈à“«‡ªìπ‡∑Á® µÕ∫

3. ‡¡◊ËÕ∑√“∫§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬∫“ßª√–æ®πå
∂â“„Àâ p, q ‡ªìπª√–æ®πå

● °√≥’∑’Ëµ—«‡™◊ËÕ¡§◊Õ ç·≈–é (�)

∂â“°”Àπ¥ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

p � q

F �

F →  º≈ √ÿª¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

● °√≥’∑’Ëµ—«‡™◊ËÕ¡§◊Õ çÀ√◊Õé (�)

∂â“°”Àπ¥ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

p � q

T �

T →  º≈ √ÿª¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)
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● °√≥’∑’Ëµ—«‡™◊ËÕ¡§◊Õ ç∂â“...·≈â«...é (→)

∂â“°”Àπ¥ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

q → p

� T

T →  º≈ √ÿª¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

∂â“°”Àπ¥ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

p → q

F �

T →  º≈ √ÿª¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

● p � � p, � p � p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á®‡ ¡Õ
● p � � p, � p � p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß‡ ¡Õ
®“°‡ß◊ËÕπ‰¢¢â“ßµâπ  “¡“√∂π”‰ª„™âÀ“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πåº ¡‡¡◊ËÕ∑√“∫§à“§«“¡®√‘ß¢Õß

ª√–æ®πå¬àÕ¬∫“ßª√–æ®πå‰¥â ¥—ßµ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ªπ’È

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2  ®ßÀ“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå [p � (r ↔ s)] → [(� r → s) � q] ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥ p ‡ªìπ
ª√–æ®πå∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

«‘∏’∑” [p � (r ↔ s)] → [(� r → s) � q]
F � � �

F �

T →  º≈ √ÿª µÕ∫

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3  ®ßÀ“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå (� p � q) → [(� q → s) � r] ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥ s ‡ªìπª√–æ®πå∑’Ë
¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

«‘∏’∑” (� p � q) → [(� q → s) � r]
� � T �

T

T

T →   º≈ √ÿª µÕ∫

°“√À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬‡¡◊ËÕ°”Àπ¥§à“§«“¡®√‘ß

¢Õßª√–æ®πåº ¡ (ª√–æ®πå‡™‘ßª√–°Õ∫) ¡“„Àâ

¢âÕ —ß‡°µ ®“°·ºπ¿“æ
● ∂â“µ—«‡™◊ËÕ¡§◊Õ ç·≈–é (�) ·≈–°”Àπ¥ª√–æ®πåº ¡¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß ¡’°√≥’‡¥’¬«§◊Õ

ª√–æ®πå¬àÕ¬¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß∑—Èß§Ÿà
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p � q

T T

T

®–‰¥â«à“ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

q ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

● ∂â“µ—«‡™◊ËÕ¡§◊Õ çÀ√◊Õé (�) ·≈–°”Àπ¥ª√–æ®πåº ¡¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® ¡’°√≥’‡¥’¬«§◊Õ
ª√–æ®πå¬àÕ¬¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á®∑—Èß§Ÿà

p � q

F F

F

®–‰¥â«à“ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

q ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

● ∂â“µ—«‡™◊ËÕ¡§◊Õ ç∂â“...·≈â«...é (→) ·≈–°”Àπ¥ª√–æ®πåº ¡¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® ¡’°√≥’
‡¥’¬«§◊Õª√–æ®πåÀπâ“‡ªìπ®√‘ß ª√–æ®πåÀ≈—ß‡ªìπ‡∑Á®

p → q

T F

F

®–‰¥â«à“ p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

q ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 4  °”Àπ¥„Àâ [� (r � � p) � (p → q)] → [(� p � p) → (� q � q)] ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® ®ß
À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õß p, q ·≈– r
«‘∏’∑” [� (r � � p) � (p → q)] → [(� p � p) → (� q � q)]

®“°·ºπ¿“æ √ÿª‰¥â«à“
p ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

q ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß (T)

r ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F) µÕ∫

F T F

  T F

T T

F T T

F F

T

➤
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√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå∑’Ë ¡¡Ÿ≈°—π

√Ÿª·∫∫¢Õßª√–æ®πå Õß√Ÿª·∫∫„¥∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ßµ√ß°—π„π∑ÿ°°√≥’ °√≥’µàÕ°√≥’ ®–‡√’¬°√Ÿª·∫∫
¢Õßª√–æ®πå∑—Èß Õß«à“ ‡ªìπ√Ÿª·∫∫¢Õßª√–æ®πå∑’Ë ¡¡Ÿ≈°—π

∂â“ P ·≈– Q ‡ªìπª√–æ®πå∑’Ë ¡¡Ÿ≈°—π ®–‡¢’¬π·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å P � Q
°”Àπ¥„Àâ P, Q, R ‡ªìπ√Ÿª·∫∫¢Õßª√–æ®πå ®–‰¥â«à“
1.  ¡∫—µ‘°“√ –∑âÕπ P � P
2.  ¡∫—µ‘°“√ ¡¡“µ√ ∂â“ P � Q ·≈â« Q � P
3.  ¡∫—µ‘°“√∂à“¬∑Õ¥ ∂â“ P � Q ·≈– Q � R ·≈â« P � R

«‘∏’· ¥ß«à“√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ¡¡Ÿ≈°—πÀ√◊Õ‰¡à

1. „™âµ“√“ß§à“§«“¡®√‘ß ‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ª√–æ®πå∑—Èß Õß¡’√Ÿª·∫∫§à“§«“¡®√‘ßµ√ß°—π∑ÿ°°√≥’À√◊Õ‰¡à
∂â“¡’Õ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëß°√≥’∑’Ëª√–æ®πå∑—Èß Õß¡’§à“§«“¡®√‘ß‰¡àµ√ß°—π · ¥ß«à“‰¡à ¡¡Ÿ≈°—π

2. À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå‚¥¬°“√· ¥ß‡©æ“–°√≥’∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ß‰¡àµ√ß°—π°Á‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– √ÿª«à“
ª√–æ®πå∑—Èß Õß‰¡à ¡¡Ÿ≈°—π („™â‰¥â‡©æ“–°√≥’∑’Ëª√–æ®πå‰¡à ¡¡Ÿ≈°—π)

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 5  ®ßµ√«® Õ∫«à“ (p → q) → r °—∫ p → (q → r)  ¡¡Ÿ≈°—πÀ√◊Õ‰¡à
«‘∏’∑”  „Àâ p, q ·≈– r ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® ¥—ßπ—Èπ

(p → q) → r p → (q → r)

F F F F F F

T T

F T

¥—ßπ—Èπ (p → q) → r � p → (q → r) µÕ∫

3. „™â√Ÿª·∫∫¢Õßª√–æ®πå∑’Ë ¡¡Ÿ≈°—π∫“ß√Ÿª·∫∫∑’Ë§«√√Ÿâ®—° ‰ªÕâ“ßÕ‘ß„π°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå
„Àâ‡À¡◊Õπ°—π ‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“ª√–æ®πå ¡¡Ÿ≈°—π (∂â“ ¡¡Ÿ≈°—π®– “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫ª√–æ®πåÀπ÷Ëß„Àâ
‡À¡◊Õπ°—∫Õ’°ª√–æ®πåÀπ÷Ëß‰¥â)

√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå∑’Ë ¡¡Ÿ≈°—π∫“ß√Ÿª·∫∫∑’Ë ”§—≠
1. � (� p) � p
2. p � q � q � p
3. p � q � q � p
4. p ↔ q � q ↔ p
5. (p � q) � r � p � (q � r) � p � q � r
6. (p � q) � r � p � (q � r) � p � q � r
7. p � (q � r) � (p � q) � (p � r)
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8. p � (q � r) � (p � q) � (p � r)
9. (q � r) � p � (q � p) � (r � p)

10. � (p � q) � � p � � q
11. � (p � q) � � p � � q
12. � (p → q) � p � � q
13. p → q � � p � q � � q → � p
14. p ↔ q � � p ↔ � q
15. p ↔ q � (p → q) � (q → p)

16. p � p � p
17. p � p � p

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë 6  ®ß· ¥ß«à“ (p � q) → r  ¡¡Ÿ≈°—∫ (p → r) � (q → r)
«‘∏’∑” (p � q) → r � � (p � q) � r (®“°¢âÕ 13)

� (� p � � q) � r (®“°¢âÕ 10)

� (� p � r) � (� q � r) (®“°¢âÕ 17)

� (p → r) � (q → r) (®“°¢âÕ 13)

®“° ¡∫—µ‘°“√∂à“¬∑Õ¥ ®–‰¥â (p � q) → r �  (p → r) � (q → r) µÕ∫

 —®π‘√—π¥√å

√Ÿª·∫∫¢Õßª√–æ®πå∑’Ë¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ®√‘ß∑ÿ°°√≥’ ‡√’¬°«à“  —®π‘√—π¥√å     (tautology)

«‘∏’µ√«® Õ∫«à“√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ —®π‘√—π¥√åÀ√◊Õ‰¡à
1.  √â“ßµ“√“ß§à“§«“¡®√‘ß
2. Õ“®„™â«‘∏’°“√À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬ ÷́Ëß∑”„Àâ§à“§«“¡®√‘ß¢Õß√Ÿª·∫∫ª√–æ®πåπ—Èπ‡ªìπ

‡∑Á®‡æ’¬ßÀπ÷Ëß°√≥’°Á‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– √ÿª‰¥â«à“√Ÿª·∫∫ª√–æ®πåπ—Èπ‰¡à‡ªìπ —®π‘√—π¥√å
3. ¥Ÿ√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå∑’Ë‡™◊ËÕ¡¥â«¬ ↔ ·≈– →

∂â“ A � B ®–‰¥â«à“ A → B, A ↔ B ‡ªìπ —®π‘√—π¥√å
‡™àπ (� p � q) → (p → q) ‡ªìπ —®π‘√—π¥√å

p � (q � r) ↔ [(p � q) � (p � r)] ‡ªìπ —®π‘√—π¥√å
4. √Ÿª·∫∫ª√–æ®πå∑’Ë¡’µ—«‡™◊ËÕ¡À≈—°‡ªìπ → „™â«‘∏’À“¢âÕ¢—¥·¬âß™à«¬„π°“√µ√«® Õ∫

°”Àπ¥√Ÿª·∫∫ A → B
 ¡¡µ‘„Àâ√Ÿª·∫∫ª√–æ®πå A → B ¡’§à“§«“¡®√‘ß‡ªìπ‡∑Á® (F) ·≈â«À“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå

¬àÕ¬
- ∂â“§à“§«“¡®√‘ß¢Õßª√–æ®πå¬àÕ¬ Õ¥§≈âÕß‚¥¬‰¡à¡’¢âÕ¢—¥·¬âß°—π · ¥ß«à“ A → B ¡’‚Õ°“ 

‡ªìπ‡∑Á® ®÷ß‰¡à‡ªìπ —®π‘√—π¥√å
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